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I. Contributions to Swedish IVIineralogy. 

by 

Hj. Sjögren. 
Part I. 



1. On Axinite from Nordmarken ^ PI. I. Fig. 1—5. 

The occurrence of axinite in the Nordmark mines has long been 
known, though the mineral was always scarce there, and crystals were 
exceedingly rare. Having recently received, through Mr. G. Flink, two very 
fine and interesting crystals from Nordmarken, I took occasion to examine 
also some older specimens from the same locality. 

I. An old find of Axinite in Nordmarken 1812. 

The axinite from Nordmarken was first mentioned by HiSlNGER 
in a paper: »Analys af ett grönaktigt prismatiskt kristalliseradt Fossil frân 
Nordmarks grufvor»^ 

From the description of HiSlNGER I quote the following lines: 
»Detta fossil, som synes ega mycken gemenskap med Axinit, uppfants âr 
1 81 2 af Hr Ström d. yngre. . Kristallerna ligga inbäddade lösa i grâ lera. 
Det fas i Grundsjö Grufvan vid Nordmarken i Wermland. Färgen är Ijus 
grönaktig, som i tjockare skifvor sedda mot dagen faller i brunaktig. Före- 
kommer endast kristalliserad. Kristallerna som Uro smâ och af medelstorlek 
äro mycket platta, efter langden refflade prismer, merändels for ändan af- 
brutne, sällan med spets, som da bcstar af tva glatta ändytor med 135 och 
153 S^- vinkel mot prisman. Den platta och oftast kullriga prismans sidor, 
göra vinklar af v. p. 37 och 148 gr., som likväl äro omöjliga att noga be- 
stämma. Tunna kristaller äro genomskinliga, de tjockarc genomlysande.» 

The description further contains a mention of the physical and 
chemical properties of the mineral, its blowpipe characters, and HiSlNGER's 
analysis. 



* A preliminary note on this subject was already published by me in the Geolog. 
FOreningens i Stockholm FOrhandl. Vol. 14. p. 249. 1892. 

' Afhandlingar i Fysik, Kemi och Mineralogi Bd 4 s. 352. Sthlm 18 15. 

Bull, of Giol. I 
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Tliis first find of axinite in Xordmarken is represented in the 
Mineralof^ical Collection of the University of Upsala by a dozen fragments 
of crystals, most of which have a length of about i centimetre, and are a 
little more than a couple of millimetres in thickness. They correspond so 
closely to the description of Hisinger that nothing need be added. The 
original label contains, in an unknown handwriting, > Anthophyllith Nordmark 
1 812 Stroem. Finnes inuti en lös lera.v 

Most of these fragments are broken at both ends ; only a few show 
terminating planes in one direction. One of these, which was complete 
enough to be measured, is represented in fig. 5. It is 1,5 centimetre long 
by about i centimetre in breadth and deeply striated longitudinally. This 
striation is caused by a repetition of the planes / and c, which together 
form the convex surfaces of the flat, tabular cr>'stals. The plane // of the 
same zone also occurs, but is not so well developed as the two others. 
The thin end of the crystal is partly formed by the planes r, a, and s, 
but is partly so rounded that no crystal plane could be determined. The 
list of planes of this cr>'stal contains, therefore, the following seven, viz: 

r(001)oP^ 
^7(100) CK>Pcv:) 
J (101) F cv:> 

r(201)2P^cx5 
//(lll)P ' 
/-(ITI) P 
/(112)JP' 



* Here, as in the whole of this paper, the primary form proposed by Schrauf 
is adopted, as it seems to be the most convenient of the numerous proposals made by different 
authors. It is also accepted by Hintze, among others, in his "Handbuch* Vol. a. p. 487. Ac- 
cording to this primary form the system of axes is 

a:b: c — 1.U752 : 1: 0.8625G 
<( rr-r Q?« 2' ß — 9S<^ 53 J' y ^ 102° 45' 

A = 99^215' B -^ 100'* 49' C -^ 104<* 9' 

As here the aaxis is greater than the 6axis, we have, by using the symbols of Naumann, 
the anomaly that the planes which have the position of "brachydiagonal" forms are named 
" macrodiagonal ", and vice versa. To avoid this, I adopt a proposal, recently made by Mr. A. 
Hamberg (Geol. Foren, i Stockholm Förhandl. Vol. XIII p. 537), according to which, when 
using the symbols of Naumann in the rhombic, monoclinic and triclinic systems, no consideration 
should be paid to the relative lengths of the non-vertical axes, but only to their directions. I 
had fepccial occasion long ago to become familiar with the difficulties of the method as now 
generally followed, when I examined the closely related minerals humite and chondrodite, to 
which an analogous crystallographical position must be given. 

How easily confusion is caused by changing the order of the axes, might be shown 
by many examples. Here I may only note that even Hintze, in his list of planes of axinitc, 
could not avoid it (1. c. p. 487). He writes for instance (100) oc p cv:> and (010) cv:^ P ^^, 
but some lines later (Oll)T, C^ and (101) T' CV), which is evidently not consistent. 
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Table of measurements. 





Measured. 


Calculated. 


/(112) : c(OOl) 


28° 45 


28° 55' 


<r(001) : «(111) 


44 56 


44 29 


c(OOl) : r(lTl) 


43 48| 
45 271 


45 15 


/(112) : r(lTl) 


55 15 


55 22 J 


/(112) : J (101) 


21 18 


21 37 



It is striking how much these crystals resemble those trom Nordmarken 
which G. V. Rath described several years ago\ All the above mentioned 
planes, excepting V, occur also in the crystals described by v. Rath. Also 
the swurmförmige Vertiefungen» mentioned by v. Rath are to be noticed 
on the crystals of the first find in i8i2. Yet v. Rath'S crystals, according 
to his figures, had not such a thin, tabular form as is characteristic of the 
older crystals, but were more prismatic. 

V. Rath does not mention how he got these cr}'stals, but it .seems 
probable that they belonged to the collection of A. Krantz, which fur- 
nished him with such excellent crystals from Dauphine and Cornwall. 
Crystals of the same kind that v. Rath described, do not occur in the 
Swedish collections, either in those of the Riksmuscum or of the University 
of Upsala, or in any private collection, so far as I know. 

If we give these crystals the same position and primary form as 
used above, they show, according to v. Rath, the following planes, viz: 

^(100) cxdPcv:) 

c (001) oP 
;//(lTO) oo'P 
^(2T0)cv)'P2 
/(3T0)cvD P3 

s (101) F cn:) 

u{lU) P 

r(lTl) P 

/ (112) 5 F 

The crystals arc prismatic through the dominating of the planes 
r(OOl) and //(111), or tabular along /(112). These three planes occur also 
in repetition. Among the terminating planes, .y(lOl) is best developed. 
The crystals, which reach a size of 3 centimetres, resemble, in colour and 
appearance, certain epidotes. 



* Ein Beitrag zur Kenntniss des Axinits, Poggcnd. Ann. Vol. CXXVIII. 1866, p. 251. 
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2. Description of two recently found crystals of Axinite. 

These crystals, which came to me through Mr. Flink, are quite 
unlike those above mentioned. As to their mode of occurrence he gave me 
the following information: >^The crystals were enclosed in coarse crystalline 
calcite together with cr}'stallized magnetite and clear, colourless diopside, 
also crystallized; they were isolated by dissolving the calcite in diluted 
hydrochloric acid, by which they were not at all affected. > 

The crystals have a size of only about 3 millimetres, but show great 
brilliancy of surface as well as richness in forms, some of which are new 
to the mineral. The crystals are clear and transparent, and of a fine 
yellowish brown colour. 

Especially remarkable in these crj'stals is their strange deviation 
from the common axinite type, as they have not the sharp edges which 
are generally characteristic of this mineral, but edges and corners trunc- 
ated by several planes. 

Crystal i. Fig. i and 3. This crystal is fully developed on all 
sides, and does not show any point of attachment; though a front and 
back side may be distinguished, the former marked by more even and 
brilliant planes; on the backside a smaller crystal is attached to the main 
one in a parallel position ; the crystal is thus properly a complex of two 
parallel individuals. 

The list of planes in the complex is: 

a (100) cv:> P ex:. 

b (010) cxD P cv:; 

r(OOl) OP 
J/(110) cs:^ P' 

;//(lT0)cv:)'P 

iu(l:30) cv^P'S 
^^7e(350) o:^P'5 
*6^(210) cxj F 2 

;/(021) 'P'cx> 

J (101) T OD 

.r(201) 2'FcvD 
Y(i{)l) 2T CO 
//(111) P' 
;'(1Ï1)'P 

7c'(llT) P 

e{\Ü)y 
/ (112) IP' 
7r(lT2)rP 
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*A'(221)2'P' 

-cr(25l)2'P 

*Z(TU) 1 'P 

*;.(411)4'P4 

*(?(6î4) rPe 

Thus no less than 25 forms are represented in this interesting 
crystal, and of them the seven marked in the list with an asterisk, are new 
to the mineral. 

As shown in figure i, which is a very true representation, the 
crystal is thickly tabular along the plane r (111). Among the other domi- 
nating forms the following may be mentioned: 

r(OOl), which forms a big plane at each end of the crystal; 

J (101), which occurs as a large quadrilateral plane on the front side, 
f»n the back as a smaller triangular one; 

A' (201) which also forms a large face on the front, but on the back 
is much smaller and interrupted by an irregular excavation, partly deter- 
mined by the plane r(lTl). 

J/(110) forms on the front side a large regular plane, but occurs 
on the back as two smaller planes both in the main individual and in the 
small attached cr>'stal. 

;;/ (1 10) constitutes on the back in the right upper quadrant a large 
broad plane, but its parallel face ;;/(lT0) in the opposite quadrant (front 
left lower) forms only a very insignificant narrow truncation of the edge 
between -a (221) and <r(lTT). 

/(112) is at the back a large plane, but in the front a very dimin- 
utive one. 

The unequal development of most of the planes on the front- and 
back-sides makes the crystal very irregular, and an ideal figure would 
give no good representation of its real appearance. 

Of the seven new forms the following may be mentioned : 

1 . R (350) 00 P 3 is found only on the back side of the smaller 
crystal, attached to the main individual. It belongs to the zone of the 
vertical prisms, and is determined by the following measurement 

Measured. Calculated. 

R{MO) : J/(nO) =- 10^ 20' 10" 42' 

2. 1/(210) cs^V 2 is located in the zone of the vertical prisms 
between a(ÏOO) and -J/(TTO). It only occurs on the back, but there as a 
large plane: 

Measured. Calculated. 

a (100) : f/(2Î0) = 23^ 45' 25° 55 i'. 



HJ. SJÖGREN. 



The difference from the calculated value is, thus, ver>' great, but 
no other simple symbol is forthcoming. Also it must be noted that the 
differences between measured and calculated angles on the back of the 
crystal, are often considerable, and that there are several irregularities in the 
construction of the cr>'stal. 

3. y (112; J P^ occurs both above and below, but in both cases as 
a very small face. These faces are determined by their location in the 
two zones {r(OOl) /^^lO) ^"^ {^(201) r(lll)}, and the following measure- 
ments will act as a control: 





Measured. 


Calculated. 


y (112) : F (201) 


— 41° 45' 


41» 471' 


: c(OOl) 


— 51 20 


51 18 J 


: li'(llT) 


— 24 7 


24 6 


: «(021) 


— 41 


41 1. 



4. A' (221) 2 P' is found only on the back, and is determined by 
its location in the zone {iT/(TTO) //(TTT)} between the two faces i]/(TTO) 
and //(TÎT), and by the measurements 

Measured. Calculated. 

..V(22T) : Af(nO) = 18° 54' lO'' 8î'. 

5. <<?(Tl4)4 P' occurs as a narrow plane situated in the zone 
{r(OOl) ;«(ll0)}, and is fully determined by the angles 

Measured. Calculated. 

Z(T14) : r(OOl) = 14° 21' 14° 52', 

6. A (411) 4 F4 is determined by the two zones {F(201) -::(221)} 
and {a (100) ^(iTT)}. As this plane is quite rough and lustreless, no meas- 
urements could be made, but the edges of conjunction are very distinct, 
so that there cannot be any doubt about the zones. 

7. (2(«)14)2 P6 occurs only on the back of the crystal as a small 
triangular plane, truncating the corner between r(lll) .y(lOl) and jr(201). 
The form is fully determined by the following measurements: 



Measured. 


Calculated. 


ß((il4) : r(TlT) — 31» 5' 


31" 8' 


: .f(TOT) — 11 5 


11 48. 



It is remarkable that of these seven new planes four are repre- 
sented only on the back of the crystal, which is thus richer in forms than 
the front side. Among the new planes ;' (112) completes the pyramid 
with the general symbol iT' of which hitherto only two viz: /(112) gP' 
and TT (112) i'P were known, and A' (221) in the same way completes the 
pyramid with the general symbol 2 ]P] of which only r(221)2'P was 
hitherto known. 
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Several planes show remarkable irregularities in respect of their 
evenness, and give two or more reflections, when measured with the gonio- 
meter. This is especially the case with r (1Î1) on the front, which is divi- 
ded into three fields, all of which give good reflections. The plane c (001), 
though very even and brilliant, is distorted about a whole degree from 
the zone {r (111) -cr (221)}, and the whole zone {/^ (111) J/ (110)} is much 
disturbed, as will be seen later by comparison of the measured with the 
calculated angles. 

The angles measured on this crystal, arranged according to the do- 
minating zones, are given in the following table; the calculated angles are 
mostly taken from the tables given by v. Rath and HiNTZE. 









Measured. 


Calculated 


Zone {r(lll) 


5(221)} 




TT (1T2) 


: r (111) 




18« 16' 




r (111) 


: c (001) 




45 25 


45° 15' 


c (001) 


: e (îll) 





44 51 


45 19 


e (Til) 


: w(îlO) 





44 50 


44 36 y 


m (110) 


: c (22T) 




26 27 


26 20 


s (22T) : 


: r (TlT) 





18 20 


18 21 


r (Tlï) : 


: n (Tl5) 





18 33 




r (111) : 


: c (OOT) 





45 24 


45 15 


c (001) : 


: e (ITT) 





45 23 


45 19 


c (OOT) : 


Z{\U) 




14 21 


14 52 


e (lîT) : 


m (1 10) 





44 37 


44 36J' 


m (1 10) : 


: z (221) 




20 16 


26 20 


z (251) : 


: r (lîl) 





18 27 


18 21 


Zone {J/(110; 


) u (111)} 




7l/(110) : 


u (111) 




33° 33' 


32» 47' 


u (111) : 


/ (112) 





15 31 


15 34 


/ (112) : 


c (001) 




28 17 


28 55 


c (001) : 


ÎC(III) 




60 10 


60 29 


ît'(Tîl) : 


J/(110) 





42 45 


42 15 J' 


7l/(TT0) : 


A'(221) 




19 4 


19 8|' 


X(^li\) : 


« (HT) 





13 40 


13 38 J' 


n (TÏT) : 


/ (112) 





15 38 


15 34 


/ (112) : 


: c (001) 




27 34 


28 55 


c (001) : 


r (115) 




37 40 




Y (112) : 


î£'(lll) 




24 14 




îc/(lll) : 


J/(110) 





41 54 


42 15 i' 
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Measured. Calculated. 

Zone {M (HO) .rC201)} 

J/(110) : X (201) = 45° 59' 45" 53' 

X (201) : r (iTl) = 40 49 40 46 i' 

r (iTl) : » (021) = 43 53 43 47 

« (021) : M(nO) = 49 17 49 32 

MiÜO) : X (20Î) = 45 54 45 53 

X (20T) : r (Î1Î) = 40 46 40 46 1' 

r (TlT) : n (02T) ^- 43 52 43; 47 

« (02Î) : J/(110) = 49 30 49 32 

Zone {;/ (111) s (101)} 

r (111) : j (101) -= 36° 33' 36"^25' 

s (101) : « (111) = 27 58 27 57 

u (111) : (J (010) = 47 15 47 14 

è (010) : r (111) = 68 30 68 24 

Zone {s (101) c (001)} 

c (001) : s (101) = 33» 10' 33° 18' 

s (101) : X (201) = 16 7 16 7 

X (201) • « (100) = 29 48 29 47 

a (100) : F(201) = 36 16 36 12 

F(201) : c (001) = 65 28 64 36 

Zone {«(100) J/(110)} 

a (TOO) : f/(3IO) = 23° 45' 25° 55 V 

J/(ITO) : R (350) = 10 20 10 42 

J/(ÎTO) : /» (T30) = 20 17 20 111' 

Crystal 2. Fig. 2, 4. This crystal is also composed of two individ- 
uals in a parallel position. The front side is easily distinguished from the 
back by the greater lustre and evenness of the faces. Here also the second- 
ary crystal is attached to the back '). 

On this crystal the following faces are represented: 

a (100) CV3 P cv) 
b (010) cv> î> CV3 
c (001) o P 

J/(110) CN3 P' 

m (ITO) 00 P 



*) In order to give both the figures i and a the same position, according to 
Schrauf's, system of axes it was necessary to give crystal a, represented by fig. a, such a 
position, that the back -- i. e. the side with less brilliant faces ~ was placed foremost. 
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;/ (021) 'f OD 
s (101) 'F OD 
X (201) 2 F cv:; 
F(201) 2 P CSD 
;/ (111) P' 
r (ITI) P 

îcUllî)P 

/ (112) JF 
^ (112) J P . 
V(115) IP 
^•LY(221) 2 F 
c (221) 2 P 

*>l(411) 4P4 

All these 19 forms are the same as those occurring in crystal i. 
Among the new faces found on crystal i, the three marked by asterisks 
were also found on cr^'stal 2, viz: 

^^ (112) iP which constitutes a narrow, but brilliant face at each 
end of the crystal; 

-V(221) 2P forms the largest plane at the back of the crystal, 
where it occurs three times, alternating with J/ (110), /^(lll), and /(112); 

>. (411) 4 P4 appears only as a small face on the back side of the 
cr>^stal. 

As is shown in the figures, this crystal has quite a different habit 
from that of the first. Cr>'stal i is thickly tabular along r(lTl), and the 
faces in the zone {/-(111) r(OOl)} are generally the best developed: the 
zone {J/ (110) ^(001)}, on the contrary, is characteristic of the develop- 
ment and habit of crystal 2. This crystal is further remarkable for the 
great development of the face n (lT2) at the back and F(201) at the front. 

The secondary, attached crystal has also, on the whole, the same 
habit, being tabular along J/ (110) and showing the faces of the zone 
{J/(110) r(OOl)} best developed. 

In this crystal, too, the measurements show certain irregularities, 
such as double reflections in several faces, or considerable divergences from 
the parallel position, or from the zones. For instance, the planes ^(001), 
/(112) and //(111) are each divided into two fields parallel to the zone-axis. 
The fields of r(OOl) make an angle of 0*^39', those of /(112) are separa- 
ted 1** 10', and those of //(111) 1° 14' from one another. Most of the faces 
are, however, very even and brilliant, and allow of very exact measurements. 
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Measured. 


Calculated. 






Zone {r(lTl) a- (201)} 








r (111) : 


X (20T) ^ 40" 42' 52' 




40° 46 J' 




X (201) : 


i7/(TT0) — 45 58 




45 53 




iI/(TTO) : 


n (021) — 49 25 




49 32 




n (021) : 


r (iTl) — 43 46 




43 47 




r (ITI) : 


X (201) — 41 56 

Zone {r(lll) 7/(111)} 




40 465' 




r (TlT) : 


u (111) — 63° 51' 64° 


37' 


62° 22' 




// (111) : 


b (OTO) — 47 4 50 




47 14 




/; (010) : 


r (ITI) — 68 13 




68 24 




r (111) : 


s (101) — 36 47 

Zone {/-(iTl) 7r(lT2)} 




36 25 




r (TlT) : 


TT (Tl2) — 18° 9' 49' 








r (111) ; 


; c (OOT) = 44 59 45 


39 


45° 15' 




r (111) : 


: n (1T2) — 18 53 








n (112) : 


: c (001) — 26 56 








r (001) : 


m (TlO) — 89 52 




89 55 y 




w/(TlO) ; 


: r (TU) — 44 24 

Zone {i>/(110) /(112)} 




44 41 




/ (TT2) 


: u (TTT) — 15° 6' 16° 


6' 


15° 34' 




u (111) ; 


: J/(TIO) — 32 55 33 


55 


32 43 




J/(110) : 


: ît'(lll) — 42 1 




42 15 J' 




w(TTl) : 


; r (112) — 24 9 








r (TT2) : 


: c (001) —- 36 14 37 
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c (001) : 


: / (112) — 27 47 28 


44 


28 55 




/ (112) : 


: rf (HT) ^ 90 59 




90 361' 




îc(lll) : 


: c (OOT) — 60 32 




60 29 




c (OOT) 


: / (112) = 29 8 




28 55 



A comparison with axinite from other localities shows that these 
crystals do not in their habit resemble any of the former. They mostly 
differ from the old, well-known finds of Bourg d'Oisans (Dauphinc) and 
from the nearly related crystals of the Alps (Piz Valatscha, Baveno etc.). 
The Nordmark axinite rather resembles the crystals of Botallak in Corn- 
wall and Poloma in Hungary. The paragenetic conditions here also show 
some similarity, especially as the mineral, in all these localities, occurs in, 
or together with crystalline amphibole rocks. 

The finds of crystallized axinite in the Nordmark mines thus be 
long to three different types, viz: 
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I. The tabular crystals first described by HiSlNGER, with the zone 
{/ (112)^(001)} predominating. 

II. The nearly related type described by v. Rath, prismatic along 
the zone {r (001) /^ (111)}. 

III. Smaller crystals not decidedly tabular or prismatic, and very 
rich in faces. 



2. Crystallized Hedyphane from the Harstig Mine.^ PI. I, Fig. 6 — 9. 

The species hedyphane, introduced by Breithaupt in 1851, is known 
to stand nearest to mimetite, and may be considered as a Ca- and some- 
times a Ba-bearing variety of this mineral. Chemically it corresponds 
perfectly to the minerals of the apatite-group, which are all hexagonal. 
Whether the crystallographical form of hedyphane also agrees with this 
group, has not hitherto been ascertained, as it very seldom occurs in 
crystals. 

The only investigations regarding the crystallographical form, to be 
found in literature, were made by DES Cloizeaux, w^ho twice examined 
it. In his first note *^ he places hedyphane among uniaxial crystals, and 
states that its optical properties correspond with those of mimetite. »Le 
véritable hedyphane, en masses clivablcs, blanchâtres, à éclat adamantin 
dans la cassure, qui accompagne la rhodonite et la Schefterite de Lâng- 
banshytta en Suède, contient une notable proportion d'arséniate et de phos- 
phate de chaux. Ses caractères optiques sont d'ailleurs les mêmes que 
ceux des cristaux de mimetèse, et à travers des lames minces parallèles 
au clivage basique on observe, maigre leur faible transparence, une croix 
noire peu ou point disloquée et une double réfraction negative peu énergique. » 

In a later paper ^ Des Cloizeaux changed this statement in the fol- 
lowing manner, and I quote it here at length, as, later on, 1 shall have 
occasion to come back to it. 

*J'ai annoncé autrefois que l'hédyphane de Longban offrait, à tra- 
vers une lame parallèle au clivage basique, une croix noire se disloquant 
très peu et une double réfraction négative peu énergique. J'avais opéré 
alors sur une petite lame très mince, faiblement transparente, avec le grand 
microscope d'AMiCI, et les phénomènes observés ne présentaient pas une 
grande netteté. Ayant soumis dernièrement mon ancienne lame au micro- 
scope de M. Bertrand, j'y ai vu une croix noire beaucoup plus pro- 
noncée qu'avec l'appareil d'AMiCi et une compensation positive incon- 
testable. 



* A preliminary note on this subject was already published by me in Geolog. 
Foren, i Stockholm Förhandl. Vol. 14, p. 250, 1892. 

' Nouvelles recherches sur les propriétés optiques des cristaux. Mémoires pré- 
sentés par divers savants à l'Institut, tome XVIII, année 1867, page 13. 

* Bulletin de la société minéralogique de France. Tome IV, p. 93. 1881. 



!2 h;, v.-'z-î.ry. 

}'^n 'jr*z'^i'?sji ce ce^ nouvta::x rrfulrais. ' a: re-zrl^ I txnmen dun 
':c;jant;^Ion ô ri':cy'./r.2ir^': p.-ara:=*ai:t offrir Ccjx cli-^'^^es. Isz 2, surface large, 
2L'.r*^z un:c. un jx;*-; terre corre^ ponçant seltx: lo-te probabf.îtc a ce que 
java:=î rc^^ar^iê a-jtrcfo:« coninie la base ccji prisme hexa^r^cal . lautre à 
'.urfacc xïiVzrTffmyct, c un éclat acamaztic. faisait avec le premier un angle 
d *;nviron ii4'. L es^ti de plus ce 2^ lamelles minces, paralleles ou per- 
jy.ndiculaircs a chacun de ces clivages, a tou'ojrs conci::! a des anneaux 
plus ou moins complètement excentres: ;e ne suis par\-enu a les redresser 
convenablement qu a 1 aide de plaques, taiiîces sur 1 arête obtuse d'en- 
viron y>' qui 5ej>arc les deaux cîi\'ages, et s inclinant de 150' à 155'^ sur 
le clivage a large surface. En tournant la plaque dans son pian, la croix 
.se disUx^ue pius ou moins, mais toujours d une très faible quantité, et on 
ne i>eut ajxn-cevoir de dispersion d aucun genre. Il est \Tai que. vu la 
faible transparence du minéral, les plaques doivent être excessivement minces. 
Ijcs caractères optiques conduisent donc à regarder l'hédyphane 
comme appartenant au système clinorhombique et paraissent établir son 
iü^jmoqihisme avec la Karjinite RÖ% As- O^ , dont j'ai parlé dans le der- 
nier numéro de notre Bulletin.;- 

IJKS Cl.oiZEAUX* later statement has been adopted in the ordinary 
mineralogical manuals, as the following extracts show. 

J. I J. Dana's .System. (6th edition 1892; takes hed\-phane as 
a member of the apatite group and says: -^Massive, perhaps monoclinic. 
Two cleavages at 84". Hedj-phane has ordinarily been included as a cal- 
cium variety of mimetite, to which it seems to correspond in composition, 
but if monoclinic, as .suggested by Des Cloizeai'X, it must stand inde- 
pendently. It needs further investigation.» 

T.S^HEk.MAK, Lehrbuch d. Mineralogie, P' edition 1884, places hedy- 
j)hanc under mimetite and says: >.Mit dem Mimetesit verwandt ist der 
Achrcmatit und der monokline Hedyphan.i» 

Naumann-Zirkel, Elemente d. Mineralogie, 12 edition 1883, s. 552, 
says: -Der ebenfalls von Breitiiaupt eingeführte Hedyphan, welchen 
Des Ceoizeaux 1881 aus optishen Gründen für monoklin (vermutlich 
isomorph mit Karyinit) erklärte, schliesst sich chemisch an den Mimetesit 

an ; er bildet kleine derbe Massen, deren Individuen nach Des 

Cloizeaux zwei einander under 96^ kreuzende Spaltungsrichtungen aufwei- 
sen, .sonst muschlig brechen, v 

(jRC)Tll, Tabellarische Uebersicht d. Mineralien, 3 edition 1889, p. 75, 
refers hcdyphanc to the group of apatite and vandinite with the following 
remark: »Iledyphan hat die Zusammensetzung eines Mimetesit, in wel- 
chem ein Theil des Bleis durch Ca oder durch Ca und Ba ersezt ist; nach 
seinen optisclicn Eigenschaften scheint das Mineral jedoch dem mono- 
symmetrischen Krystallsystem anzugehören. Optische Zweiaxigkeit w4rd 
allerdings auch bei reinem Mimetesit angegeben. Entweder liegt also hier 
eine Dimorphie der Substanzen dieser Gruppe vor, oder die Zusammen- 
setzung des Hedyphan i.st eine andere, vielleicht der des Karyinit analoge. » 
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Not long ago I received, from Mr G. Flink, some crystals of hedy- 
phane from the mine of Harstigcn in Wermland, which proved suitable for 
measurement and for ascertaining whether the hedyphane also agreed 
cr>'^staIlographically with the apatite group. 

The cr}'stallized hedyphane occurs in fissures, filled with calcite, 
which traverse massive magnetite, massive grey tephroite and mangano- 
phyllite. Besides hedyphane one finds in the fissures crystals of grey 
tephroite, a centimetre in length also imbedded in calcite. With regard 
to their relative ages the minerals of these fissures evidently stand in the 
following order: 

1. Tephroite, 

2. Hedyphane, 

3. Calcite. 

The hedyphane crystals are a centimetre at most in length, of a 
yellowish white colour with resinous lustre; it has only been possible 
to detach fragments of these crystals from the enclosing calcite. These 
fragments exhibit numerous faces, which nevertheless, owing to their 
unevenness and feeble lustre, are little suitable for exact measurements. 
But partly from measurements and partly by the help of the zones I have 
succeeded in determining a number of forms. The cr>\stals prove to belong 
to the hexagonal system, with apparently holohedral development. They 
seem to be partly altered or decomposed, as shown in thin sections, and 
thus appear cloudy and impure, owing to interpositions. 

All these crystals have a flat lenticular shape, being shortened or 
contracted in the direction of the chief axis. It is worthy of note that 
they are always implanted on the massive magnetite and tephroite, so that 
the chief axis lies parallel to the plane of implantation. For this reason, 
the crystals are only half developed and have a semilenticular form. I 
here give some details as to the three fragments specially examined. 

Crystal i, (PI. I. Fig. 8) Is the largest of the three fragments and 
about a centimetre in length. The forms are as follows: 

r= oP, r=-- JP, x=V, y --- 2P, ;;/ =- oo P, s = 2P2. ^ 

The basal plane c = (OQOl) is in this crystal, as in the others, one 
of the largest faces; it shows a more vivid lustre than the other faces, 
but gives so many reflections as to be quite unfit for measurements. The 
fundamental pyramid x = (lOll) is the best developed form ; the other py- 
ramids, as well as the prism ;;/ = (lOTO), only occur as narrow truncations. 

Crystal 2. (PI. I. Fig. 7) Is also a fragment, smaller than the 
preceding and about 6 mm. in its greatest extension. The forms occurring 
in it are as follows: 

c = oP, m = coV, x= P, y = 2P, r = iP, v = P2, s = 2P2. 



* The letters are the same as for the corresponding planes in apatite, mimctite etc. 
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The character of the faces is the same as in the first crystal; 
here also the faces x==P are best developed, next to them ^=(1121) 
and c = (0001). 

Crystal j. (PL I. Fig. 6) Is of about the same size as the second, 
and exhibits the following forms: 

rr=oP, r = lP. x=P, j = 2P, î' = P2, s = 2?2. 

In shape this crystal differs a little from the former, as will be 
seen in the figures. 

The exactly determined forms in these cr>'stals are therefore as 
follows : 

c = ym)\) oP, m = (lOTO) cv. P, -r = (lOTl) P, y = (2021) 2P, 

r = (10Î2) ÎP, V = (1122) P2, s = (1121) 2P2. 

The fig. 9, PI. I, is an ideal representation of a hedyphane 
crystal, with all these faces developed. 

Not exactly determined are « -- (3032) JP (in Crystal i) and 
^=(7074)ÎP (in Crystal 3). 

On comparing these forms with those determined in mimetite\ 
we find that the following have not been observed in mimetite, viz: 

r=jP, î; = P2 

while the following forms are found in mimetite, but do not occur in he- 
dyphane, viz: 

â=oo P2, // -- cv^ P«, 7r= 4P, ;// ^ 3PJ, 

The forms of hedyphane are thus rather diflerent from those of 
mimetite. 

Though, as has already been mentioned above, the crystals are 
little suitable for exact measurements, some of those obtained are, never- 
theless, given below. They show great irregularities, and even if the 
angular measurements are not very exact, the considerable differences 
shown between the dift'erent crystals, as well as when compared with the 
theoretic values, cannot be attributed to the unavoidable inaccuracy in 
measurement, but to the great irregularities in the crystals themselves. 

* Goldschmidt: Index d. Krystallformen Bd. II, p. 397. 
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Table of angles. 



1 

1 


I. 


a. 


3- 




C a 1 c 


u 1 a t e d 




1 


Hcdyphane 


Differ. 


M im elite 


Differ. 


, X :x 


101° 14' 
100 12 


102° 13' 
102 19 


102° 


101° 36' 1 
101 36 1 


0' 


99» 56' 1 
99 56 i 


+ 1°40' 


r : r 

1 


134 5 






135 38 


r33 


134 26 


21 


f 

\ a\cL 


78 28 






78 32 


4 


76 52 


+ 1 36 


r : X 


17 38 


17 5 

17 18 




17 1 
17 1 / 


+ 19 


17 15 
17 15 


+ 5 


yy 


62 46 






63 1 


15 


61 46 


+ 1 


s : X 


26 17 


26 33 


26 26' 


26 33 


8 


26 46 


21 


V : s 




19 2 


18 52 


19 18 


21 


19 28 


31 


V : X 




17 57 


18 54 


18 25 


+ i 


18 48 


- 22 1 


X '.y 

1 


19 29 
18 34 


19 26 


20 27 


19 17 J 1 
19 17 U 


+ 111 


19 12 1 
19 12 i 


+ IV 


x:g 






15 17 


15 47 


30 


15 44 


27 


^'g 






34 38 


35 1 


23 


34 14 


+ 24 


a :x 

1 






49 55 


50 48 


53 

Meandlffe- 
rence. 


49 58 

1 


3 

Meandiffe- 
rence. 


i 










12.7 




+ 21.6 



The differences in the observed angles are thus very great and 
sometimes reach one degree or more. The measurements, nevertheless, 
allow of some conclusions with regard to the dimensions of the funda- 
mental form, and it is obvious that this cannot be brought into full con- 
formity with that adopted in the case of mimetite. The measurement 
of the angle at the middle edge of the fundamental form varies from 
100® 12' to 102° 19', and is, on an average of h\Q measurements, loi^ 
36. The corresponding angle in mimetite is 99° 56', being thus nearly 2^ 
smaller, and lying entirely outside the limits of the angles observed in 
hedyphane. On calculating the fundamental form and the other angles 
of the mineral from the above mentioned average value, one finds that 
they agree much better with the observed angles, than is the case with 
the angles calculated from the fundamental form of mimetite. To prove 
this, it will be sufficient to refer to the above table, where the angles cal- 
culated from the fundamental form of mimetite, as well as those derived 
from the fundamental form of hedyphane, are indicated. 

The mean difference between the measured angles and the values 
calculated from the system of axes of hedyphane is — 12.7', while, in 
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the angles of mimetite the corresponding difference is +21.6', which 
shows the better correspondence of the new system of axes. 

The chief axis, derived from the above average value 1 01^ 36 of 
the middle edge of the fundamental pyramid, is 

c =^ 0.7063, 

to which corresponds in mimetite (ace. to Dana) 

r= 0.7276. 

The optical examination of hedyphane sustains the result of the 
crystallographical examination, as regards the system. From crystal i two 
sections were sawn, one parallel, and the other perpendicular, to the basal 
plane. In parallel polarized light the former showed extinction in all po- 
sitions when revolved; the section perpendicular to the basal plane showed 
extinction parallel and perpendicular to the trace of the basal plane. In 
convergent light it was impossible to obtain any axial image, the plate 
being so full of interpositions and products of decomposition, that the 
image was entirely obscured. 

How the results here mentioned are to be reconciled with those 
obtained by DES Cloizeaux, is difficult to say. However, I may be 
allowed to attempt an explanation. Des Cloizeaux speaks of two cleav- 
ages as making an angle of about 84 and 96° with one another. As 
the most distinct cleavages in hedyphane are those parallel to the funda- 
mental pyramid, one may almost take it for certain that it must be those 
which Des Cloizeaux refers to, though, on account of their indistinctness, 
he regarded them as not being of the same value, and determined their 
inclination to about 96'' instead of 101° 36'. A section cut after a plane 
symmetrically truncating the obtuse angle between the two cleavages, \v\l\ 
thus show an axial image, such as that described by DES CLOIZEAUX. 
That the mineral is really uniaxial, is indicated by the fact that DES 
Cloizeaux — who had purer and more transparent material at his dis- 
posal — found that the cross, in revolving, opens very little \ This sug- 
gests that the mineral exhibits the same optical anomalies as those found 
in its relations, apatite, pyromorphite etc. 



3. Humite, 4. Chondrodite and 5. Clinohuinite from Nordmarken. • 

In the summer of 1891 minerals of the humite group, hitherto not 
met with in this locality, were abundantly found in the Ko-mine in Nord- 

^ £n tournant la plaque dans son plan, la croix se disloque plus ou moins, mais 
toujours d'une très faible quantité. 

* A first preliminary communication on the occurrence of these minerals in the Nord- 
mark mines was given by me at the meeting of the Geol. Society of Stockholm on Nov. 5 
1891, and in a later note I added some remarks on the crystallography of the same minerals. 
Geolog. Foren, i Stockholm Förhandl. Vol. 14, p. 423. 1892. 
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marken. In older times Hausmann^ mentioned the occurrence of crj^stallized 
chondrodite in the neighbouring mines of Taberg, but of this occurrence 
nothing more was known ^. 

The preliminary examination showed that all the three minerals 
of the humite-group, humite, chondrodite and clinohumite were present, 
a case of great interest, which is only paralleled in the volcanic blocks of 
Vesuvius and in the Tilly Foster Iron Mine N. Y. 

The minerals occur in the iron-ore, at a depth of about 250 m., in 
the part of the mine which is named the >Bjelkes stopes>\ The asso- 
ciated minerals arc: magnetite often crystallized; light green or grass-green 
transparent cr>^stallized tremolite in prisms with terminations, ripidolite 
also crystallized, massive calcitc and dolomite. Serpentine, generated 
through the alteration of the humite-minerals and of tremolite, is also 
abundant. Yellow sphalerite and massive or crystallized lollingite occur 
too, but rarely. 

All the humite-minerals at Nordmarken show a great tendency to 
alter to an ashgrey serpentine of resinous lustre, which in the microscope 
appears to consist of a felted mass of fine anisotropic fibres. In spite of 
this alteration, the crystals keep their lustre, so that even those which are 
fully changed into serpentine are suitable for measurement, only a slight 
rounding of the edges accompanying the alteration. The process can go 
still further, so that the crystals are completely changed into dolomitic 
calcite ^. 

The associated minerals also change; I have already mentioned 
above that the tremolite is subject to a similar alteration, the result ot 
which is also serpentine. Often too the dolomite passes into an amor- 
phous mass of serpentine. In one and the same specimen one may thus 
observe serpentine, partly generated through the alteration of the humite 
minerals, partly from tremolite, and also from dolomite. These three kinds 
of serpentine are easily recognized from each other, even if the crystal 
forms are not preserved, through their different structure, as visible in thin 
sections. 

On the whole, the association and occurrence of these minerals re- 
mind one of the Tilly Foster Iron Mine N. Y. When the author, in the 
summer of 1 891, had the opportunity of visiting this interesting place, he 
was surprised by the striking resemblance to Nordmarken and its mine- 
rals, whose paragenesis had for a long time been a subject of study with 
him. The ore is, in both places, magnetite, with amphibole and pyroxene 
as gangue; generally the silicates of magnesia are abundantly represented. 
As examples of characteristic resemblance may be mentioned the occurrence 



* Skandinavische Reise 1818, Vol. 5, p. 355. 

* Quite lately, in the autumn of 1892, chondrodite has been found in the Taberg 
mine this time massive and uncrystallized in dolomite. 

' The same pseudomorph has also been observed by J. D. Dana in the Tilly Foster 
Iron Mine. American Journal Vol. 8, p. 371, 1874. 

Bull, of CeoL 2 
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of crystallized ma,î:^nctite in similar forms and of the same appearance; 
calcite in the same forms; yellow sphene and clear, colourless apatite. 
Not only these primary minerals, but ev^en their products of alteration are 
the same, for instance the characteristic change of the tops of the tremoHte 
crystals into asbestos, the generation of mountain cork, serpentine etc. 
This remarkable resemblance in the mineral association is made still greater 
by the occurrence of the minerals of the humite group and their pro- 
ducts of alteration at Nordmarken. 

The resemblance, in respect of association, to the humite from 
the Ladu-mine in Wermland, described by me ten years ago, is evident. 
There also the mineral occurs in a bed of iron ore, together with mag- 
netite, calcite and serpentine; in the Ladu-mine, too, the latter mineral is 
a result of the decomposition of the humite. 

The minerals of the humite group at Nordmarken occur in the 
magnetite either massive or crystaUized in fissures, which are afterwards 
filled up with dolomitic calcite. The three minerals generally occur 
crystallized in individuals, which vary from one mm to three cm. 

Among the three minerals at Nordmarken the chondrodite is the 
commonest, while humite and clinohumite are comparatively rare. They all 
occur together, and are sometimes so like each other that they are only 
to be distinguished by measurement. In most cases, however, after some 
practice, one can easily distinguish them by their different habit. 

When two of them occur together in the same specimen, it may 
be seen that one of the minerals belongs to a more recent generation 
than the other. Such is the case with the humite and chondrodite, as 
the humite occurs im small cry.stals implanted on the larger of chon- 
drodite. This is of particular interest, because it may perhaps support 
the hypothesis, that the variation in the crystalline forms of these mine- 
rals is due to the varying exterior circumstances in which identical or 
nearly identical substances have crystaUized. 

I shall have occasion to come back to this point in a future ac- 
count of the chemical investigation of these minerals. 

It was not difficult, from the very rich material which I had at 
my disposal, to pick out crystals well suited for good and sharp measure- 
ments. A great part of this I secured in person during several visits to 
Nordmarken in the years 1891 and 92. A valuable material of all the 
three minerals I also bought from Mr Flink, consisting of more than 50 
specimens and about 30 loose crystals for measurements. Further, some 
specimens from the collections of the Riksmuseum in Stockholm (Royal 
State Museum) and Stockholms Högskola were placed at my disposal, 
among others an excellent crystal of chondrodite (N:o 13 in the table of 
measurement, figured as N:o 10 PI. Ill) belonging to the collection of the 
Riksmuseum. 

With regard to their geometrical development, the minerals show such 
an abundance of forms and types, that the Nordmark specimens are, in this 
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respect, not inferior to those hitherto known from Vesuvius and Tilly Fos- 
ter, with all their richness of form. 

In order to give the corresponding forms of these closely related 
minerals, analogous designations, though the minerals crystallize in differ- 
ent systems, I have also here adopted the method proposed by Mr A. 
Hamberg, which I have already used in the description of axinite. 
Of the horizontal axes the longer is taken as the a-axis, and thus the first 
figures in the symbols of MiLLER refer to this axis, as also do the signs 
which stand after f in the symbols of Naumann. The second figure in 
the symbol of MiLLER, as also the figure after P of Naumann, réfère to 
the ^-axis. 

The figures on Plates II, III and IV are all drawn, independently 
of the crystallographical designation in the text, with C in the front, a 
method which I have already used in my description of the chondrodite 
from Kafveltorp\ and which is in full accordance with the proposal of 
E. S. Dana 2. 



3. Humite. Plate II, fig. i — lo. 

On Plate II a number of humite crystals are represented, figs, i, 
2, 3, 5, 7» 8, 9 and lo being drawn from nature, while figs. 4 and 6 are 
idealized. The crystals vary from one mm to a few cm in length; 
among those reproduced and measured N:o 3 is only 2 mm, N:o 2 is 4 
mm, N:o 4 also about 4 mm, while N:o 6 is i cm and N:o i, though 
only fragmentary, is nearly 2 cm. 

The smaller crystals are generally fresher and less altered than the 
larger; they are in fresh condition honey-yellow to resin-brown and trans- 
lucent; such, for instance, are crystals 2, 3, 7 and 8. The larger crystals, 
as well as some of the smaller, are generally more or less altered. The 
colour is then yellowish grey on the surface and darker in the interior; 
often irregular coloured zones, partly parallel with A (001), i. e. with 
the cleavages, are to be observed. This change of colour is evidently 
due to decomposition following irregular cracks. Such for instance is the 
large fragment N:o i as well as crystal 5. Sometimes the altered zones 
have a spotted appearance, as is the case with N:o 6. Also crystals of 
a dark brown or nearly black colour occur, as for instance N:os 9 and 
10. The two latter seem, in spite of their dark colour, to be quite fresh 
and undecomposed ; most of the faces are brilliant, and thin sections of 
such cr>'stals are clear and transparent. 

The fresh crystals are generally brilliant and the faces give good 



* Groths Zeitschrift, Vol. VII, pag. 113, 1883. 

' E. S. Dana Chondrodite from the Tilly Foster Iron Mine. Transact, of the Conn. 
Acad, Vol. Ill, p. 76. 1876. 
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reflections; also in the altered crj'stals the faces have kept their lustre, and 
are quite suitable for measurement. 

Fundamental Form. As the fundamental form 1 have chosen the 
pyramid «.with the length of axes determined by SCACCUI for the humite 
from Vesuvius. It will be seen from the measurements that the values of 
the angles agree \'ery closely with the corresponding angles of the hu- 
mite from Vesuvius. This is especially the case with some of the best 
developed crj'stals, e. g. N:o 2. On this crystal the different angles between 
the faces of the r-series and the basal plane do not differ more than 2 
at most from the calculated angles, and the mean difference from the cal- 
culated values is only 1'. Though this crystal has not very brilliant faces, 
it is, however, very regularly developed. 

Some of the other crystals do not show quite so much agreement 
between measured and calculated angles, but these also seem to be very 
regularly developed. When there are considerable differences, they seem 
to be due to a want of brilliancy in the faces, which made exact measure- 
ment impossible. 

The following system of axes, deduced by ScACClll from his meas- 
urements of the Vcsuvian humite, is also adopted for the humite from 
Nordmarken 

<ï:^:c= 1.0809:1:4.4033. 
The following table of angles (p. 23, 24} gives the measurements made on 
ten crystals, as well as the angles calculated from the fundamental form 
above mentioned. In a separate column the differences between the mean 
value of the measured angles and the corresponding calculated angles are given. 

Forms: On the humite from Nordmarken the forms shown in the 
following Table have been observed. 

The Table of forms also indicates the combinations showed by 
the 10 crystals measured and figured on 1*1. II. A glance at the table 
further shows which of the faces are common and which occur only 
exceptionally. 

Table of forms. 



A (001) oP . . . . 
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These 20 forms are all known before from the Vcsuvian humite, 
which also shows some other faces. On the other hand, the humite 
from Nordmarken surpasses the same mineral from Tilly Foster and Ladu- 
grufvan in number of faces. 

As to the frequency of these faces the following statements may be 
given: the most usual are J r, \ r, and C, which are scarcely missing on any 
crj'stal. Also J r. r. \ i, J o and A are among the common ones. Next 
comes B and the faces of the e-series, which are often missing or badly 
developed; this is also the case with the i and o faces. The faces \ 0, 
J /■ are rare, as also are the three of the «series, each of which has only 
been observed on a single crystal. 

As to the physical character of the faces, it may be remarked that 
the pyramidal planes of the r-series and also A and C are more brilliant 
than the others ; \ o and \ i are without any lustre, as are also all the 
planes of the «series. 

On several crystals angles turned inwards occur, especially in the 
r-and f-zones, formed by the repetition of the faces. Fig. 10, PI. II. Also 
a coarse striation occurs, parallel with the edges of the planes of the rand 
^-series. These features, which are also observed in the humite from 
I-adugrufvan, may be regarded as due to an accumulation of several indi- 
viduals in parallel position. 

The Nordmarken humite differs in general appearance from 
the same mineral from other localities. It is especially some few faces 
that give the Nordmarken crj'stals their characteristic form, and which 
occur on all the specimens examined. These faces are the two pyramids 
\ r and j r and the pinacoid C. Owing to this, the crystals have a more 
or less compressed lenticular habit, which is only slightly modified by the 
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subordinate forms. Thus there appear, as truncations of the mean edges 
of the principal form J r, the subordinate pyramids 1 r and r, belonging 
to the same series, and also the corresponding vertical prism o. All these 
three forms are usually present, though sometimes as very narrow planes 
and forming only a rounding of the mean edges. The most subordinate 
of these forms is the vertical prism o. the faces of which are generally 
too narrow to give good reflections. 

The obtuse pole edges of the principal forms \ r and \ r are 
truncated and modified by the domes of the /-series. The most devel- 
oped of these is \ i: the other dome / is always subordinate, but is 
sometimes the only one among these domes present, and then appears 
as a little triangular face between the pinacoid C and the two adjoining 
faces of 3 r. 

These forms contribute to give the crystals a lenticular habit. As 
seen from the front — in the position which they have in the drawings 
— they have a rounded profile, and the faces, meeting in the circumference, 
form rather acute angles. 

This sharp outer edge, by which the crystals in complete develop- 
ment should be surrounded, is, however, generally defectively developed 
being sometimes as if crushed; and in most cases the planes which 
form this edge are less smooth and even than the others. As a rule 
it may be stated, that the pinacoid C is the most brilliant and per- 
fectly developed face, and in proportion as the faces are more distant 
from C they are also less brilliant and smooth. Also the faces in the zone 
parallel to the b-axis, i. e. the domes of the series e, the basal plane A^ 
and the pinacoid Ä which are all located in this defective circumference, 
are seldom well developed. They too are generally in these crystals 
somewhat subordinate. To this the dome e is an exception, because 
this form in some crystals is one of the principal (i. g. crystal 5.) It is, 
however, even if smooth, almost lustreless, and does not allow of very exact 
measurement. 

Also the pinacoid B is subordinate. The basal plane is the best 
developed face in this zone. 

The majority of the forms last mentioned .sometimes occur in one 
and the same crystal, w^hich, if ideally developed, would have the appear- 
ance shown by fig. 6. In this, only the rare forms 1 o, 71, \ ;/, and J ;/ 
are not draw^n. Fig. 4 shows the ideal appearance of a simpler crystal. 

Tivins are not hitherto with certainty proved to occur on the 
Nordmarken, humite in which respect these crystals differ widely from 
those of Vesuvius, among which twins are common ^ 

Comparison with humite from other localities. Though, as has 
already been said, the humite from Nordmarken, in respect of the angles, 

* In my preliminary note in G. F. F. I mentioned the occurrence of twins with 
^ # as twinning plane, which statement later investigation shows not to be correct. 
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comes ver>^ near to the same mineral from Vesuvius, the crystals from 
these localities differ, however, in their «general shape. As already shown, 
the crystals from Nordmarken generally have a lenticular form, while the 
single crystals from V'csuvius, owing to the dominating <f'-faces, have a more 
parallelopipcdal appearance. Another difference is that twins are common 
from Vesuvius, while they arc not known from Nordmarken. At Ladu- 
l^rufvan, too, they are rare; in the material I examined from the last 
named locality, I could only pick out one fragment of a twin. 

On the other hand, the humite from Nordmarken exhibits a very 
«i^eat likeness to that from Ladugrufvan, previously described by me, 
though the latter does not show so many faces as the former. It is prin- 
cipally the pyramid i r. the dome I /, some faces of the r series and the 
basal plane, that cause the resemblance in form between the two. One 
difference is, hovv^ever, that the characteristic face C of the Nordmarken 
humite does not seem to occur in the crystals from Ladugrufvan. 

With the humite from I'illy Foster, too, the Nordmarken crystals 
show great agreement. It is of interest that the crystals from these 
three localities, Nordmarken, Ladugrufvan, and Tilly Fo.stcr, show, geomet- 
rically also, such great agreement, since the paragenesis at these three 
magnetite mines is nearly the same. A further resemblance is that 
at all these localities the humite is more or less altered into serpentine. 
However, fresh crystals are far more common at Nordmarken than at 
I-adugrufvan. 

Since the crystals from Ladugrufvan and Tilly Foster were not 
suitable for good measurements, no comparison could be made as to the 
lengths of axes of the crystals from these localities. Such a comparison 
could only be made with the Vcsuvian humite, with which, as I have al- 
ready said, full agreement in the dimensions of the a.xcs can be proved. 
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Optical properties. 

For examination in parallel and convergent polarized light some 
sections were prepared. The examination with the stauroscope of a plate, 
parallel with C, showed extinction parallel with the edges of the two other 
pinacoids A and B. This furnishes a confirmation of the orthorhombic 
system. In convergent polarized light the same plate proved to be 
vertical to the acute bisectrix, which in the ordinary way was determi- 
ned to be +. 

Angles of optic axes. The measurement of the angles of optic 
axes was performed in a solution of mercuric iodide in potassium iodide 
in order, if possible, to determine also the obtuse angle, which is not 
measurable in fluids of smaller refractive power. The index of refrac- 
tion of the solution has been determined to i . 6703 for Na-light at +18^ 
C, which fully corresponds to the value derived from GOLDSCHMIDT'S 
table. The measurements were made with monochromatic light from Li-, 
Na- and Tl-flames. 
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Two sections, vertical to the acute (I) and obtuse (II) bisectrices 
and cut from the same crystal, showed the following results. 

i 2 K„r = 67» 0' 
(I) j 2 K„y = 66 40 
( 2 Kagr = 66 15 



(n) 



^ ' 



2 Kor = 109° 45 



2 Koy = 109 25 
2 Kogr =109 



From these angles the real angles of the optic axes arc calculated, viz : 

2 Var =68» 1' 
2 Vay = 67 54 
2 F„^^ = 67 44 

Using the above mentioned value of the index of refraction for 
the solution, we arrive at the middle index of refraction for Na-light 

/? = 1 . 643 

A third plate (III), cut from another crystal vertically to the acute 
bisectrix, gave the following values, only slightly differing from those of 
section (I). 
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As will be seen, the dispersion of the optic axes is weak and its 
character q > z\ 

What I have said above concerning the humite from Nordmarken» 
may be thus summarized: 

i:o The humite from Nordmarken agrees in angular dimensions 
so closely with the crystals from Vesuvius, that it may be regarded as 
most suitable to refer them to the same fundamental form. 

2:0 The general appearance is determined by the forms Ç \ r. J r, 
Î /, to which as subordinate forms usually come A, \ r, r, 3 o, /*, e. Many 
rare forms also occur. Twins have not been observed. 

3:0 In their general form the crystals agree most with those from 
Ladugrufvan in Wermland and Tilly Foster N. Y.; these localities also 
show the greatest resemblance to Nordmarken in respect of paragenetical 
relations. 

4. Chondroditc. PI. Ill, Fig. i — 12. 

The figures in Plate III give an idea of the appearance of the 
chondrodite crystals. Some of these drawings are from nature, viz. fig. 
If 2, 5, 6, 8, 10, 12; the others are rather idealized. These figures indi- 
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cate that the cr>'stals occur in man}- different t>'pes, and varj- widely with 
regard to form. 

This is also the case as regards the size and other properties which 
cannot be represented in the figures. For example, fig. 4 represents a 
crj'stal of only i mm., translucent and of a pale honey-yellow colour. 
Fig. 12, on the other hand, is part of a cr^'stal originally about 4 cm and 
completely altered to an ash-grey serpentine with a resinous lustre. 

The crystals, when fresh, are of a resin-brown or yellowish brown 
colour. They are, however, comparatively rare. It will often be 
obser\'ed that the cr}\stals are traversed by numerous irregular cracks, 
round which, owing to an incident alteration, the substance has received a 
lighter, yellowish grey colour. The crystals are, however, well preserved 
on the surface, and exhibit smooth and bright faces. In other cr^'stals 
the alteration has gone so far, that the serpentine process is fully com- 
pleted. In these cr>'stals no cracks are to be seen, but the substance is per- 
fectly homogeneous, ash-grey to greyish green, with resinous or greasy 
lustre, and translucent at the edges. In spite of this great alteration, the 
cr}'stals exhibit such smooth and bright faces, that they can ver>' well be 
measured. The only external change to be obser\'ed in such altered cry- 
stals, is that the edges are a little rounded off. 

Ftnidaviental form. In conformit}' with v. R.\Tll'S proposal the 
pyramid ;/ is chosen. When calculating the system of a.xes from the 
measured angles, it was found that thèse approach so closely to the axes 
derivated by E. S. Dan.\ from his measurements on the Tilly Foster chon- 
drodite, that no difference could be established with certainty. I thus 
abandoned to set up a system of a.xes for the Xordmarken chondrodite 
separately, and adopted the axes given by E. S. Daxa. The table of 
angles given beneath shows how closely the measured angles correspond 
with those calculated from the axes proposed by Dan.v. 

The system of axes was calculated on the supposition that the 
angle ^ = 90**, for which there is good reason, because from the measure- 
ments no difference between corresponding angles in positive and nega- 
tive quadrants can be deduced. For the sake of comparison, in addit- 
ion to the system of axis derived by E. S. Dan.\ from measurements 
of the chondrodite from Tilly Foster (I), I give that which v. Rath gives 
for the chondrodite from Vesuvius (II) 

a : b : c = 1.08630 : 1 : 3.U472 I 

-= 1.0828 : 1 : 3.1457 IV 

ß = 90** o 

In the tables of angles which follow, the measured angles are com- 
pared not only with the angles calculated from the system of axes I, but 
also with those from system II. In order to facilitate the comparison, I 

* This system of axes is derived from measurements of clinohumite, and has thus 
only an indirect connection with chondrodite. v. Rath Pogg. Ann. Erg. Bd. V. 337. 
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have indicated, at tlie side of cacli of tlie calculated angles, how much it 
differs from the average of the corresponding measured angles. A glance 
at tlie table shows that the differences between the average of the meas- 
ured angles and those calculated from the system of axes I, are nearly 
always smaller than the dift'crcnccs from the correspondin.:^ angles of sy- 
stem il. 

From this the conclusion may be draw n that the Xordniarkcn chon- 
drodite, in angular dimensions, stands nearer to that from Tilly Foster than 
Vesuvius, and agrees so closely in respect of lengths of axes with the for- 
mer, that scarcely a system of axes could be established that corresponds 
better with its angles. 

For the sake of comparison, the angles mentioned, are arranged in 
three tables: I angles with A, II angles with C, and III other measured 
angles. They contain only a part of the measurements made on eighteen 
crystals. A great many more might be given, but I think it unnecessary, 
as those furnished are more than sufficient to determine the faces -as well as 
to give an idea of the connection that exi.sLs between the measured angles 
and those calculated from diflcrcnt systems of axes. 

Forms: The chondroditc from Nordmarken appears to be richer 
in forms than the same mineral from any other known locality '. It shows 
no less than 29 forms, viz: 

Table of Forms. 
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Of these 29 forms the following six are new, viz : 
— Ï K. + i «. — }, «. + : m. + h '«. — à ^■ 

These new forms divide into the two series n and m in a most 
regular and remarkable manner. The series k, of which + « and + J » 
are already known, is now completed by + ' n. The new face — \ n, 
onlj' met with in one crj-stal (\:o 3), stands outside the ordinary rale that 
dominates the pyramidal faces, and according to which the parameters are 
proportional to the inverse values of the odd numbers. As concerns the 
series m, + w, -|~ i> "' ä""^ — \ '" were known before, and -j- } vi and 
-j- \'ï m are now added. To make this series complete, ■ — ?j m is still 
wanting, but this form has not been observed in any of the crystals exam- 
ined. It is, nevertheless, to be supposed that it exists. Thus the m 
series can show one more member in the chondrodite from Xordmarken 
than the r scries, which is so characteristic of chondrodite. The vertical 
parameters in both these scries are in the same ratio as the inverse \'alues 
of the odd numbers 1, 3, 5 etc. But in the r .series the numbers i and 
5 belong to the positive, and 3, 7 to the negative quadrants, while in the 
»I series i, 5 lie in negative, and 3, 7 in positive quadrants. The new 
face 5 / is also of interest from its regularitj'. It forms the first member 
in a new series of orthodiagonal hemipyramids, the / series, the faces of 
which intersect a and d in the ratio of 1 ; 2. As is known, the intersec- 
tions of the axes in the other series show the following relations: 
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the r series ä : ^ =; 2 : 1 

> ;/ '> r= 1 : 1 

» ;// X = 2 : 3, to which is now added 

> I >^ -=1:2 

With regard to the faces this may be noted : + I e are ver>'^ com- 
mon in the chondrodite from Nordmarken (e. g. N:o 5, fig. 4), though 
— i, e was hitherto known only from the chondrodite from Tilly Foster, 
while -f- 5 é» is common as a twin plane in the Vesuvian chondrodite and 
the crystals from Kafveltorp. The faces + J ^' are very common in the 
crystals from Nordmarken, and appear e. g. in N:o I (fig. i), N:o 2 (fig. 2), 
X:o 4 (fig. 3), N:o 5 {üg, 4), N:o 8 (fig. 5), and sometimes as the most 
dominating faces of these crystals, as shown by the figures. — ^ ;/ is 
more common than the corresponding positive form, though the latter 
also occurs. Upon the whole, one may say that, among the forms of the 
fi series, ;/ and | ;/ occur more frequently in the negative quadrants, or are 
better developed in these than in the corresponding positive, while J ;/ is 
chiefly positive ^ 

The new faces of the m series, + 1 ^^^ and -f- iV ;//. are observed 
in several crj'stals, for instance in N:o 2 (fig. 2), N:o 7, N:o 8 (üg. 5) 
N:o 10, N:o 11 (üg, 8), N:o 13 (ûg. 10). On the other hand, as already 
mentioned, the missing link — tJ ;// has not been met with, as also not 
the + I m, known from the Vesuvian crystals. 

The new face — i / is only found in a single crystal (N:o i, fig. i) 
and then only as a very insignificant face. 

With regard to the physical properties of the faces, it is to be 
noted that those of the r series are generally the most brilliant. C 
and / also give good and sharp reflections. The pyramids of the ;/ and 
fßi series, on the contrary-, are not so well developed, and A, as well as 
the faces of the e series, is nearly always dull. The diflerence between 
-|- e and — e, noted by me in the chondrodite from Kafveltorp and also 
by Dana in the crystals from Tilly Foster, that + i- is dull, — e more 
lustrous, is also to be observed in the mineral from Nordmarken, though 
it is less apparent than in the Kafveltorp crystals. 

Habit. The chondrodite crystals from other localities, Vesuvius, 
Tilly Foster, and Kafveltorp, show great variation in form, which is also 
the case with the crystals from Nordmarken, as the figures show. Scarcely 
two crystals are perfectly similar with regard to combination of faces and gen- 
eral form. They could be divided into several dift'crent types with regard to 
their general habit, but these types are not sharply distinguished from one 
another. As to the habit of the crystals, it must first be noted that they 
are, in most cases, perfectly monoclinic. This monoclinic development, as 



* This does not fully agree with E. S. Dana's statement regarding the chondrodite 
from Tilly Foster: "n* K--n) is both -|- and —, but where occurring alone is generally neg- 
ative; «* (= \ n) is generally — — — — negative." 
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is apparent from the table of forms, is owing to the circumstance that the 
faces do not correspond to each other in positive and negative quadrants. 
This is especially the case with faces belonging to the r-series, among 
which r and ;, r are only positive, while J r and 5 r are only negative. 
But the forms' of the ///-series also contribute to this monoclinic habit. It 
is true that both /// and — ;// occur, but the other faces of this series are 
only positive or negative, viz. J ///, \ ;//, and /f /// positive, while 5 ;// is 
negative. 

That the forms of the //-series, though occurring both in positive 
and negative quadrants, generally appear as negative, has already been 
mentioned. The case is the reverse as regards the forms of the r-series; e 
and I e especially are more common in positive than in negative quadrants, 
and, if present in both, are more developed in the positive. 

Nevertheless, crystals are found of nearly perfect orthorhombic sym- 
metry, owing to the formation of twins, as to which more will be said below. 

The annexed figures on PI. Ill give, better than any description, 
an idea of the different types of the crystals. Among the larger crj-stals 
the type with tabular development parallel to C. represented by figs. 11 
and 12, often occurs. These crystals reach a size of i — 6 cm, and are, 
in most cases, strongly altered or serpentinized. In spite of this alteration 
the faces have kept their lustre and are quite measurable, the edges 
being only a little rounded off. The combination in these larger crystals 
is very simple, and frequently consists only of the following forms : 

C A, i, — \ r, + \ /', — \ r, r, — in, + e; 
to which are often added />, — \ m and \ e. 

Another type consists of crystals tabularly developed parallel to 
A. This type is very common in smaller crystals of i — 10 mm. N:os 4, 
5, 8, represented by figs. 3, 4 and 5, belong to this type. They are gen- 
erally much richer in faces than the crystals of the foregoing larger type. 

A third type is intermediate between the two former, and is distin- 
guished by a more parallelopipedal development; A and C being strongly 
developed, without the crystals being tabular parallel to either. The e zone 
is more developed in crystals of this type than in the former. As an 
example of these crystals N:o 13, fig. 10 may be mentioned. 

TzL'ifis. As is known, the chondrodite from some localities, 
especially Vesuvius and Kafveltorp, shows a great tendency to form 
twins and trillings when either J e, 5 c or A are twin-plans. In the 
chondrodite from Nordmarken twinning only occurs with A. In this it 
agrees with the chondrodite from Tilly Foster. This twinning can be 
best observed in the sections which, for the measurement of the optic axial 
angle, have been cut parallel to the plane of symmetry. In some cases 
one finds this twinning repeated, so that the crystal becomes polysyn- 
thetic like the chondrodite from Kafveltorp. To judge from the numerous 
sections made, it seems, however, as if the polysynthetic twinning were not 
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as characteristic a trait in the Nordmarken chondrodite as in that from 
Kafveltorp. 

The polysynthetic twinning shows itself partly by re-entering ang- 
les or striation of the faces, in series e, ;//, r and ;/, and partly by the fact 
that faces belonging to either the positive or negative quadrants appear 
in both. A typical crystal of this kind is N:o 9, represented in fig. 6 
and 7. It is one cm long and nearly black in colour. What, at first 
sight, distinguishes this cr^'stal from the other types, is its orthorhombic 
symmetry. The forms of the r-series, as well as of the others, which gen- 
erally appear only in positive or negative quadrants, are here present in 
both. Nevertheless, the separate forms are not developed symmetrically, 
as is indicated in figure 7, which is idealized, but the crystal is very 
irregular, as fig. 6 shows. In fact it consists of a complex of lamellae, 
parallel to A, laid upon each other, and it is this which gives rise to the 
orthorhombic symmetry. This twinning, parallel to the basal plane, is not, 
indeed, rare even in crystals of the other types above described. Twin- 
lamellae are often found inserted in the otherwise homogeneous cr^'stal. 
But in N:o 9 the two systems of lamellae appear to balance one another^ 
and the separate lamellae are very thin. All faces, excepting the basal 
plane, are, therefore, more or less striated horizontally. 

In some crystals one finds striations of the e, m and «-zones, and 
even re-entering angles in these zones, but from this one cannot with cer- 
tainty argue a formation of twins, if faces, originally belonging to one 
quadrant, do not appear in another. On the contrary, this striation has 
probably, in many cases, arisen from a repetition of the normal faces. If 
thinning be present or not, can only in such cases be proved by the 
examination of a section in polarized light. 

A comparison ivith cJwndrodite from other localities. The chon- 
drodite from Nordmarken exhibits, crystallographically, more conformity 
Hith the same mineral from Tilly Foster, than with that from other local- 
ities. The habit of the crystals is often the same, and this is especially 
the case in the type tabularly developed parallel to C. Some crystals, 
as for instance those represented in figs. 11 and 12, might very well pass 
for crystals from Tilly Foster. On the other hand, the type which is dis- 
tinguished by a tabular development parallel to A, does not seem to have 
any corresponding type at the latter locality. 

As regards the forms, there are also points of resemblance with 
the crystals from Tilly Foster. The domes + 5 ^' only occur in the Nord- 
marken and Tilly Foster crystals. 

Another resemblance, already pointed out, is in the twinning, which 
takes place polysynthetically parallel to A, twinning otherwise being quite 
wanting. 

The Nordmarken crystals differ from the Kafveltorp chondrodite^ 
partly in their different habit, C being as a rule much better developed 
than in the latter, and partly by the crystals from Kafveltorp being in 



the majority of cases twins or trillings with i f as twinning plane. The 
Nordmarken chondrodite certainly has most faces in common with that 
from Vesuvius, but as to habit there is no strong resemblance between them. 
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Table of Measurements IL 

Upon C (oio). 



i r (125) 




M e a s 


u r e d 




C 


a 1 c I 


1 1 a t e d 




6 


U 


12 


13 


I 


Dur. 


n 


Diff. 


420 29' 


42^ 28' 


42^ 34' 


420 37< 


42*» 34' 


CSI 


42« 37' 


— 5' 


— J r (Î28) 


— 


33 31 


— 


— 


33 32 


— 1 


33 37 


— 6 


r (121) 


— 




— 


25 59 


25 58 


4- 1 


•^•^ 


— 


n (111) 


— 


— 




44 48 


44 15 


4- 33 


44 23 


+ 25 


1 ft (115) 




— 


61 31 




— 


— 


— 


— 


t (012) 


— 


— 


32 35 


32 29 


32 27 


4- 5 


32 28 


+ 4 


i (101) 


• — 


— 


— 


89 48 


90 


- 12 


90 


-12 



Table of Measurements in. 





Measured 


C 


a 1 c u 


1 a t e d 




1 


2 4 


5 


6 


7 8 


9 


13 


I 


Diff. 


n 


Dur. 


r : + r 


_ 


630 48' 


__ 




630 56' 


— 


^ 


— 


— 


G40 2' 


— 10' 


630 55' 


- 3' 


: m 


750 51' 


76 17 


— 






760 36' 


760 27' 


750 40' 


— 


— 


— 


76 23 


— 13 


; « : t * 


57 3 


— 




560 52' 


— 


— 




— 




— 


— 


57 2 


— 41 

*3 j 


•■ \r 


12 48 


— 


120 52' 




— 




12 51 


— 


120 42' 




— 


12 46 


4- 2 


» : J r 


19 46 


19 46 


— 


— 


— 


19 46 


19 48 


19 22 


20 3 




— 


19 43 


4- 2 


m : \ r 


33 33 


33 26 


33 37 


— 


— 




33 29 


33 '22 


33 38 






33 37 


— 6 


\ r I \ t 


— 


— 




47 28 


47 27 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


47 23 


+ H 


: # 


— 


58 43 




— 


59 10 


59 29 


— 


58 33 




59 14 


— 15 


59 10 


— 11 


: \ m 


— 


23 82 


— 


— 


24 20 




— 


24 7 


24 25 


"""" 




24 27 


— 21 


■■ Ï» 


— 


14 15 




— 


— 


~"~ 


— 


_. 


14 34 




— 


14 38 


- 13.i 



Optical properties. 

For the optical examination some sections vertical to the acute 
and obtuse bisectrices were prepared. As known the acute bisectrix as 
also the plane of optic axes is vertical to that of symmetry. This was 
confirmed through the sections cut parallel to C, (010) which showed an 
axial image with a great axial angle. The character of the bisectrix was 
found +. An examination with the stauroscope showed that the optic 
axial plane makes an angle of about 27^30' with A (001) and lies parallel 

to a hemidome with symbol -I ^(10;/) P cv). Thus the axis of the 

greatest elasticity lies between the crystallographical axes — a and c, making, 

with the former, an angle of about 27® 30'. This fully confirms my in- 

.vestigations on the Kafveltorp chondrodite regarding the position of the 

Bull, of Gtol. 3 
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optic axial plane and axes of elasticity^; I there say »die Elasticitatsaxen 
a und b liegen in der Symmetriebene, jene in den negativen, diese in den 
positiven Qvadraten» which is also illustrated by fig. 26 and 30 of the 
•same paper ^ 

Optic axial angle. The results of the determination of the optic 
axial angle made on seven sections are here given. The measurements 
were all made in a solution of mercuric iodide in potassium iodide with a 
refracting power = 1.6703 for Na-light at +18° C. 



1 

1 


I 


s 


3 


4 6 


6 


7 


Average. 


^Kar- • . • 


78» 20' 


77» 32' 


78» 29' 


1 
1 

— 1 — — 




78» 71' 


iL I\,Qy .... 


77 59 


77 8 


78 22 










77 50 


^ ^agr ' • • 


77 30 


77 9 


77 50 










77 32 


2Kor 








98» 10' 


98» 5' 


98» 19' 


97» 50' 


98 6 


" ^oy • • • • 






97 57 


97 52 


97 52 


97 22 


97 45 


2 K-ogr . . . 








97 36 


97 37 


96 16 


96 59 


97 29 



From these apparent angles the following real angles are calculated : 

2Vr ^ 79° 40' 
2 f^ = 79 40 
2V^r= 79 38 

As visible, the dispersion of axes is very insignificant; it seems to 
be Ç > f but cannot be certainly stated, as the above given values of 
V for different colours cannot be regarded as certain within the limits of 
one or two minutes. 

The middle index of refraction is according to the given statements 
calculated for Na-light ß = 1.659. 



We here summarize the statements above made as to the cry- 
stallographical form and properties of the Nordmarken chondrodite: 

1:0 The chondrodite from this locality agrees so closely in angular 
dimensions with the crystals from Tilly Foster, that the same system of 
axes may be accepted. 



* Groth Zeitschr. f. Krystallographie Vol. 7, p. 150. 

' The other statements on this subject found in literature are contradictory. Des- 
Cloizeaux (Neues Jahrb. 1876, p. 643) gives to the optic axial plane an inclination from 'back- 
wards to forwards* which agrees with my examination. On the contrary, Michel-Levy and 
Lacroix (Min. des Roches 1888, p. 225) state the inclination to be "d'avant en arrière* L e. 

parallel to a hemidoma e (Î0«) + « P c\D. In the "System* of Dana one finds the foUow- 

ft 

ing statements: "Exq A«^ = ^Ac = 28^ 56' Kafveltorp, Sj.*, which may be corrected to: 

Bxo /\à = a/\à = - 61^ 4' or bAc = + 28» 56' Kafveltorp, Sj." 
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2:0 The chondrodite from Nordmarken is richer in forms than 
the same mineral from any other locality. The faces A, C, together with 
the e and r series generally dominate; twins parallel to A occur, some- 
times polysynthetically. 

3:0 In habit the crystals mostly resemble those from Tilly Foster 
aud less those from Kafveltorp and Vesuvius ; also with respect to twinning 
the agreement with the Tilly Foster crystals is greater. 

4:0 The plane of optic axes makes an angle of about 27° 30' against 

A with the position of a hemidome -| — ^(10;/), the position of the optic 

axial plane thus agrees with the statement earlier made by Des Cloizeaux 
and the author but is contradictory to the data given by Michel Levy 
and Lacroix. 

The interior axial angle for Na-light is 79® 40' and the middle index 
of refraction ^ = 1.659. 

5- Clinohumite, PI. IV, Fig. i— 8. 

The crystals of clinohumite resemble, in colour, alteration and ge- 
neral appearance, the related minerals, humite and chondrodite, so much, 
that I need only here refer to what has already been said in describing 
these minerals. The crystals of clinohumite, which I examined, do not 
show such great variation in size as the related minerals, varying only 
between two and five mm. As already mentioned, the clinohumite is, in 
the Nordmark mines, the rarest of the three minerals of the humite group, 
but in spite of this I had about 15 larger and smaller specimens, besides 
a number of loose cr^'^stals, at my disposal, the greatest part of the 
material having been collected by Mr G. Flink. 

Fundamental Form. As the fundamental form I have taken the 
pyramid ;/ in conformity with my description of humite and chondrodite. 
This pyramid ;/ is determined by the axes calculated by v. Rath from 
his measurements on the clinohumite of Vesuvius. As appears from the 
Table of measurements (p. 38), the diflferences between the measured 
angles and those which v. Ratii calculated are sometimes rather great, 
and generally greater than those of the humite and chondrodite. This 
circumstance, how^ever, seems to be due to casual irregularities in the cry- 
stals, rather than indicating any difference in their fundamental form. 

As a rule, the angles of the clinohumite from Nordmarken, show 
less constancy than those of the other humite minerals from the same 
locality. 

Thus the following system of axes, identical with that given by 
V. Rath, for the clinohumite from Vesuvius, may be accepted for the 
clinohumite from Nordmarken, viz: 

a \ b \ c \ ^ 1.0803 : 1 : 5.6588 
/? == 90** 0' 
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The angles measured on eight crystals are given on page 38 and 
compared with the corresponding calculated angles. 

Forms. 26 different faces are found on the clinohumite from Nord- 
marken, which occur on the eight examined crj^stals in the manner shown 
by the following table. 

Table of Forms. 



A 
C 
\o 

m 

t 

M 

\i 

€ 

+ \e 
-\e 
-\-\e 
-\e 
+ \e 
+ « 

— ;/ 
+ \n 
— J n 
+ \n 

+ r 
-\r 

+ \r 
-\r 

+ \ r 

- h r 

— in 

— i m 



CO 



CO 



(001) o P . . . 

(010) CND t CX> 
(110) CN3 P . . 

(012) I f 
(014) i t 
(016) \ t CV3 

(101) — P CNO 
(TOI) + P CN= 
(103) — è P CND 

(Î03) + i P CSD 
(105) - J P 00 
(105) + è P c>a 

(109) - è P CN= 

(111) - P , 

(111) + P . 
(113) - \ P 
(113) + \ P 
(115) - \ P 
(121) — 2 P 2 . 
(123) + ! P 2 . 
(125) - ! P 2 . 
(127) + f P 2 . 
(129) — i P 2 . 
(T. 2. 11) + /r f 
(321) + 3 P i . 
(329) + J P f . 



1 



3 



Fig. 8 Fig. 2 Fig. 1 



4 



5 



S 



;Fig. 4] Fig. 5 



7 

Fig. 6 



1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 



1 
1 
1 



1 
1 
1 



1 
1 



1 

1 
1 
1 



1 



1 
1 
1 



1 



1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 



1 
1 
1 
1 



8 



1 



1 i 

1 
1 
1 
1 

1 
1 



1 
1 
1 



All these faces are known also on the Vesuvian clinohumite. 

From the table of forms appears which of these faces are common, 
and which occur only sparingly. Also the monocline symmetry is evident, 
being caused chiefly by the alternating faces of the r-series. Thus r. 
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I r, ^ r occur as positive, I r, \ r and jV ^ as negative pyramids. The 
faces of the e- and «-series occur equally in positive and negative quadrants, 
as is also the case on the clinohumite from Vesuvius. As is seen from the 
table, the forms of the ;;/- and t?-series are very scarce on the Nordmarken 
clinohumite. 

With regard to the frequency of the different faces, it may be 
noted, that the basal plane A occurs on all crystals; among the faces of 
the ^-zone + e are the most common, though neither ± J e nor + 5 ^^ 
is scarce; on the other hand, J ^ is only found on a single crystal (N:o 7). 

Among the faces of the r-series the more obtuse pyramids, as 

— Î ^ + » ''• sii^d — IÎ ^ 2ire most common, and occur on nearly every 
crystal ; also + 5 ^ ^s prevalent, but r and — J r are rare. 

Among the faces of the //-series none can be said to be more 
common than the others. The dome ^ / is the most common of the i- 
series; / and 5 i are less common. 

As a remarkable feature in the development of these crystals, it 
may be mentioned, that the plane of symmetry C rarely occurs, and 
then always as a small and subordinate face. This circumstance forms a 
distinguishing mark of tlfis mineral when compared with the chondrodite 
as in the latter the face C is always present, often as a great and domi- 
nating face. 

The only face of the t?-series, I o, is found but on a few crystals, 
and face tn and \ m only on a single crystal. 

With regard to the physical properties of the faces it may be no- 
ted that those of the e-, i- and r-series, as well as A, are generally bril- 
liant, but the «-faces, on the contrary, are dull and rough. These could 
not therefore be measured, but were determined by means of their zones. 

Habit. Most of the crystals are lenticular in shape. The dominat- 
ing zone is then generally the ^-zone. Such crystals are represented in 
fig. I, 2, 3 and 6, PI. IV which are exact copies, and in the somewhat idealized 
fig. 8. The lenticular form is chiefly due to the faces of the r-series, 

— \ r, and -f- J r, their obtuse pole edge being truncated by the domes 
of the /-series, while the mean-edge is not truncated by any faces, as the 
corresponding face of the é?-series does not occur. Another type of devel- 
opment is represented in fig. 5 and 7, the former an exact copy from 
nature, the latter drawn symmetrically. These crystals, which are pro- 
longed in the direction of the r-axis, remind one of a common type of 
clinohumite from Vesuvius. 

Twins have not hitherto been observed among the clinohumite cry- 
stals from Nordmarken. Some with reentering angles, at first supposed to 
be twins, proved on examination, to be single crystals, the reentering ang- 
les simply being due to a repetition of certain faces in the ^'-zone. The 
thin sections, examined in polarized light, have not shown the presence of 
twinning lamellae parallel to A, as is generally the case in crystals of the 
Vesuvian clinohumite. 
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Table of Angles. 

Upon A (poi). 



1 o 




M e a s u 


red 




Calculat- 
ed 


Mean- 
differ- 
ences 


1 


2 


3 


4 


5 


6 

1 


7 


8 


54« 
43 

79 

60 

45 

83 

56 
85 
77 
68 
60 
54 
48 

65 


'44' 
55 

3 

12 

38 

58 

50 
14 
31 

5 
42 

5 
31 

10 


79<» 34' 
78 30 

60 8 
46 25 

67 36 
60 34 
54 22 


70^ 57' 
54 26 
44 38 

79 5 

61 15 

46 44 

82 16 

68 43 

85 10 
76 37 

61 41 
54 4 
48 44 


54® 44' 


89* 
R4 


U4' 

42 

18 
20 
18 
27 
22 
20 

10 
37 
18 
27 


70® 19' 
54 46 

79 15 
79 3 
60 20 
60 21 
46 28 
46 13 

60 28 
54 6 

48 48 


70« 

54 

48 

79 

79 

59 

59 

46 

46 

31 

84 
76 

60 
54 

48 
86 


'40' 
43 
39 

9 
81 
57 
27 
10 
16 

9 

59 
29 

46 

4 

81 

22 


430 27' 

60 10 
60 12 
46 30 
46 12 

54 20 

48 58 


90® 0' 
70 32 
54 45 
44 59^ 
78 111 
78 Hi 
60 12 
60 12 
46 20 
46 20 
30 12 
82 36 
82 36 
68 42^ 
57 
85 25 
76 28i 
68 9 
60 41J 
54 11 
48 35 
87 3 
65 7 


— 16' 

+ ^ 

— 4 

1»5 

+ 14 
-f 54 

— 1 


• 

t 


j^ i 


Ï 

1 1 


79 7 79 

— 79 

— 60 
1 

60 14 59 

46 8 46 


-f e 


— e 


+ 4 e 


' 8 

— I e 


+ 20 


• s ••••• 

+ 4- t 


+ k 


• 5 

— 4 e 


82 39 

57 18 

76 31 

60 41 
54 8 


46 

68 
60 
54 


— 6 
-f 57 

- 8J 

+ 1^22 

+ i 
+ 4 

— iH 


o 

-f i t 


• V 

+ n 

— H 

-in 

+ ^ « 

-h r 


— A r 


+ 18i •' 


s 

+ I r 


1 »wjj 1 

— 12 
+ 51 


' 6 

— 1 r 


7 ' • • • 

4- h r 


— 1 


• 9 "•• 

l_r 


1 

48 27 


48 


8 

+ 3 1 


1 I 

— tn 

— i »« 






-41 ! 

1 

+ 3 



A comparison with dinohimite from other localities. The clinohumite 
was hitherto known only from Vesuvius and Tilly Foster. When comparing 
the Nordmarken crystals with those from the said localities, we shall find 
that all faces found on the former are already known on the same mineral 
from Vesuvius, which, besides represents a number of faces making in all 
39. The Vesuvian mineral thus seems to be much richer in forms, but 
this difference may be removed, because, on further examination, when a 
richer material has been obtained, the Nordmarken clinohumite will pos- 
sibly show as great a number of faces as the Vesuvian crystals. As to 
habit the crystals from Nordmarken show great agreement with those 
from Vesuvius. This chiefly depends upon the predominating development 
of the faces of the ^-series as well as upon the wanting or subordinate 
face C, Some of the drawings given by v. Rath ^ of the Vesuvian clino- 



* Pogg. Ann. Erg. Bd. 5, 187a. 
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humite, i. e. fig. i and 2 PI. VI and fig. lO PI. VII, might as well re- 
present Nordmarken crystals, if only the faces of the w-series were missing. 
The circumstance that the faces of the «-series in the Nordmarken crystals 
are rough and only subordinate, and that the ;Ä-faces are so scarce, con- 
stitutes, indeed, the whole diflfercnce in habit between the crystals from 
Nordmarken and those from Vesuvius. 

With the clinohumite from Tilly Foster the agreement is not so 
great, if at all a comparison can be founded only upon the two crystals 
described and reproduced by E. S. Dana ^ The subordinate develop- 
ment of the r-series as well as the dominating of the faces Ç exhibited 
in those crystals, gives them quite another habit than those from Nord- 
marken and Vesuvius. 

While in the humite and the chondrodite from Nordmarken one 
ünds the greatest resemblance in forms and habit to the Tilly Foster cry- 
stals, with which also in respect of occurrence and paragenesis of the locali- 
ties they show the greatest analogies, no such agreement can be proved 
for the clinohumite. 

Optical properties. 

Two sections parallel with the plane of symmetry showed in po- 
larized light extinction 12° and 15** against A, different in the two sections; 
an examination in convergent polarized light proves that the plane of 
optic axes lies 12** to 15** against A, and has the position of a hemidome 

n n 

The acute bisectrix is positive. 

The measurements on the acute (I) and obtuse (II) axial angles 
made in a solution of mercuric iodide in potassium iodide (;/ = 1.6703) 
give the following results: 



(I) 



2 Kar 




76° 


40' 


2 Kay 




76 


27 


2 Kagr 




76 


16 


2 Kor 




103 


48 


2 Koy 




103 


35 


2 Kogr 




103 


22 



ai) 



From these apparent angles the following interior angles of the 
optic axes are derived, viz: 



* Transact, of the Conn. Acad. Vol. 3, part I, p. 88. 

^ This agrees with the statements of Des Cloizeaux and C. Klein with regard to 
the position of the optic axial plane but is contradictory to the data given by Michel Levy 
and Lacroix, according to which the plane of optic axes should correspond to a hemidome 



40 



HJ. SJÖGREN. 



2 f: 



ar 



2 V. 



ay 



2 K 



agr 



= 76^ 29' 

= 76 27 
= 76 24 



As in this case the apparent acute angle and the real angle for 
Na-light become identical, it is evident that the middle index of refraction 
must be equal to that of the solution; thus 

ß = 1.670. 

Here the following comparison of some of the optical data of the 
humite-minerals from Nordmarken may find place 



Humite . . . 


2K«j, 


? 


67° 54' 


1.643 


Chondrodite 


79 40 


1.659 


Clinohumite 


76 27 


1.670 



What has been above said concerning the clinohumite from Nord- 
marken may be thus summarized: 

i:o The lengths of the crystallographical axes agree closely with 
those derived from measurements made by v. RATH on the Vesuvian 
crystals but the values of the angles are less constant than in humite and 
chondrodite, and show greater variations. 

2:0 The clinohumite from Nordmarken shows at least 26 forms, 
all known before in the same mineral from Vesuvius; twins have not been 
observed. 

3:0 In habit the crystals most resemble those from Vesuvius and 
less those from Tilly Foster. The forms A, +_ e, \ i, \ r, — 7 '' + g '^ 
and — ^i r are most common and generally dominate. 

4:0 The plane of optic axes makes an angle of 12 — 15** against 

1 
Ay with the position of a hemidome + - ^ (10^/); the interior axial angle 

for Na-light is 76° 27'. and the middle refraction index (i = 1.670 for the 
same colour. 



A further communication will give the results of the chemical exam- 
ination of the three humite-minerals from Nordmarken as well as of their 
products of alteration. I shall also then have an opportunity to give an 
account of some interesting crystals which I have not hitherto been able 
to identify with any of the above described minerals. It seems that they 
differ from them both in angles and optical properties and should thus 
constitute a new species of the humite group. 
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6. Longbanite from the Lângban Mine^ PL V, Fig. i — 7. 

I. The First Find of Longbanite. 

In the spring of 1878 I examined, at that time, quite an unknown 
mineral, from the Längban mine; but as my analysis only resulted in a 
considerable loss, and materials for a second wanting, I put it aside in an 
unfinished state; but, nevertheless, exhibited the mineral and gave a short 
account of the observations I had made at one of the meetings of the 
»Geolog. Föreningen i Stockholm»*. The following was the result of my 
analysis : 

Si O2 — 10.92 ^/o 

FcjOs — 12.78 

MnjOg — 60.90 

Loss — 15.40 

100.00 
Gravity = 4.67 

Then, on reading about Mr G. Flink's interesting discovery of 
Longbanite, some years later ^, I found good reason to suppose, that 
the new mineral was identical with the one I had previously examined; 
the proportions of silica, iron and manganese being nearly the same in 
our analyses although Flink considered the two latter ingredients to be 
present as protoxides, whereas I regarded them as sesquioxides, and the 
15.42 ^/o Sbj O3 which the mineral, according to Fl.iNK, should contain^ 
evidently corresponded with the loss of 15.40 ^/o in my analysis. 

In order to ascertain whether the mineral I partly examined, in 
1878, were longbanite or some other, as yet unknown, I recommenced an 
analysis of it in 1891, because, although my specimen resembled Flink's 
to a certain extent, there still appeared to be some important external 
differences. 

Mr TiBERG, Manager of the Lângban mines, kindly sent me ma- 
terial, for this second examination, similar to that I had had in 1878. 

The agreement, of the chemical properties of my mineral, with 
that of Flink's, having been put beyond doubt, I further examined his 
material, with the object of determining its position in the mineralogical 
system, whereof the formula, set up by Flink, could not be considered as 
affording any definite information. In September, 1892, I procured, from 
Mr Flink, some fine crystals of a new type with decided rhombohedral 
habits and, in them I purposed examining the crystallographical form of 
the mineral. 



* Part of the contents of this paper was already published in Geol. Foren, i Stock- 
holm Förhandl. Vol. 13, p. 256 — 265, 1891. 

' Geolog. Foren, i Stockholm Förhandl. Vol. 4, p. 116, transactions of the meeting 
of May 3rd, 1878. 

' Zeitschrift für Krystallsgraphie. Vol. 13, pag. i, 1888. 
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Material, of the same kind as FlinR described» is in the following 
represented by t>'pe A, the material I originally examined, by type B, 
and the crystals with rhombohedral development by type C. 

In the specimens I examined in 1878 (type B) the mineral was 
imbedded in brown, compact, finegrained schefferite, besides which, they 
contained in smaller quantities, richterite and rhodonite. In appearance it 
was either massive or formed tables of a hexagonal shape 0.5 — 1 cm. 
in diameter and some mm. in thickness. The specimen now analyzed 
can be similarly described, and is, as far as I know, the only one of 
its kind ^ 

The crystals, some mm. in size, described by Flink mostly occur 
on schefferite inclosed in calcite, and it is clear from his drawings, that 
these, having a great number of faces, show a more prismatic form, vastly 
different to the tabular, this being peculiar to the large crystals of type B, 
on which only a hexagonal prism and the basal plane, are observable. 



2. Three New Analyses of Longbanite. 

Below three analyses, by Mr R. Mauzelius, are given, of which 
I and II refer to type B, and III to type A. 

I partly got material for analyses I and II by carefully picking 
under loop and partly by separation, using »Rohrbach's Solution»; but 
for analysis III, crystals, disengaged from the calcite by diluted hydro- 
chloric acid, were resorted to. As to the method employed for the analyses 
the following remarks may suffice. 

In analyses I and II the finely powdered mineral was fused toge- 
ther with carbonates of alkalies, after which dissolved in HCl and what 
then remained of the silicic acid was again fused with alkalies; but in 
analysis III, the mineral was directly dissolved in HCl; the undissolved 
part — consisting of SiOj and some undecomposed mineral substance — 
was fused with carbonates of alkalies, dissolved, and the solution added to 
the former. By dissolving the mineral in HCl chlorine was perceptibly 
disengaged, thus indicating the presence of oxide of manganese, an obser- 
vation I had already noted on my first analysis in 1878 and this then 
decided me in considering the iron and manganese as oxides. From the 
solutions, sulphurete of antimony was precipitated with HgS, oxidized 
with fuming nitric acid and weighed as SbjO^; whilst SiOj, Fe, Mn, Ca 
and Mg were determined in the usual manner. The amount of disengaged 
oxygen was ascertained by BuNSEN's method i. e. dissolved in HCl, ab- 
sorption of the chlorine in KJ and titration on free iodine; whilst the 
water was directly weighed. 



* Specimens of massive and indistinctly crystallized longbanite, resembling the orig- 
inal find, were also met with, in the Lângban mines, in the year 1892, but have not yet 
been examined. 
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Analysis I. 

Longbanite. Type B. (R. Mauzelius). 

G = 4.65 at 15^ C. 



Sb^ O3 . 
Fe^ O3 . 
Si O2 . . 
MnOg. 
MnO . 
Ca O . 
MgO . 



O 



0' 
/O 



11.76 
14.15 
12.23 
26.15 
31.54 
2.24 
1.61 



99.68 
3.50 



Molecular-Ratio 



0.041 
0.088 
0.204 
0.301 
0.447 
0.040 
0.040 



0.505 



0.527 



1 



1.04 



Analysis II. 

Longbanite. Type B. (R. Mauzelius). 

G = 4.73 at 13.5° C. 









% 


Molecular-Ratio 


Sb, 0, . 
Fe, O3 
SiOj. 
MnOj 
MnO . 
CaO . 
MgO 
H,0. 






11.61 

14.31 

11.32 

27.13 

32.30 

2.04 

0.86 

0.32 


0.040 
0.089 
0.189 
0.319 
0.455 
0.036 
0.021 
0.018 


■ 0.501 
0.512 


1 

1.02 





99.89 
3.70 
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Analysis III. 

Longbanite. Type A. (R. Mauzelius). 

G = 4.83 at 14.5*» C. 



SbjOj. . . 
Ke, O, . . . 
SiOj. . . . 
Mn Oj . . . 
MnO . . . 
CaO. . . . 
MgO . . . 




•/q Molecular-Ratio 


12.92 
4.33 
8.95 
35.15 
36.39 
1.95 
0.47 


0.045 
0.027 
0.149 
0.404 
0.513 
0.035 
0.012 


! 0.553 
0.560 


1 
1.01 


100.16 
5.03 









IV II 

Comparing the molecular ratio of Sb2 Og, Fej Og, ROj and RO we 
find the following proportions: 



• 




Sb., Og 


Fe.i O3 


IV 

RO.J 


II 
RO 


Analysis 


I . 


. . 0.082 


0.176 


1 


1.04 


» 


II . 


. . 0.080 


0.178 


1 


1.02 


» 


Ill . 


. . 0.090 


0.054 


1 


1.01 



As is apparent from these figures the ratio between the SbjOj. 

IV II ' 

and FejOg as well as between these two constituents and ROj and RO is 
not constant but varies greatly in the three analyses, thus proving that 
the Sbj O3 and Fcj Og must be regarded as isomorphous components which 

IV 

partly replace each other. On the other hand, the ratio between ROj 
II 

and RO is constant, viz: as 1 to 1 and they constitute together a group 

IV II 

R RO3 corresponding to the two other components FejOgand Sb^Og. 

Regarded from this point of view the analyses evidently lead ta 
the general formula 

;;/ Sbj Og 

n Fe.203 

IV II 

/ RRO3 



IV 



in which the values of the coefficients m, n and /, are diverse. 



II 



R = Mn, Si and R = Mn, Ca, Mg. By interpreting the analysis in this 
way, one may presume, that the antimony is contained as Sbj Og instead of 
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Sbj O5 as suggested by Flink. Infact, it is impossible, in presence of 
oxide of manganese, to determine the state of the oxidation of the anti- 
mony, as by dissolving the mineral in HCl the disengaged chlorine 
transforms the antimony to pentachloride of antimony in whatever state it 
may originally have occurred. 

This has been shown by experiments, made especially for the 
purpose, when determined quantities of antimonic acid (SbgOg) and peroxide 
of manganese (Mn O.,) were treated with HCl, by which process no chlo- 
rine was disengaged until all the antimonic acid was transformed into 
pentachloride of antimony. Thus, though it cannot be directly proved, 
that the antimony occurs as antimonic acid, the supposition, all the same, 
agrees with the results of the analysis. 

That the iron enters as sesquioxide, and not as protoxide, is evi- 
dent by the presence of peroxide of manganese. The amount of the latter 
as peroxide, is declared by the directly determined oxygen + ^^^ quan- 
tity required to change Sb2 03 into SbjOs. 

The small amount of water found in analysis II has been consider- 
ed inessential to the mineral but rather depending on its being slightly 
decomposed. 

The proportion of the different isomorphous components seems to 
be rather variable as the values of the coefficients ;;/, ;/ and /, in the 
formula are not constant. 

Thus the ratios of the above coefficients are in 

Analysis I m \ n \ p = 10 : 21 : 126 

II = 10 : 22 : 127 

» III = 10 : 6 : 124 

These differences in composition correspond to the variation of 
the external characters as, for instance, the gravity of the mineral, which 
exhibits most considerable inequalities. 

In the three now analyzed samples the gravities of 4.66, 4.73 and 
4.84, have been obtained, and also to these may be added the gravity of 
the specimen examined by me in 1878, with 4.67 and the gravity indicated 
by Flink of 4.918. If we compare the specific gravities of the different 
samples as regards the proportions in which the isomorphous components 
are contained, we find the highest gravity 4.84 in III (type A) corre- 
sf>onding to the greatest quantity of SbjOgj in both samples of type B 
(analyses I and II) with more equal gravity (4.66 and 4.73) SbjOg is pres- 
ent in almost the same quantity. 

3. The Crystallographical Development of Type C. 

In the autumn of 1892 I got through Mr Flink some crystals of 
longbanite of a new type, distinguished by their rhombohedral habit. On 
mentioning these crystals here, it is not my intention to give a complete 
description of them, but only to put their hemihedral character beyond doubt. 
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This Idnd of crystals occurs implanted on crystallized schefferite 
and richterite and is enclosed in massive hed>^hane in such a manner that 
the relative ages of the minerals is evidently i richterite, 2 longbanite, 
3 hed>^hane. 

The associating minerals thus differ from those accompanying the 
other types, which circumstance probably has some connection vnth the 
different forms of the types. The Table of Forms below gives the former 
known faces, as well as three new, which have been found in this type. 

Flixk'S system of axes is maintained unaltered, but the symbols 
are given with r^;ard to the hemihedral development here for the first 
time proved. Thus the six faces of pyramid o = P are divided into two 
rhombohedrons + K. and — R and it is therefore considered proper to 
give to each a separate letter. So the letter o is maintained for + ^ 
and fii for — R. As ^ = (2021) and // = (2131) have not been met 
with on hitherto examined cr^'stals of t)- pe C it could not be determined 
as to whether these faces occur as positive or n^^ative. The new forms 
are prism s = (4150) oo P J the rhombohedron Jt = (10T3) + J R and 
the scalenohedron / -= (4153) — R §. 

Table of Forms. 

c = 0001 oR 
o = lOTl + R 
« == Olli — R 
/ = 10T2 — Î R 
d = 2021 ± (?) 2R 
m = lOlO cn:> R 
n = 1120 OD Pj 
s = 41o0 cxj PÎ 
e = 1126 i P2 
/ = 1123 I P2 
^ = 2243 I P2 
A = 2131±(.^)R3 
/ = 41o6 — IRI 
k = 10T3 + JR 
/ = 4153 — R| 

A few words will suffice to explain the peculiarities of this type. 

Crystal i. Fig. 3 PI. V Ms a true representation of a crystal of 
prismatic habit. 

On account of the great development of the basal plane c, this 
crystal in appearance closely resembles type A. On the same the two 
new forms >& = + 3 ^ ^^^ ' = — ^t occur. 

* This figure is turned 60® in order better to show the real appearance of the crystal. 
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The hemihedral development is apparent through the positive 
rhombohedron o, which always occurs with large, somewhat dull faces, 
whilst the corresponding negative is developed with smaller but more bril- 
liant faces. Further the new rhombohedron >è = J R only occurs in zones 
betu een ^ = + R and c = oR and is thus positive, whilst / = — J R is 
only found in zone {w r} thus being negative. 

Crystal 2, represented in figs 4, 5 and 6, shows hemihedral develop- 
ment still more clearly. The faces belonging to = -j- R quite domi- 
nate and give to the crystal a decidedly pyramidal habit ; « = — R are, 
on the other hand, subordinate here; also / == — jR contributes to the 
hemihedral development. No scalenohedron occurs on this cr>'stal but 
pyramids of the second order y = | P2 and ^ = |P2 are present with 
their full number of faces. 

Crystal ^, fig. 7, shows at the top the same combination as the 
preceding but has a thin prismatic development. For the sake of com- 
parison a crystal of type A. is also represented (fig. i and 2). According 
to Funk this type should be holohedral but from the figure it is apparent 
that crystals of this type may likewise have a hemihedral development, 
produced by the alternating occurrence of faces ^ = -J- R and / = — JR. 
1 think it unnecessary to give all the numerous angles measured on the 
crystals of type C, as they so closely agree with those given by Flink 
that there can be no doubt that the system of axes must also correspond. 
Therefore I shall only show how the new forms were determined. 
I. Prism s = (41o0) cn:> PJ (Crystal 2) 







Measured. 


Calculated. 


;«(10I0) : 


j(41o0) = 


= 10" 9' 


10" 53^' 


;«(0110) : 


: J (1540) = 


= 11 1 


» :> 


w(IlOO) : 


J (5410) = 


= 10 57 


» » 


;«(11Ï0) : 


J (4150) = 


= 19 14 


19 6i 


w/(l2l0) : 


J (1540) = 


= 19 6 


» » 


/«(2110) : 


J (5410) = 


= 19 3 


» V 



2. The rhombohedron >&=(10T3) + JR (Crystal i). This face 
^ situated in zone {^(lOTÎ) ^(0001)^ is fully determined through the follow- 
ing measurements. 

^(0001) : >è (1013) = 32^40' 32M9' 
: /&(0T13) = 32 18 ^ » 

3. The scalenohedron / = (4ol3) — R3 is determined by its situa- 
tion in the two following zones: 

{;/(2n0) a)(OTll)} and {;;/ (ITOO) /(1213)} 

It may be remarked, that the new prism ^(4150) corresponds with 
the scalenohedrons /(41o3) and /(41o6) of which the former is new, the 
latter having already been referred to by Flink. 
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4. The Systematical Relation of Longbanite. 

As we have above settled the question of the chemical formula 
of Longbanite and also shown, that the mineral belongs to the rhom- 
bohedral division of the hexagonal system, we can now proceed to discuss 
its systematical relations. It lies, then, close enough to refer It to the 
group of hematite and ilmenite. The general appearance of the mineral as 
w^ell as its gravity, metallic lustre etc., remind one of this group, as Flink 
has already pointed out. 

Longbanite also resembles the minerals of this group in chemical 
composition; as shown above it contains both oxygen-salts of the general 

IV II III 

formula R R Og and sesquioxides Rg O3 and these two different com- 
pounds constitute also the minerals of the hematite-ilmenite-group. 

According to Hamberg ^ this group can be divided into t\vo sec- 
tions of which the one contains the rhombohedral sesquioxides corundum 

II JV 

AI2 O3 and hematite Fcj O3, the other the tetartohedral ilmenite Fe Ti O, 

II IV 

and pyrophanite Mn Ti O^. Thus longbanite contains compounds of both 
these general types. It is true that among the components of longbanite 
we only know^ of Fe^ Oj in the hematite-group ^ but the general formu- 
lae of the other components also agree with the minerals of the hematite- 
ilmenite-group. It seems to be the substance Fe^ O3, which in longbanite 
determines the crystallographical form, as the other component with a 

IV II 

composition R R O3 is nearly identical with the tetragonal braunite. 

There is, then, from a chemical point of view, no argument against 
considering the longbanite as a member of the hematite group, but there 
is less agreement with respect to the crystallographical form. 

When comparing the length of the vertical axis of longbanite 
c = 1.6437 with that of hematite c = 1.3656, we find that they stand in 
the proportion of 6 : S i.e. 

i r= 1.3697 corresponds to the value of c = 1.3656. 

If, on this account, we calculate the symbols of the faces of long- 
banite, when referred to the axes ^=1.3697, we arrive at very compli- 
cated symbols and which, in most cases, do not correspond with those 
of hematite, although so rich in forms. 

This is shown by the following comparison 

a:c = 1 : 1.6437 a:c = 1 : 1.3697 

c = oR oR 

^ = +R +§R 

«=— R — iR 

/ = -lR -iR 

* Geol. Foren, i Stockholm FOrhandl. Vol. la, p. 604, 1890. 

' The small amount of SbjOj found in pyrophanite seems to be too insignificant 
to prove the existence of a hexagonal modification of this substance. 
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d= ± (r)2R ±(?-)'ä*R 

w = oc R oo R 

» = O0P2 CN5P2 

J = OoP| CNsPj 

e = ^P2 fP2 

/ == iP2 ^P2 

^ = |P2 i|P2 

/' = ±(?)R3 ±(?)5R3 

-• 1 p •'> 3 p r» 

t — 2Kb — 5^5 

/ p 5 <» P .*> 

/ K3 5K3 

Thus it is evident that the length of c = 1.6437 gives simpler- 
symbols and is more natural to the geometrical development of longbanite 
than the f-axis so changed that it should correspond with the ^-axis of the 
hematite-group. 

It seems, however, that the isomorphy with the hematite-group 
could be suggested without changing the length of the vertical axis of 
longbanite. The difference between the axial lengths of longbanite and 
hematite being 0.285 i. e. not more than the difference in axial lengths, 
of several other isomorphous groups ^ this is no sufficient argument against 
the isomorphy. 

Among the 14 faces, found on longbanite, all except three occur 
on hematite. 

If their agreement, as to fundamental form, is not very great this 
can depend on the great differences of chemical composition, which cer- 
tainly influence the length of the vertical axis. With respect to general 
properties there is no mineral-group that longbanite resembles more than 
the hematite-group ^. 

* In the group of the orthorhombic sulphates we find for instance the following 

axial lengths: 

abc 

Anhydrite 0.8932 : 1 : 1.0008 

Cel estite .7789 ; 1 : 1.280 

Diff! ^^0.1 143 + 0.2792 

Thus in this case the difference between the a-axes is about 13 % of the length of the greater, 
and the difference between the c-axes 32 %, whilst the corresponding difference between the 
c-axes of longbanite and hematite is only about 18 ^[q. 

* H. BAckstrOm simultaneously with me published two analyses of longbanite 
(Type A.) which, although not complete as to the degree of oxidation of the manganese, both 
led to the same chemical formula as the above stated. He suggests, that longbanite may crystallo- 
graphically be referred to the calcite-group on account of ^ c =^ 0.8219 coming close to the 
lengths of the vertical axes of the rhombohedral carbonates (calcite = 0.8543, smithsonite = 
0.8063). Geol. Foren. Förhandl. Vol. 13 p. 371, 1891; Zeitschr. für Krystallographie. Vol. 19, 
p. 376—383, 1 89 1. 

I do not find this sufficient ground for referring a substance, with a gravity of 
4.66—4.92, hardness more than 6, metallic lustre and cleavages parallel oR, to the calcite-group. 

Bull, of Gtol 4 
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7. Svabite a New Member of the Apatite Group. PI. V, fig. 8 — 11. 

I. Svabite from the Harstigen Mine. 

Of late yeans an unknown mineral has several times been observed 
in massive granular pieces of schefferite from the Harstigen mine, Pajs- 
berg, but always in such small quantities, that an examination was scar- 
cely possible ^ In the spring of 1891, Mr G. Flink, of Stockholm, kindly 
sent me some of the above material. 

The mineral occurs as small hexagonal prisms, one or two milli- 
metres in length, in druses of massive, dark-brown schefferite, together with 
yellow garnet, manganophyllite, brandtite and sarkinite. Of these scheffer- 
ite is evidently the oldest, next to which comes garnet, occasionally oc- 
curring as globular aggregates showing small faces of 00 O (Oil), whilst 
manganophyllite, the hydrous arseniates, sarkinite, brandtite and the new 
mineral named svabite constitute a third generation^. 

The crystals are white, colourless, transparent; lustre vitreous to re- 
sinous; streak colourless; H. 5; G. 3. 52; brittle. Before the blowpipe the 
mineral fuses slowly to a black slag; with soda on charcoal gives an 
arsenical odour. Soluble in diluted acids. 

On the quantitative analysis, only 0.1390 grammes were expended. 

Analysis IV. 

Svabite from Harstigen (R. Mauzelius). 

Gravity = 3.52 at -f 18^ C. 





Insoluble . . . 


•/. 


1 

Molecular-Ratio. 




2.1 




i 1 

1 , 1 




AsO, 


52.2 


0.227 


0.227 


3- 


Fe,0, + P.p, 


0.9 




i 
1 ' 




CaO 

Mg 


42.5 
0.7 


0.759 
0.07 


0.776 


10.26 

1 

1 
1 




PbO 


trace 






1 




HjO 

CI. 


1.0 
0.1 


0.056 
0.002 


} 0.058 


1 

0.78 ' 


■ 

1 




99.5 







^ A. Hamberg mentions a white, hexagonal arseniate occurring with lead, karyo- 
pylite, sarkinite and] brandtite. Probably the mineral I am here describing is one and the 
same, although Hamberg denominates it an arseniate of lead and also adds that it occurs 
chiefly on and together with metallic lead. See Hamberg's *Ueber Krystallisirtes Blei von 
der Grube Harstigen bei Pajsberg in Wermland". Zeitschr. f. Krystallographie Bd. 17, s. 358, 
and 'Om kristalliseradt bly frân Harstigsgrufvan vid Pajsberg i Wermland*, Öfversigt af K. 
Vetenskaps-Akad. FOrhandl. 1888, s. 484. 

^ The relative ages of these minerals are also recorded by Hamberg in his papers 
above mentioned. 
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The insoluble remainder was a brown powder, probably schefferite 
or garnet, occurring as impurities in the crystals. PjOg and Fe were pro- 
ved to be present but in such small quantities, that they could not be 
separated and determined, neither could Mn O and SbjO^ be testified. 

In a special experiment, carried out on a very small scale, the 
presence of Fl could be traced but not quantitatively determined and it 
is probable that the loss in the analysis of 0.5 per cent, was due to the 
presence of this component. 

The above given molecular ratio, as deduced from the analysis, 
points to the formula 

HO . Cag Asg 0,2 
or 3As2O5.lOCaO.H2O 

which evidently corresponds with that of apatite and can be derived from 
the latter if P2O5 is exchanged for AsjOg and Fl and CI for HO. To 
show the close agreement with the formula, the analysis is calculated at 
100, the insoluble impurities and the undetermined FcjOg and P2O5 being 
excluded. The small amounts of MgO and Clj are reduced to quanti- 
valents of CaO and HjO, in order to facilitate comparison. 

As found. Calculated. 

AS2O, . . . . 54.1 54.42 

CaO 44.9 44.16 

H2O 1.0 1.42 

The agreement is therefore satisfactory, being greater than the 
above figures show, because no attention, in this calculation, is paid to the 
amount of Fl, which is qualitatively, but not quantitatively determined. 

If the loss in the analysis of 0.5 per cent is assumed to be Fl, 
the ratio of 0.78 is raised to 0.94 thereby agreeing closely with the for- 
mula which demands the value i for this ratio. 

The chemical relation of the mineral to apatite is evident. Espec- 
ially interesting is the occurrence of the hydroxyl-group HO, which is 
only partly replaced by CI and Fl. This is, I believe, without analogy, 
in the apatite group. If, with Grotii, we deduce the formulae of apatite 
from five molecules Ca (O H)2 in which only nine (O H) have been re- 
placed by three AsO^, the tenth (OH) can either be substituted by CI 
and Fl, as in apatite, or remain unreplaced in the formula, as is the case 
in question. 

I think the occurrence of a mineral of this constitution must con- 
firm the above mentioned view on the apatite formula. 

Crystallographically also full agreement is found with apatite. 

The crystals are of a prismatic type and belong to the hexagonal 
system. 
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The following forms are observed: 

a'=co? (lOTO) 
X = P (lOTl) 
V == P2 (1121) 
c = oP (0001) 

The prism a= coV predominates and gives the crystals their long 
prismatic form. The unit pyramid x = P occurs on all crystals and the 
corresponding one of the second series z/ = P2 is also common. The 
basal plane when present is always small. Fig. 8, 9, PI. V. 

The measurements of two crystals are shown iu the following table. 



Crystal I. 



Crystal II. 



Calculated. 



a '.X 



50oil'_42' 



50^17—51 



r ; 



Average of 

6 angles 

50^ 28' 



Average of 

6 angles 

50^ 30' 



50^29' 



X : X 



(top) 



Average of | Average of 

3 angles ' 3 angles 

78^ 46' 78° 36' 



79^2' 



X : X 



(top-edge) 



36° 10' 



36° 20' 



x: V 



Average of 

3 angles 

17° 36' 



18° 10' 



The angles mark rather great differences ; especially in the vertical 
zone as will be seen below. • 

Tha system of axes calculated from these angles is 

a\c=\\ 0.7143 

To facilitate comparison I will also give the systems of axes of 
some of the minerals belonging to the apatite-group, viz: 

Apatite . . . . ä :r = 1 : 0.7346 
Pyromorphite . . . = 1 : 0.7362 

Mimetite = 1 : 0.7276 

Vanadinite = 1 : 0.7122 



' The letters are chosen to agree with the corresponding ones of apatite. 
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Thus the system of axes of svabite closely agrees with that of 
the other members of the apatite group. It would also be interesting to 
determine whether the svabite belongs to the pyramidal-hemihedral section 
or not, as is the case with apatite. But this cannot be decided, as di- 
hexagonal pyramids and prisms are absent. But there really is a fact, 
which points to the conclusion that svabite is hemihedral, for by measure- 
ments in the vertical zone, one obtains for each prismatic plane, double 
images, i. e. beyond the ordinary plain image, there appears, at some dis- 
tance from it, a second, duller one. It is worthy of notice, that these 
latter always lie on the same side of the main image. On crystal N:o i, 
the measurement gave the following angles, which I have arranged by 
putting in the first line the main images, in the second the less clear sec- 
ondary images and in the third the differences between each main image 
and the corresponding secondary one. 

I. II. III. IV. V. VI. 

Main images 0^0' 60^32' 122^31' 182^5' 242*^16' 302^6' 
Second . images 57 36 117 28 176 20 300 43 

Differences 2 56 T 3 ~ 45^ ~23^ 

Thus, four among the six main images of the prismatic faces, are 
accompanied by secondary ones, all lying on the same side of the main. 

In this fact we must probably see a case of hemihedral develop- 
ment and ascribe the secondary images to different prismatic planes of the 
third series. 

The crystallographical examination is fully confirmed by the prop- 
erties of the crystals as shown in parallel and convergent polarized light. 
A section cut parallel with a prismatic plane, marks extinction in the 
stauroscope rectangularly and parallel to the axis. 

Cleavages parallel to oo P are thereby noticeable. Another sec- 
tion cut vertical to the ^.-axis, shows extinction in parallel polarized light 
during a complete revolution of 360**. 

In convergent light the same section shows an uniaxial interfer- 
ence figure, viz: a broad, dark cross without any rings, owing to the 
weak double refraction. On turning, the cross slightly opens, showing a 
feeble aud anomalous biaxial character as is also sometimes the case with 
apatite. The double refraction is negative. 

2. Svabite from the Jakobsberg Mine. 

The same mineral was also met with, some time later, in the 
Jakobsberg Manganese Mine, near Nordmarken, where I found it in October 
1 891. The appearance of the mineral here is so unlike that at Har- 
stigen that only by quantitative analysis can its identity with svabite be 
proved. The svabite from Jakobsberg is massive, yellowish white or quite 
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colourless, translucent and of a vitreous to resinous lustre. No trace of 
crystalline form and no cleavage can be seen and the blowpipe characters 
are the same as those mentioned for the Harstigen mineral. 

The mineral at Jakobsberg is enclosed in granular and crystalline 
hausmannite. 

Mr R. Mauzelius has made two analyses of different varieties. 



Analysis V, 

Svabite from Jakobsberg (R. Mauzelius). 

G = 3.77 at 16^ C. 




V^ "^— X^ In, ^«1<> • . • 



0.222 
0.003 
0.009 
0.002 
0.052 
0.014 
0.014 
0,001 
0.004 
0.751 
0.013 
0.003 
0.009 



} 0.225 



0.077 



3. 



1.03 



0.795 



10.6 



100.42 



By dissolving the mineral in H Cl an insoluble remainder of 2.22 
*/o was found which proved to be barite. The quantities of HjO, Fl and 
CI were each determined in different assays. 

The molecular ratio shown above of 3 : 10.6 : 1.03 evidently cor- 
responds with the formula 

Fl Caj Asg 0,2 
or 3Asj04.9CaO. CaFlj 

in which some Fl is replaced by CI and HO, and Ca partly by Pb, Mg 
and alkalies. 

In this formula we recognise that of apatite with P replaced 
by As. 
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Analysis VI, 

Svabite from Jakobsberg (R. Mauzelius). 

G = 3.82 at 15° C. 



0/ 
.0 



Molecular-Ratio. 



AsjO, 

SO, . 

Fl,. . 
H,0. 
PbO. 
FeO. 
MnO 
CaO. 
MgO 
K,0. 
NajO 



O = FL, CL 



0.007 
0.001 
0.074 
0.018 
0.020 
0.002 
0.003 
0.665 
0.097 
0.003 
0.006 



0.221 



.0.100 



\ 0.796 



3. 



1.36 



10.8 



101.34 
1.20 

100.14 



This analysis does not show as good agreement with the formula 
as the above, because the molecular ratio is 3 : 10.8 : 1.36 instead of 
3 : 10 : 1, but I think it is most probable that the composition of this variety 
is alike '. 

Although in the latter, by dissolving the mineral, a small quantity 
of barite was discovered. A comparison with Analysis IV shows that in 
the Jakobsberg mineral Fl replaces, for the most part, HO, which circum- 
stance still more increases the agreement in composition with apatite. 
Also in the mineral from Jakobsberg Pb, Mg, K and Na enter in larger 
amounts replacing Ca. 

The differences in gravity are thus explained in the varying quan- 
tities of Pb, as the gravity is greatest (= 3.82) in the variety from Jakobs- 
berg which contains most Pb (4.52 "/o) and smallest in the mineral from 
Harstigen with only traces of Pb. 

Crystallised Svabite from Jakobsberg. Through Mr G. Flink, 
I received a specimen from the above locality, which he suggested was 
identical with the svabite from Harstigen about which I had just published 



' The molecular ratio, also written as 2 : 7.17 : 0.9 corresponds better with the for- 
mula Ca, As« O,, Fl, = 2 Ca, As, O, -f Ca Fl,. 
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a preliminary note. The specimen showed exceedingly small needle-shaped 
white crystals, at most 0.5 m.m. in length, implanted in small cavities in 
black, nfiassivc hausmannite. Under the microscope the crystals were found 
to be formed in the shape of hexagonal prisms ocP(lOlO) terminating 
only in the basal plane oP(OOOl) (Fig. 10, PI. V.), the prismatic faces 
were definitely striated in the direction of the axis. A section vertical 
to the axis shows an uniaxial image with negative character. Also a 
decided zone structure is observable (Fig. ii, PI. V). A qualitative anal- 
ysis of a very minute quantity of material proved As.^O^ and CaO to be 
present and so the identity with svabite was regarded as fixed. 

The Harstigen crystals allow of an accurate determination of their 
crystallographical form, while their constitution could not exactly be fixed^ 
on account of the small quantity of material employed for the analysis. 
On the other hand, the mineral from Jakobsberg, which was not crystal- 
lized, allowed of a complete and exact determination of its chemical for- 
mula. So there can now be no doubt as to the constitution and syste- 
matical relations of the mineral. 

The mineral is named after the eminent Swedish mineralogist and 
metallurgist of last century >^Bergsräd» Anton SVAB. 

Characters. Hexagonal, probably pyramidal hemihedral ; a :c = 
1 : 0.7143. Isomorphous with apatite etc. Cleavage 00 P, imperfect. In 
cry.stals of prismatic habit (Harstigen and Jakobsberg) and massive (Ja- 
kobsberg) H -= 5. G = 3.52 (Harstigen) or 3.77 — 3.82 (Pb-bearing, Ja- 
kobsberg). Lustre vitreous to subresinous. Crystals colourless or white, 
massive yellowish white; streak white. Transparent or translucent. Frac- 
ture uneven and chonchoidal. Brittle. Composition HO. Ca.. AsjOjo 
= 9 Ca O . 3 Asj O5 + ^^ (OH)2 with some Pj O- replacing Asj O- and 
PbO, MgO, MnO, FeO and alkalies replacing CaO; H and CI also enter 
instead of (HO). Before the blow^pipe fuses with difficulty to a black 
slag; gives with sodium on charcoal arsenical odour. Occurs in the 
Harstigen iron and manganese mine, in druses as small crystals on massive 
schefierite and garnet, together with brandtite, sarkinite and manganophyl- 
lite and massive or as very minute cr^'stals in hausmannite in the manganese 
mine of Jakobsberg in Vermland. 

8. Adelite a New Basic Arseniate from Nordmarken, Jakobsberg 
and Längban, Vermland ^ PI. V. Fig. 12, 13. 

I. Adelite ft>oin the Kittel-mine. Nordmarken. 

In the year 1887 or 1888 there was found in the Kittel-mine, 
Nordmarken, a grey, massive mineral occurring in considerable quantities, 
which, before the blowpipe, gave the reactions of berzeliite. Further in- 



^ Part of this paper was already published as a preliminary note in Geol. Foren. 
FOrhandl. Vol. 13, p. 781, 1891. 
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vestigations have shown that it constitutes a new mineral, with a different 
composition to that of berzeliite. It occurs together with hausmannite and 
other manganese ores in a layer, separate from that of the iron ore. 

The mineral is grey in colour, translucent and has a resinous lustre. 

It occurs as great massive pieces, thickly permeated by magnetite 
in small grains and scales of metallic copper. Fracture uneven or chon- 
choidal. Streak uncoloured; hardness ■■=^ 5. In the microscope the mineral 
is colourless and in polarized light shows grey, bluish-grey, yellew or 
yellow-grey. Before the blowpipe, the mineral fuses easily to a grey 
enamel; with soda on charcoal it gives an arsenical odour. Soluble in 
diluted acids. 



Analysis VIL 

Adelite from Kittel-Mine (R. Mauzelius). 

Gravity 3.71 at + 14^ C. 







% 


Molecular Ratio 


As,0 


50.04 


0.218 
0.454 
0.423 


0.218 


0.97 


■* '^^2 «J 

CaO 


25.43 


1 


MgO 


17.05 


! 

! 


Ba O 


trace 




0.023 
0.002 
0.007 
0.236 


0.902 
! 0.243 


4 


MnO 


1.64 


• 1 

1 


Pb 


0.39 
0.24 
4.25 


1.08 


CI., 

H,0 


Fe, O3 + 
Al, O3 


1 
... 0.30 


1 






Copper 


0.26 


1 






99.60 


! 

i 
1 


1 


: corresponding 






I 


to CI2 .... 


0.05 






1 

j 




99.55 







The amount of water given in the analysis has been determined 
as loss by heating. An attempt has been made to determine the amount 
of water directly but without decided results. By heating in a gas-oven, 
to the greatest heat the oven could give, the loss was only 1.5 per cent, 
which was directly determined. 
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That the mineral contains still more water is evident from the 
fact that when the powder, already heated in the oven, is furtiier heated 
in a closed glass-tube over the full flame of a Bunsen burner it gives off 
water Utoefy^ Uns jmomt, given oflf only at a high temperature, is deter- 
Tnined at about 2.75 percent. 

The molecular ratio corresponds closely to the formula 

2Ca O . 2Mg O . H2 O . Asj O5 
or, as it may also be written 

HO — MgO 

^ /O — AsO 

Ca^ / 

The mineral is therefore a basic orthoarseniate of lime and magnesia. 

Its relations to berzeliite must now be considered. The composi- 
tion of the minerals known under the common name of berzeliite is not 
yet decided, as the latest analyses show different results ^ But whether 
the formula SRO.AsjOgOr lORO.SAsjO^ is adopted, the difference of 
its composition from that of adelite is evident. The berzeliites are either 
true normal orthoarseniates 3RO. AsjO^ or come very close to this formula, 
while adelite, on the contrary, is a highly basic arseniate with the formula 

5 RO . Asj O^. 

Another essential difference is that adelite contains basic hydrogen while 
berzeliite is a saturated arseniate. 

With regard to its composition, adelite is closely related to the 
natural group of minerals, the general formula of which is 

II II V 

(R.OH)RQO, 

in which R is some biatomic metal and Q five-atomic P, As or V. To 
this group, which contains an orthorhombic and a monoclinic section 
belong among others the species 

Libethenite = (Cu . OH) Cu PO^ | 

Adamine = (Zn . OH) Zn As O^ [ orthorhombic 

Descloizite = (Pb . OH) (Pb, Zn) VO^ 



' The analyses of Lindgren and Flink, the former of an anisotrope, the latter of 
an isotrope berzeliite from Làngban, both give the formula of a normal orthoarseniate 
SRO.AsgOg; on the other hand, Hogbom's analysis of an isotrope variety from the same local- 
ity seems to confirm the formula proposed by Kühn lORO.SAsgO^ while IgelstkOm's anal- 
yses of berzeliite from Nordmarken come between these formulas. Lindgren Geolog^ka 
Föreningens i Stockholm FOrhandlingar Vol. 5, p. 552; Flink Bihang till Kongl. Vet. Akade- 
miens Handl. Vol. 12, p. 27. Hogbom Geologiska Föreningens Förhandlingar Vol. 9, p. 398. 
IgelstrOm Geologiska Föreningens Förhandlingar Vol. 7, p. 101. 
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and 
Wagnerite = ^^.Fi) J4g PO, ] 
Sarkinite = (Mn . OH) T«n As O.^ """""^''"'^ ~ 

Of these sarkinite also occurs in the Swedish manganese mines under the 
same conditions as ad elite. 

It was not possible, from the Kittel-mine find, to determine whether 
adelite belonged to the orthorhombic or monoclinic system, as it did not 
occur in crystals. In one of the thin sections of massive adelite I happen- 
ed to find some grains w^hich were cut normal to the acute bisectrix 
and in convergent polarized light showed a wide optical angle, which, by 
measurement under the microscope, was approximately determined at 

2 £ = 106° 40' 

The dispersion of the axes is ç > v'; the acute bisectrix is positive. 



2. A Mineral related to Adelite ftom Moss-mine, Nordmarken. 

It is of interest to compare, with the above described mineral, another 
found some years earlier in the Nordmark mine. It was described by me 
in a paper on »the Paragenical Relations of the Arseniates of Nordmark- 
en> in the year 1884^. It was found as irregular grains in the »manga- 
nese vein» of Moss-mine, together with calcite, hausmannite, pyrochroite, 
manganosite, manganostibite and the hydrous arseniates, allaktite, diadel- 
phite*, synadelphite, hemafibrite, manganostibiite, etc. and I suggested 
that it was the primary arseniate, from which all the secondary, hydrous 
arseniates above mentioned were derived. 

On this occasion I gave an analysis of the mineral, made by Dr 
C. H. LUNDSTRöM, which showed a loss of 2.32 per cent, but the water 
was not determined. The mineral further contained 1.44 per cent of insol- 
uble, foreign material. On the supposition that the loss is only water, 
the analyses, calculated at 100 per cent, show 



* In my preliminary note in Geol. Foren. Förhandl. Bd. 13, p. 787 it stands 2 H 
=: 106° 40 which may be corrected to 2K= 106° 40; also ç<^y is erroneous and must 
be Ç >> y. 

' Geol. Foren, i Stockholm Förhandl. Vol. 7, p. 407. 

' I use the name diadelphite (A. Sjögren) instead of aimatolith (hematolith Igel- 
ström) for the following reason. The papers of the two authors were published simultaneously 
i. c. in the same number of the Geol. Foren, i Stockholm Förhandl. (Number 88 for April 
1884). Therefore it cannot justly be said that the one "name has the priority* (Dana's System 
Ed« VI, p. 803). As Igelström's analysis later on was considered to be partly incorrect and 
his name declared objectionable, the two authors agreed that the name 'aimatolith* should 
be disused and replaced by "diadelphite*. This agreement was published in Geol. Foren. 
FörhandL Vol. 7, p. 726. In spite of it, Groth (Tabell. Uebersicht d. miner. Ed. 3, p. 78 as 
well as Dana, seem to prefer the name given by Igelström after having changed it to the 
more proper form of hematolith. 
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Analysis VIII. 
Adelite-like Mineral from Moss-mine (C. H. Lundström 1884). 



AS^ O; 



Ca O .... 
Mg O . . . . 
Ba O .... 
Mn O . . . . 

Zn O (.?) . . . 
AI, O3 + \ 
Fe2 O3 

H2 O (loss). 



0/ 

/o 



Molecular Ratio 



49.73 
25.52 

18.98 
0.81 
1.69 
0.08 

0.83 
2.36 



0.216 
0.455 
0.474 
0.005 
0.023 
0.001 



0.131 



0.216 



0.958 



5.041 



100.00 



This mineral is therefore like adelite represented by the general formula 

5 RO . Asj O5 

but it seems that the mineral from the Moss-mine only contains half as 
much water as that from Kittel-mine. This circumstance may be looked 
at in two different ways. Either the former mineral really only contains 
half the amount of water and is composed as 

9R0 . H O.^ . As2 O5. (R = Ca, Mg) 

or it was originally an anhydrous compound 

IORO.2AS2O,, 

the small amount of water being due to incipient decomposition. This 
interpretation is supported by the fact, that the mineral in thin sections 
proves to be somewhat decomposed. 

The mode of occurrence in the two mines is also rather different 
although the minerals in both cases occur together with manganese ore. 

In order to prevent ambiguity I confine the name adelite to the 
mineral of the composition 4 RO . Hj O . As.^ O5 and leave future exami- 
nations to decide the relation of the mineral from Moss-mine to the true 
adelite. 

3. Crystallized Adelite from the Jakobsberg-mine. 

During a visit at this mine in October 1891 I found a yellowish- 
grey, berzcliite-like mineral, occurring massive in hausmannite-bearing lime- 
stone together with manganophyllite, piedmontite etc. The mineral shows 
externally no resemblance to the Nordmarken adelite and only the chemi- 
cal analysis proved the identity. By cautiously dissolving the calcite in 
acetic acid I happened to get some crystals and fragments of crystals, 
which allowed the determination of the crystallographical form and optical 
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properties. The chemical composition of the adelite from Jakobsberg is 
shown in the following analysis. 

Analysis IX, 

Adelite from Jakobsberg (R. Mauzelius). 

Gravity 3.72 at 15° C. 



Molecular Ratio 



SO« and CI 

PbO 

FeO 

MnO 

CaO 

MgO 

HjO 

Si O., . 



48.52 

trace 

2.41 

0.09 

1.27 

23.13 

19.25 

3.99 

1.88 



100.54 



0.012 
0.001 
0.018 
0.413 
0.478 
0.222 
0.031 



0.211 



0.95 



0.922 



0.222 



4.15 



1 



If we leave the silicic acid out of consideration, as this certainly 
does not belong to the nnineral, the molecular ratio is As^Oj : RO : H^O = 
0.95 : 4.15 : 1 which evidently answers to the formula of adelite. 

The agreement with the formula will be still greater if we subtract 
from the basic components as much as corresponds to the silicic acid for 
constituting ortho-silicate. This way of interpreting the existence of the 
silicic acid in the analysis is probably the most natural as a mineral of the 
olivine group often occurs in crystalline limestones of this kind and such 
a mineral, by its yellowish-grey colour, could easily escape detection when 
picking out the material for analysis. The above molecular ratio then will be 

1 : 4.08 : 1.05 

evidently corresponding to the formula 

"^•^^^UsO, 
Ca J 

in which small amounts of Ca are replaced by equivalent quantities of Pb, 
Mn and Fe. 

The crystallographical form of adelite. The disengaged crystals 
are a few millimetres in size, and mostly fragmental. They show rounded 
edges and corners and only few faces are smooth enough to allow of meas- 
urement. The measurements of four crystals have shown that the mineral 
belongs to the monoclinic system with the following system of axes: 

a\b\c = 1.0989 : 1 : 1.5642 
^ = 73° 15' 
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This axial system is derived from the following fundamental angles 

c (001) : a (100) = 73° 15' 
J/(110) : J/(lIO) = 87 5 
J/(I10) : d (221) = 24 45 

The following faces are observed: 

a = o:>Pc>d(100) 
^ = oP (001) 
M = c>D? (110) 
/ = ï>cx:>(011) 
d = P (221) 

The crystals are either tabular parallel with r(OOl) (as fig. I2, 
PI. V) or prismatic with 3/(110) dominating (fig. 13 PL V). The faces 
M are smooth and give good reflections; distinct cleavages are found 
parallel to these faces. The face a is smooth but less brilliant than the 
il/-faces; c is often curved and gives double or indistinct images; this face 
is deeply striated parallel with the edge of intersection with ^(100). The 
pyramid d is uneven and allows only of approximate measurements 
The dome/" is observed only on one crystal. 

Table of Angles. 



1 


1 
1. 1 2. 


3. 


4. 


Calculated. 


J/(110) : >/(lTO) 


87» 0' 


1 

86» 56' 87» 12' 


87» 20' 


87° 5' 


c (001) : J/(110) 




79 3 




79 5 


78 33 


J/(IlO) : d (221) 




24 58 


25 15 




24 45 


c (001) : a (100) 








73 15 


73 15 


c (001) : / (Oil) 








56 27 


56 17 


c (001) : d (221) 




76 26 






75 27 



Optical Properties. The examination in polarized light shows that 
the mineral is strong double refracting. The optical axes lie in the plane 
of symmetry and the acute bisectrix makes an angle of 38° 45' with the 
c axis; this bisectrix lies in the obtuse angle between the crystal axes. 
The double refraction is positive. The optical orientation is thus 

Ba A ^ = + 38° 45'. 

The optical angle for Na-light was measured in a solution of 
mercuric iodide in potassium iodide (;/ = 1.6703) with the following result 

2 Kay = 58° 47'. 

The dispersion is ç > v. 

The chemical relation to the wagnerite group has already been 
alluded to. On account of showing the crystallographical agreement with 
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1 : 1.4925 


ß — 71° 46' 


1 : 1.5059 


— 71 53 


1 : 1.5154 


— 62 13| 


1 : 1.5642 


— 73 15 



this group one may multiply the aaxis by 2. The correspondence is then 
evident as shown in the following comparison: 

Triploidite a : â : c = 1.8572 
Wagnerite = 1.9145 

Sarkinite = 2.0017 

Adelite 2a : d : c = 2.1978 

One may thus refer adelite to a system of axes fully corresponding 
to that of the wagnerite but I found it preferable to use the system of 
axes which gives the simplest symbols to the faces. 

Also in optical properties adelite agrees with the other members 
of the wagnerite-group as they all have the plane of optic axes parallel to 
that of symmetry. 

4. Adelite from Längban. 

Adelite occurs also at Längban but with a somewhat different 
appearance and in different association from that at Nordmarken. Speci- 
mens show a pale yellow-grey colour, much resembling certain varieties 
of berzeliite. It occurs together with impure calcite, braunite and asbestos- 
hedyphane ^ 

Analysis X. 

Adelite from Längban (R. Mauzelius). 

G. = 3.76 at 15° C. 



As^O, 
Ca O 
MgO 
Ba O 
Pb O 
Cu O 
Fe O 
Mn O 
CI . . 
H,0. 



0/ 


Molecular Ratio. 


50.28 


0.219 


0.219 


0.97 


24.04 


0.429 






17.90 


0.444 






0.23 


0.002 






2.79 


0.013 


0.900 


4 


0.32 


0.004 






0.08 


0.001 






0.48 


0.007 






trace 








3.90 


0.217 


0.217 


0.97 


100.02 


1 







^ The designation of a peculiar compound of two minerals, found at Längban for 
some years in different parts of the mine. It formed fibrous aggregates up to an inch in 
'Wgth of a grey to brownish colour and silky lustre. A microscopical examination has shown 
i"*t it is composed of two different minerals of which one, in the form of thin needles with 
* 5t*rlike intersection permeates the other, and gives the whole compound a fibrous, asbestos 
»ke appearance. The needle*like mineral is a hydrous silicate of magnesia with a composition 
similar to that of serpentine; the other mineral is chiefly an arseniate of lead with some lead 
chloride, but it does not seem to be identical with the common hedyphane. Both minerals 
are double refracting. 
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It is evident that this mineral is of exactly the same composition 
as that from Kittel-mine, Nordmarken. The water is also here determined 
partly direct (1.52 per cent, which goes ofif at a moderate heat) partly as 
loss by heating (2.38 per cent). 

The name is derived from adtjioç i. e. unclear. 

Characters. Monoclinic but seldom crystallized, a : b : c = 1.0989 : 
1 : 1.5642 ß = 73^ 15' Forms ^(100), r(OOl), iî/(110),/(011), d{2i\). Geomet- 
rically isomorphous with the wagnerite-group. Generally massive or compact. 
Cleavage parallel J/(110), distinct. H = 5. G. 3.71 — 3.76. Lustre resi- 
nous. Colour grey (Kittel-mine, Nordmarken) or yellowish-grey (Jakobs- 
berg and Lângban). Streak uncoloured. Translucent. Fracture uneven or 
chonchoidal. Double refraction strong, positive. Angle of optic axes 
2H = 58^47' (in a medium of the refracting power ;/ = 1.6703). Disper- 
sion Q'> V, Composition : 2 Ca O . 2 Mg O . HgO . AsjO^ with small amounts 
of Mn, Pb, Fe, and Ba replacing some Ca or Mg, thus in composition 
analogous to wagnerite, sarkinite etc. Before the blowpipe fuses easily to 
a grey enamel; with soda on charcoal arsenical odour. Soluble in diluted 
acids. Found in the Kittel-mine, Nordmarken, in Jakobsberg and Lângban- 
mines, Vermland, together with other arseniates and manganese minerals. 
A closely related mineral is known from the Moss-mine, Nordmarken, with 
the composition 9RO. HgO .2AS2O.. (R = Ca, Mg). 
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Lieber das Silurgebiet des Bottnischen Meeres 



von ' 

Carl Wiman. 



I. 

Schon HiSlNGER^ und Waiilenberg- haben im nördlichen Upland 
silurische Geschiebe gefunden. Im Jahre 1859 hat A. Erdmax^ gezeigt, 
dass der Kalkhalt des Eismeerthons aus silurischem Kalk stammt. Daraus 
folgerte er, dass sich unmittelbar nördlich von dem grossen Mergeldistrikt 
Uplands, und zwar in dem Meerbusen bei Gefle, ein Silurgebiet befunden, 
was den darauffolgenden Sommer von A. H. Wahlqvist^, der auf Limön 
roten Orthocerenkalk unter der Meeresfläche entdeckte, bestätigt wurde. 
Seit dieser Zeit begegnen uns hie und da in den Kartenerläuterungen der 
geologischen Landesuntersuchungen Schwedens und Finlands und auch in 
anderen Arbeiten vereinzelte beiläufige Notizen, die zwar meistens nur das 
Vorkommen silurischer Geschiebe aus dem betreffenden Gebiet bestätigen, 
aber aus welchen doch hervorgeht, dass es in das allgemeine Bewusstsein 
der Geologen übergegangen, dass sich im Bottnischen Meere und in Alands- 
haf ein Silurgebiet befindet. Etwas mehr Aufklärung geben einige Karten- 
beschreibungen über Roslagen*, die durch das Erwähnen von V^ersteinç- 
rungen, eine Unterscheidung verschiedener Horizonte gestatten. Auf der 
finnischen Seite giebt F. J. WllK^ einige Versteinerungen von den Alands- 



* Minerografi öfver Sverige. Frtrsta delen. Stockholm 1790. 

' Petrificata Telluris Suecanse examinata a Georgio Wahlenberg. Nova Acta regiœ 
societatis Scientiarum Upsaliensis, Vol. VIII 1821. 

' Geologische Forschungen in Schweden. Neues Jahrbuch. 1859. 

* Beskrifning tili bladet I.cufsta 1868. S. G. U. (Geologische Landesuntersuchung 
Schwedens) Ser. Aa N:o 29. 

* E. SvEDMARK Section RädmansO 1885. S. G. U. Ser. Aa N:o 95. Fred:^. Svsnonius 
Section Grundkallegrundet 1885. S. G U. Ser. AaN:o 96. N. O. Holst Section Svartklubben 1887. 
S. G. U. Ser. Aa N:o 97. Fredr. Svenonius Section Forsmark och Björn 1887. S. G. U, Ser. 
Aa. N:o 98 & 99. 

* Bidrag tili Alands geologi. Öfversigt af Finska vetenskapssocietelens förhand« 
lingar XX, 1877 — 78. Om fossilierna i Alands silurkalksten. Bidrag tili kännedom af Fin- 
iands natur och folk. Haft. 35. 1881. 

Bull, of Gtol 5 
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inseln an, und HOLM^ erwähnt, auch von Aland, fünf Repräsentanten der 
Gattung Illœnus. In der weitläufigen deutschen Geschiebelitteratur ist es 
einstweilen unmöglich die Geschiebe, die sicher aus dem Bottnischen Meere 
stammen, herauszusuchen. 

Nachdem ich im Herbst 1891 eine vorbereitende Untersuchung da- 
rüber gemacht, welche kambrisch-silurische Lager als Geschiebe in dem Eis- 
meerthon der Gegend von Upsala vorkommen, und das Resultat derselben 
der geologischen Section der naturu'issenschaftlichen Studentengesellschaft 
mitgeteilt, wurde mir durch das wohlwollende Entgekommen des Herrn 
Professor Hj. SJÖGREN Gelegenheit verschaftl auf Kosten der Geologischen 
Institution zu Upsala eine Reise längs der upländischen Küste von Gefle 
bis nach Grisslehamn und nach Aland zu unternehmen, um Material zu 
weiteren Untersuchungen über das bottnische Silurgebiet einzusammeln. 

Von grosser Bedeutung für meine Untersuchung war es, dass Docent 
H. MUNTIIE von einer Reise in Roslagen im Herbst 1891 nebst vielen 
anderen Geschieben auch einen Sandstein mit einem Fossil fragment von 
Bilskaten mitgebracht, welches ich später als ein Randstück des Kopfschildes 
eines Olenellns erkannt habe. 

Ehe ich zur Erwähnung der verschiedenen, angetroffenen Horizonte 
übergehe, will ich einige allgemeine Bemerkungen über die Ausbreitung 
und die Begrenzung des Gebiets selbst und die Frequenz der Geschiebe 
vorausschicken. 

Gegen Westen, Norden und Osten wird die Ausdehnung von dem 
dauerhaftesten der Lager, dem roten Sandstein angegeben, wesshalb ich 
auf diesen hinweise. Wie weit es sich aber mit oder ohne kleinere Unter- 
brechungen gegen Süden fortsetzt, weiss man noch nicht. In Moränen 
kommen ja Geschiebe von bottnischcm Gepräge innerhalb der Grenzen 
des zweiten baltischen Eisstroms überall vor, und es ist ja auch möglich^ 
dass diese nur ein weites Verbreiten der Geschieben selbst, nicht der fe- 
sten Lager, in der baltischen Depression zeigen. Dies verhindert natürlich 
nicht, dass silurische Lager auch auf dem Boden der Ostsee liegen kön- 
flen; und es wäre vielmehr höchst merkwürdig und unerwartet, wenn das 
nicht der Fall wäre. 

Die Begrenzung des Silurgebiets wird auf vielen Stellen durch Ver- 
werfungen bezeichnet. In Sv'EDMARKS ^ orografischen Studien in Roslagen 
wird eine Zusammenstellung der Beobachtungen über diesen Gegenstand 

o 

geliefert, woraus hervorgeht, dass die Küstenlinien Uplands und Alands 
nach analog orientierten Spalten verlaufen, und dass nach denselben Ver- 
werfungen stattgefunden haben und zwar in einer Zeit nach der Absetzung 
der hier befindlichen Silurlager. Auch die Begrenzungen der Sandstein- 
gebiete zwischen Gefle und Storsjön in Gestrikland und Björneborg und 
Pyhäjärvi in Satakunda werden am einfachsten durch Verwerfungen erklärt. 

* lUœnidtn. Revision der ostbaltischen silurischen Trilobiten. Mémoires de L'Aca- 
démie Impériale des sciences de St. Pétersbourg, VII:e Série Tome 33 N:o 8. 

* Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar (G. F. F.). Bd IX. Heft. 3. 1887. 
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Auf der flachen Halbinsel Bönan östlich von Gefle muss nach der Fre- 
quenz der Blöcke Orthocerenkalk anstehen. An der steilen Granitwand, 
die die Halbinsel gen Norden begrenzt und sich weit gegen Osten fort- 
setzt, habe ich bei Bönan Granitbrcccie gefunden. Diese Verwerfung ist 
also die Fortsetzung derjenigen, die TÖRNEBOIIM ^ als nördliche Grenze 
des Sandsteingebiets in Gestrikland annimmt. 

Eine Folge dieser Verwerfungen ist auch, dass man so oft in den 
Binnengewj^ssern zwischen den Scheeren und in den Meerbusen Roslagens 
mehr abgesonderte Kalk- oder Sandsteingebicte antrifft, die nur als lokale 
Einstürze zu verstehen sind und sich durch einen unerwarteten Reichtum 
an Geschieben auf ihrer Südseite verraten. Auch anderswo als in Rosla- 
gen begegnen uns solche z. B. Lumparn ^ auf Aland und, obschon einwe- 
nig seitwärts gelegen, Södra Björkfjärden ^ im Mälarsce. 

Wenn man an der Küste Uplands von Gefle bis nach Grisslehamn 
und auf Aland reist, findet man, dass in dem Auftreten der verschiedenen 
Lager eine gewisse Regelmässigkeit stattfindet, indem man immer jünge- 
ren Geschieben von Westen nach Osten begegnet, womit ich doch nicht 
bestreiten will, dass sich die älteren auch ziemlich weit gegen Osten bei- 
behalten können, was besonders von den Sandsteinen und namentlich dem 
roten gilt, da er unter den betreflenden Geschieben fast überall der häu- 
figste ist. So hat er aber auch in fester Kluft, wie schon oben gesagt, 
die weiteste Verbreitung. 

o 

Roter Sandstein. Auf den Scheeren Angermanlands * zwischen 
Hemösand und Örnsköldsvik, in Gestrikland ^ zwischen Gefle und Storsjön, 
im südlichen Österbotten ^ und zwischen Björneborg und Pyhäjärvi in Sata- 
kunda ^, wie auch in Södra Björkfjärden ^, wenn man diesen hieher rech- 
nen will, kommt ein meistens roter Sandstein in fester Kluft vor. Als Ge- 
schiebe findet er sich in grosser Menge im nördlichen Upland, auf Aland 
und im südwestlichen Finland vor. Auf Aland bei Kattby östlich von 
Marsund ergab eine Blockrechnung in »Rullstcnsgrus>> 34 ^/o roten Sand- 
stein, 21 °/o Rapakivigesteine und 45^/0 Gesteine, die nicht aländisch waren. 

Trotz vielen Suchens habe ich keine Spur von Versteinerungen in 
dem roten Sandstein weder bei Gefle noch anderswo gefunden, und sein 



* Om sandstensbäckenet i Gestrikland G. F. F. Bd III. 1877. 

' Section N:o ai Mariehamn 1882 von Benj. Frosterus F. G. U. 
' Nllgra ord tili upplysning om Bladet Södertelje von A. E. Törxebohm. S. G. U. 
Ser. Aa N:o 4. i86a. 

* A. E. TOrneboiim: Sveriges vigtigare diabas och gabbroarter. Svenska Veten- 
skapsakademiens Handlingar. Ny följd. Bd 14. N:o 13. 

* A. E. Tornebohm, G, f. F. Bd. III. 1877. 

* F. J. WiiK, Öfversigt af Finlands geologiska förhallanden. II. Orografi och Geo- 
gnosi. Bidrag tili kännedom af Finlands Natur och Folk. Haft. 26. 1877. 

' F. J. WiiK, Öfversigt af etc. 

' A. E. TöRNEBOHM, S. G. U. Ser. Aa. N:o 4. 



68 CARL WIMAN. 



Alter lässt sich also fortwährend nicht näher bestimmen, als dass er im 
Anfange der kambrisch-silurischen Transgression gebildet ist. 

Bei Gefle kommt der Sandstein in zwei Varietäten vor, eine rote, 
quarzitische und eine helle mehr sandige mit Kaolinpünktchen. Jener, der 
auch weit häufiger ist, enthält sehr oft kleine Konglomeratlager, in welchen 
die verschiedenen Steine, die selten grösser als ein Hühnerei sind, aus weis- 
sem Quarz ^ und rötlicher Quarzit bestehen und mitunter sandgeschlifien sind, 
wobei sie ein bis vier Flächen zeigen. Da diese Pyramidalgeschiebe in losen 
Blöcken, die man hier immer mehr zu sehen bekommt als anstehende Schich- 
ten, gefunden sind, kann ich nicht beurteilen, ob sie in einer übereinstimmen- 
den Richtung gelegen haben. Roter Thonschiefer bildet kleine Lager im 
Sandstein von ein bis zwei Centimeter Dicke und kann durch einen schnel- 
len Uebergang entweder mit dem Sandsteine oder mit einem Konglomerat- 
lager verbunden sein. Wellenstreifen sind überaus häufig und können auf 
Flächen, die nur ein paar Centimeter von einander entfernt sind, in ver- 
schiedenen Richtungen verlaufen. Erdpech ist keine Seltenheit aber sitzt 
immer auf Verklüftungsflächen, die auch mitunter Lagerflächen sind, und 
wird also wohl secundär gebildet sein. In der Nähe des Lokomotiv- 
stalles in Gefle sah ich an einem kleinen Felsen aus Sandstein einen etwa 
decimeterbreiten, in N I5°0 gehenden Breccienstreifen, der das in N25**0 
(nicht korr.) streichende Lager überschnitt. 

An der Ostküste von Löfgrund, im Meerbusen bei Gefle, liegen 
mehrere riesige Blöcke aus einem Sandsteinkonglomerat, dessen verschie- 
dene Rollsteine auch aus Sandstein bestehen und einen Durchmesser von 
mitunter mehr als einem Meter zeigen und sehr gut abgerundet sind. Klei- 
nere Hohlräume sind mit Erdpech gefüllt. 

Sandstein mit Olenellus sp. Hierhin rechne ich mehrere petro- 
graphisch eng mit einander verbundene Sandstein Varietäten. Dem Beispiele 
J. Chr. Mobergs ^ folgend, finde ich es nicht nötig diese zeitlich zu tren- 
nen, besonders da mehrere von ihnen dieselbe Hyolithesart enthalten. Nur 
als Geschiebe kommt dieser Sandstein vor und immer von dem roten Sand- 
stein begleitet. 

Die Varietät a) ist ein aus klarem Quarzsand gebildeter, feinkör- 
niger, mitunter quarzitischer, grauer Sandstein mit eingestreuten Glimmer- 
blättchen. Die graue Farbe rührt von einem ziemlich grossen Bitumen- 
halt her. Parallel mit den Schichtflächen ein wenig abe^cplattete Klumpen 
von grünem Thon kommen überaus häufig in demselben vor. Sehr oft 
zeigen die Blöcke dieser Varietät Diskordansen, und sind es dann immer 
die mehr grobkörnige Schichten, die von den mehr feinkörnigen abge- 
schnitten werden. 



^ Auf Hasselholmen bei Slandön in Ytterenhörna habe ich eine Achatmandel als 
Rollstein in rotem Sandstein gefunden. 

^ Om en nyupptäckt fauna i block af kambrisk sandsten, insamlade af dr. N. O. 
Holst. G. F. F. Bd. 14. 1892. Hafte a. 
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Diesen Sandstein habe ich besonders auf Limön, Löfgrund, Egge- 
grund und Bilskaten, alle in dem Meerbusen bei Gefle, angetroffen. 

In dieser Varietät habe ich mehrere Schaalenfragmente eines Tri- 
lobiten, darunter ein fast ganzes Wangenhorn, vierzehn mm lang, angetrof- 
fen. Die Grösse derselben und die netzförmige Sculptur der Oberfläche 
zeigen, dass sie einem Olenellus angehören. Von der netzförmigen Sculptur 
behauptet Fr, Schmidt \ dass sie für die Gattung Olenellus karakteristisch 
sei, und auch Ch. D. Walcott spricht sich in dieser Richtung aus, indem 
er in The Fauna of the lower Cambrian or Olenellus zone Seite 640 sagt: 
s The surface of the head and thoracic segments is ornamented with the 
peculiar, inosculating, fine, raised fretwork that, as far as known, is con- 
fined to the genus Olenellus^. Zusammen mit diesen Olenellusfragmenten 
kommen Arionellus n. sp. und Hyolithes n. sp., mit glänzender, fein ge- 
streifter Schaale, und einige schlecht erhaltene Brachiopoden vor. 

Varietät b) dieses Sandsteines, die ich besonders auf Eggegrund 
gefunden, ist auch bituminös, aber unterscheidet sich von der Ersten da- 
durch, dass sie mehr grobkörnig ist und ziemlich viel Glauconit enthält, 
wodurch sie eine graugrüne Farbe bekommt. Sie führt vereinzelte kleine 
Rollsteine aus klarem Quarz und dunklem Sandstein. Die grünen Thon- 
klumpen sind auch hier vorhanden. Das Bindemittel ist auf Eggegrund 
klarer kristallinischer Kalkspat; auf der Section Svartklubben wird 
dieser durch Eisen gelb gefärbt, und die Rollsteine aus dunklem Sandsteine 
werden zahlreicher und grösser, wodurch das gelbe Konglomerat Hoi.STS 
entsteht. 

Auf Eggegrund habe ich in diesem Sandsteine folgende Fossilien ' 
gefunden: Ein kleines Fragment von Olenellus sp., Leperditia n, sp., ähn- 
lich Leperditia (I) dermaioides Walcott, 3 mm lang, Hyolithes n. sp., Lin- 
gnla zwei sp. in zahlreichen Exemplaren und zwei andere nicht bestimmte, 
gut erhaltene Brachiopoden, alle in Gesellschaft mit einander. 

Auf Aland kommen mehrere Varietäten vor, von denen keine bi- 
tuminös ist. Da ich aber nur in einer Varietät bestimmbare Versteine- 
rungen gefunden, scheide ich einstweilen nur diese aus, also Varietät c) 
Schieferiger, feinkörniger, weisser Sandstein mit Glauconitkörnern, aber ohne 
Kalkspat, täuschend ähnlich gewissen Ausbildungsformen des Typus a 
Mobergs ^, und nur die Hyolithesart enthaltend. 

Da der Olenellus dieses Lagers nicht bestimmt werden kann, ist 
es natürlich unmöglich zu entscheiden, in welcher Beziehung der Olenellus- 
sandstein des Bottnischen Meeres zu den verschiedenalterigen Olenellus- 
lagem in Schweden und in den Ostseeprovinzen steht ; aber, wenn er über- 
haupt mit diesem oder jenem gleichalterig ist, wird man wegen der geo- 



* Ueber eine neuentdeckte untercambrische Fauna in Estland. Mémoires de l'Aca- 
démie des sciences de St.-Pétersbourg, VII:e Serie Tome 36. N:o a. 

* Auf Plate XCV bildet er doch zwei ähnliche Sculpturen Avalonia tnanutUnsis 
Walcott und Conocoryphe reticulata Walcott angehörig ab. 

» 1. c. 
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graphischen Lage und der petrographi sehen Beschaffenheit eher an die 
Ostseeprovinzen denken. 

Auffallend ist, dass man in den konglomeratartigen Varietäten die- 
ses Sandsteins niemals einen Rollstein aus rotem Sandstein findet. 

Thonschiefer. Auf Bilskaten habe ich Gerolle aus einem bitumi- 
nösen schwarzen Thonschiefer mit braunem Strich gefunden. In diesem 
Schiefer kommen, ausser einigen schlecht erhaltenen kleinen Brachiopoden, 
auf besonderen Flächen eine Unmasse einander vollkommen ähnlicher, fast 
mikroskopischer Fossilien vor, die ich als eine Art Annellidenkiefer deu- 
ten will. In Gesellschaft mit diesen befinden sich einige Exemplare eines 
ganz rätselhaften Organismus, die doch möglicherweise eine Andeutung 
von dem Alter dieses Schiefers geben. Eine sehr ähnliche, wenn nicht 
mit der obenerwähnten vollkommen identische Art, ist nämlich neuerdings 
auch von Herrn J. GUNNAR Andersson gefunden worden, und er hat 
die Freundlichkeit gehabt mir von dem Vorkommen derselben mitzuteilen, 
dass er sie »teils fest in der Zone mit Orthis lejiticularis bei Eriksöre in 
dem Kirchspiel Thorslunda auf Öland, teils in einem Block in Moräne aus 
Alaunschiefer bei Lanna in der Gemeinde Hidinge in Nerike auch da zu- 
sammen mit Orthis lenticularis» gefunden hat. Dies Fossil scheint also 
nach seiner bestimmbaren vertikalen Verbreitung zu urteilen nur in der 
Zone mit Orthis lenticularis vorzukommen, und mithin würde es also zeigen, 
dass sich Olenidenschiefer unter den Lagern des Bottnischen Meeres be- 
fände. Da es aber a priori nicht sehr wahrscheinlich ist dieses Lager 
hier zwischen Dalekarlicn und den Ostseeprovinzen anzutreffen, und da 
das obenerwähnte Fossil sehr klein ist und leicht nicht bemerkt wird und 
also, da jetzt die Aufmerksamkeit auf dasselbe gerichtet ist, auch z. B. in 
Dictyonemaschiefer gefunden werden kann, darf ich mich nicht näher über 
das Alter des betreffenden Schiefers aussprechen. Dass es aber älter als 
der Orthocerenkalk ist, wird schon von seinem westlichen Vorkommen 
wahrscheinlich gemacht. 



Bei meinem Besuch auf Limön hatte ich den Vorteil niedrigen 
Wasserstandes, wodurch ich Gelegenheit bekam auf der von VVahl- 
QVIST ^ bezeichneten Stelle an der Nordostspitze der Insel ein paar fest 
anstehende Schichten zu studieren. Das meiste befand sieh doch unter 
dem Meeresspiegel, und nur einige schmale, parallele Streifen von Ortho- 
cerenkalk ragten aus dem Wasser hervor. Die Lager bilden ejne sehr 
flache in Ost-West also parallel mit der grössten Ausdehnung der Insel 
streichende Antiklinale, wovon aber fast nur der nördliche Schenkel zum 
Vorschein kommt und ein Fallen von durchschnittlich 20^ zeigt. Dasselbe 
Fallen zeigen die paar sichtbaren Kalkbänke des südlichen Schenkels. Die 
Antiklinale ist aufgebrachen, wodurch ein graugrüner weicher Thon zum 

> 1. c. 
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Vorschein kommt. In diesem habe ich keine Fossilien gefunden, obschon 
ich ihn geschlemmt habe. Er enthält Bänke eines thonigen Kalksteins, 
der wieder kleine, bis zwei cm. dicke Lager von Glauconitschiefer 
einschliesst. Die Schichtflächen dieses Schiefers sind mit kleinen Bra- 
^füopoden bedeckt, die noch nicht näher bestimmt worden. 
Das ganze wird der Ceratopygeregion angehören. 

Der überlagernde Orthocerenkalk^ gehört zwei verschiedenen Zo- 
nen an, von denen hauptsächlich die untere, der Planilimbatakalk, 
vorhanden ist. Dieser ist dunkelrot mit violettem Anstrich, grünadrig, 
fleckig oder ganz grün, abgesehen von dem Glauconit, der doch reichlich 
vorkommt und in besonderen Bänken angehäuft ist. Von dem in, dieser 
Gegend immer entschieden roten, und zwar lichtroten, Limbatakalk unter- 
scheidet er sich leicht durch seine Farbe. So habe ich nie Megalaspis 
limbata S. et B. in violettem oder grünem Kalk und umgekehrt auch nicht 
Megalaspis planilhnbata A. in lichtrotem gefunden. Beide sind dicht, nicht 
kristallinisch, wodurch sie leicht von dem Platyuruskalk unterschieden wer- 
den. Um zu dem festen Lager auf Limön zurückzukehren, so scheint der 
Planilimbatakalk hier eine gute Gelegenheit zu einer ganz minutiösen Glie- 
derung darzubieten. So z. B. zeichnet sich eitie grüne Bank durch das 
überaus reiche Vorkommen einer Pliomera n. sp. aus, während eine an- 
dere, tief liegende, sehr glanconitreiche und bunte ganz mit einer Orthis- 
art erfüllt ist. Auf einem höheren Niveau wiederholt sich in einer ande- 
ren ähnlichen Bank die Anhäufung sowohl des Glauconits als der Orihis- 
art. In dem festen Planilimbatakalk habe ich folgende Fossilien gefunden: 
Einen neuen Tritobit mit Phacops verwandt n. gen. et ;/. sp}, Pliomera n, 
sp., Megalaspis plani limbata A., Niobe frontalis Dm., Symphysurus angu- 
Status S. et B., Nilens armadillo Dm. var. depressns S. et B., Ajfipyx sp. 
und einige Orthisarten. Ausser diesen habe ich in losen Stücken am sel- 
ben Lokal folgende gefunden: Pliomera sp., Harpes sp., Niobe lœviceps 
DM., Agnostus sp., mehrere Ostracoden und Acrotreta sp. Der Planilim- 
batakalk hat nebst dem Limbatakalk seine hauptsächliche Vorkommnis 
in dem Meerbusen bei Gefle, wo der Grund, ausser auf Limön, der Fre- 
quenz der Geschiebe nach auch auf Bönan, Eggegrund und einigen ande- 
ren kleinen Scheeren um Limön herum, von diesen Schichten gebildet wird. 
Auf Eggegrund sah ich einen Aufschluss, der nicht zu entscheiden erlaubt, 
ob man mit fest anstehenden Lagern mit eingcpresster Moräne oder mit 
einem Strandwall von grossen, wenig abgerundeten Blöcken zu thun hat. 
In dem Eismeerthon bei Upsala und überhaupt in Upland findet man in 
bunter Mischung dieses sowie die meisten anderen Lager des bottnischen 
Silurgebiets. 

* Was die Gliederung des Orthocerenkalkes betrifft, habe ich diejenige J. Chr. 
Mobergs gefolgt, die ich^ sowohl im Bottnischen Meere wie auch in Jemtland sehr natürlich 
gefunden. S. G. U. Ser. C. N:o 109. 

' Durch Vergleich mit von Herrn J. Gunnar Andersson in Nerike gefundenen und 
schon von ihm als neue Gattung erkannten Exemplaren. 
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Die paar Bänke Limbatakalk, die auf Limön den Planilimbata- 
kalk überlagern, sind viel dicker als die Bänke dieser und sehr bröckelig 
und enthalten meistens nur schlecht erhaltene Cephalopodtm. Aus Geschie- 
ben kenne ich aus diesem Lager: Megalaspis limbata S. et B., Megalaspis 
excavato-zonata A., Megalaspis sp., Asaphus sp., Ptychopyge sp., Niobe lœ- 
viceps DM., Ampyx sp,, Agnostus sp., Ostracoda, ein Gasteropod und einige 
Orthisarten nebst Strophomena sp. Der Limbatakalk ist mitunter grün- 
oder weissaderig aber enthällt nie Glauconit. 

Ich kenne vom Bottnischen Meere keine einzige Versteinerung, die 
durchaus aus Asaphuskalk oder Gigaskalk stammen muss ^ Daraus darf 
ich doch noch nicht schliessen, dass diese Lager hier nicht vorhanden 
sind, aber ein merkwürdiges Zusammentreffen der Verhältnisse ist es doch, 
dass eben der ostbaltische Equivalent dieser beiden Lager ^, der Vagina- 
tenkalk, wie HOLM '^ gezeigt hat, gegen Westen in Kalksandstein, Quarz- 
sandstein und Konglomerat übergeht, woraus er schliesst, dass die Hebung 
mit abnehmender Intensität von Westen nach Osten gewirkt hat. 

Der Platyuruskalk ist rot mit weissen Flecken und Adern aber 
zum Unterschied von dem. untern roten Orthocerenkalk dcutliSh kristalli- 
nisch. Die in demselben erhaltenen Cephalopoden sind immer von einer 
Hämatitkruste umgeben und tragen sehr oft >Enkrinitenwurzeb. Von Ver- 
steinerungen kenne ich: Asaphus platyurus A., Asaphits sp., Illœnus sp.^ 
Orthoceras tor tu m A. und mehrere Ostracoden. Das westlichste Vor- 
kommen der Geschiebe dieser Schicht an der upländischen Küste ist auf 
Bilskaten. Bei Grisslehamn sind sie auch recht häufig. 

Im östlichen Upland und auf Aland kommen Geschiebe von grauem 
Kalkstein ausserordentlich häufig vor. Da sie sehr reich an organischen 
Resten sind, sieht man bald ein, dass sie verschiedenen Schichten angehö- 
ren, Centauruskalk und Chasmopskalk. 

Centauruskalk. Hierhin habe ich Geschiebe mit Illœnus centau- 
rus A. und Tclephus bicuspis A. gerechnet. Den ersten habe ich teils ia 
einem Kalkstein mit kleinen, gelben, glatten Körnern, teils in einem grün- 
lich grauen, dünnplattigen und sehr mergeligen Kalkstein gefunden. In 
dem letzten habe ich auch den Teltphus gefunden. Schlecht erhaltene- 
Graptolithen sind in dem mergeligen Kalkstein recht häufig, aber da sie 
weder bestimmbar sind noch in autklärender Gesellschaft vorkommen, weiss- 
ich nicht, ob sie zu diesem Lager zu rechnen sind. 



* E. Cohen und W. Deecke: Über Geschiebe aus Neu- Vorpommern und Rügen, 
Mittheilungen des naturw. Vereins für Neu- Vorpommern und Rügen. 23. Jahrg. 1891. Ii» 
dieser Arbeit wird Asaphus expansus L. von Aland angegeben. Durch die zuvorkommende 
Freundlichkeit des Herrn Dr. W. Deecke habe ich das betreffende Exemplar zu sehen be- 
kommen. Es ist ein, meiner Ansicht nach, vollkommen unbestimmbares AsaphustrsL^mtni. 

^ Anteckningar om Ölands ortocerkalk af J. Chr. Moberg. S. G. U. Ser. C. Nicr 
109. 1890. 

' Bericht über geologische Reisen in Ehstland, Nord Livland und im St.-Petersbur— 
ger Gouvernement in den Jahren 1883 ""^ 1884. 
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Chasmopskalk. Als ich, nach Bestimmung der Fossilien, Ge- 
sehiebestücke, in welchen Arten vom Alter des Chasmopskalks vorkamen» 
zusammen legte, zeigte es sich, dass sie Alle aus einem hellgrauen fein- 
kristallinischen Kalkstein bestanden. Die Fossilien waren: Chasvtops sp., 
Asaphus Itpidus Tqt., Remoplcurides sp., Comilaria sp., Siphoiiotreta un~ 
guiculata ElCllW., Platystrophia biforata ScilLOTlL, Lepiœna oblonga Pand., 
Orbipora distincta ElCHW. Spater habe ich aber in Geschieben ganz von 
dem Aussehen des plattigen Centauruskalks Illœnus crassicanda Wbg und 
mehrere Exemplare einer Caryocystis gefunden. Dies genügt um zu zei- 
gen, dass die zwei letzgenannten Zone im Bottnischen Meere repräsentiert 
sind, aber nur durch die Fossilien und ein genaues Achtgeben auf das 
Zusammenvorkommen derselben unterschieden werden können. 

Als Ostseekalk hat man hier in Schweden seit mehreren Jahren 
einige harte, dichte, jung untersilurische Kalksteine bezeichnet. Sie sind 
im allgemeinen nicht sehr reich an Versteinerungen, aber die verschiedene 
Varietäten sind petrographisch sehr leicht zu unterscheiden. 

Varietät a) ist entschieden grau und enthält: Chasmops macrourus 
SjöGR., Remoplcurides sp., Illœmis sp„ Trinucleus sp., Ampyx sp., Stropho- 
mena sp., Moniiculipora sp. und Graptolithen. 

Varietät b) ist auch grau aber mit rötlichem oder gelbem Anstrich 
und roten Adern und Flammen. Diese Varietät ist die weit häufigste und 
fiihrt: Chasmops macrourus Sjc")GR., Isotelus sp., Illœnus sp., Proctus sp., 
Trinucleus sp., schmale und grade Cephalopoden, Gasteropoden von allen 
Grössen, Grammysia sp.^, Cystidéefi und Korallen. In Geschiebestücken 
von dieser Varietät sieht man mitunter Massen von Brachiopoden meistens 
S/ß^cphomena-arten in besonderen kleinen Lagern angehäuft. Der s. g. »Sy- 
nngoporakalk» scheint eine oder mehrere besondere Bänke in diesem Kalk- 
stein zu bilden. Herr Professor G. LiNDSTRÖM hat mir gütigst mitge- 
teilt, dass die betreffende Syringopora gar keine Syringopora ist. Dage- 
S^n ist dieser Kalk ausserordentlich reich an kleinen Ostracoden. 

Varietät c) ist gelb oder grau und lässt sich in grosse knollige 
rlatten spalten und enthält mit Ausname von Tetragonis Murchisont 
'^ïCHw. gar keine Versteinerungen. 

Der Ostseekalk hat im Norden, wie der graue Kalk, seine Haupt- 
Verbreitung im östlichen Upland und auf Aland und kommt in solcher 
Menge vor, dass man annehmen muss, dass das Lager eine ansehnliche 
**2Lchtigkeit hat. 

In wiefern die verschiedenen Varietäten zeitlich auseinander zu 
"^Iten sind, kann nur durch künftige Untersuchungen ermittelt werden. 

Auf Grund der wenigen mir bekannten Versteinerungen ist es 
^^hvver das Alter des Ostseekalks festzustellen. Es scheint mir doch als 
"^öune er mit den Kegeischen, Wesenberger und Lyckholmer Schichten 
^^^■glichen werden. Chasmops viacrourus SjöGR., der einer der häufigsten 



^ * H. Munthe: lakttagelser öfver qvartära bildningar pâ Gottland G.F.F. Bd VIII 1886 

Stile 131. 
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Trilobiten des Ostseekalks ist, ist ja auch für den Macrouruskalk auf Oland 
karakteristisch und dieser gilt als Aequivalent der Kegeischen Schicht. Es 
sind auch ohne geringsten Zweifel Geschiebe von dem Aussehen des Ost- 
seekalks, diese mögen aus der Ostsee oder dem Bottnischen Meere stam- 
men, die Remelé in seinem Katalog ^ bezeichnet, wenn er Seite 22 und 
23 von »Wesenberger Gestein» und »Geschiebe vom Alter der Lyckhol- 
mer Schicht» spricht. Demzufolge würde der Ostseekalk auch dem unteren 
Teil des Leptœnakalks in Dalekarlien entsprechen. 



Aus dem oben Gesagten geht also hervor, dass das bottnische Si- 
lurgebiet eine ziemlich vollständige Lagerfolge aufzuweisen hat. 

Wenn man es, einerseits mit dem ostbaltischen Silurgebiet, ander- 
seits mit den Silurgebieten Schwedens, speciel Ölands und Dalames ver- 
gleicht, sieht man bald, dass es schon, was das rein stratigraphische be- 
trifft, einen mehr ostbaltischen Karakter hat als alle anderen schwedischen, 
sogar Ölands, Silurgebiete. Um einen solchen Vergleich machen zu kön- 
nen, muss man aber ganz von der Möglichkeit absehen, dass in den be- 
treffenden Gebieten das eine oder andere Lager noch gefunden werden 
kann, und sich nur an den jetzigen Standpunkt der Untersuchungen halten. 

Der Olenellussandstein fehlt in Dalarne und ist auf Öland noch nicht 
sicher nachgewiesen, ist aber in dem Bottnischen Meere und in den Ostsee- 
provinzen vorhanden. Die Paradoxidenschiefer fehlen in Dalarne, dem 
Bottnischen Meere und den Ostseeprovinzen aber sind auf Oland vorhanden. 
Wenn der schwarze Schiefer auf Bilskaten dem Dictyonemaschiefer ent- 
spricht, gilt dasselbe auch von den Olenidenschiefern, und Dalarne bleibt 
von den vier Gebieten das einzige, worin der Dictyonemaschiefer nicht 
entwickelt worden ist. Die ältere untersilurische Lager von der Ceratopy- 
geregion hinauf bis in den Chasmopskalk stimmen wie bekannt der Haupt- 
sache nach auf beiden Seiten der Ostsee gut überein, und dies ist auch 
mit diesen Schichten in dem Bottnischen Meere der Fall. Wenn aber das 
Fehlen des Vaginatenkalks in dem Bottnischen Meere wirklich bestätigt 
wird, wäre dies ein noch schärferer Ausdruck der Hebung, wodurch die 
Ostbaltischen Strandbildungen entstanden sind, und wovon in Schweden 
keine Spur vorhanden ist. 

Im jüngeren Untersilur mit Anfang des Ostseekalks wird die Ent- 
wicklung der Schichten wieder entschieden ostbaltisch, was auch in Dale- 
karlien der Fall ist, obgleich in kleinerem Maasse, da ja dort auch Tri- 
nucleusschiefer vorhanden ist. So viel wie Oland von diesen Lagern aufzvx- 
weisen hat, stimmt auch gut mit dem ostbaltischen Silurtypus überein. 

Es ist noch zu früh um aus diesen Verhältnissen Folgerungen üb 



die Ausbreitung des Meeres in dieser Gegend in verschiedenen Stadien d^^ 
kambrisch-silurischen Zeit zu ziehen, da man nicht weis, erstens, was d-î^ 



* Katalog: der von Prof. Dr. Ad. Remelé beim internationalen Geologen-Congrcss 
Berlin im September und October 1885 ausgestellten Geschiebesammlung. 
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Gesteinsbeschaffenheit zu bedeuten hat und zweitens in welchem Verhält- 
nisse die jetzige Ausbreitung eines Lagers zu der damaligen des Meeres 
steht, wo keine Konglomerate oder Sandsteine angeben, dass man wenig- 
stens nahe an den Grenzen der primären Ausbreitung des betreffenden 
Lagers ist. 

Mit dieser Ostbaltischen Verwandtschaft gewisser Schichten folgt 
natürlich auch eine Verwandtschaft der in denselben erhaltenen Faunen. 
Doch spürt man schon eine solche auch in Lagern, die auf beiden Seiten 
dieselbe petrographische Ausbildung haben. So sind die Poramboniten, die 
doch auch auf Öland vorkommen, als ostbaltische Formen aufzufassen. 
Sipfionotreta unguiculata Eiciiw. die eins der häufigsten Fossilien des grauen 
Kalks des bottnischen Silurs ist, kann nicht, wenn sie auf Oland in der- 
selben Menge vorhanden wäre, übersehen worden sein, da sie schon von 
Eichwald ^ aus dem Echinosphaeritenkalk und dem Brandschiefer beschrie- 
ben worden ist. Schon der Umstand, dass die meisten Asaphusarten, die 
ich in dem grauen Kalk des Bottnischen Meeres gefunden, nicht beschrie- 
benen Arten angehören, ist vielleicht eine Andeutung, dass eine ostbaltische 
Fauna vorliegt, da die Arten dieses Geschlechts in den Ostseeprovinzen 
wohl zum grössten Teil noch nicht beschrieben worden sind. 



' Lethsea Rossica. Stuttgart i860. 
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Zur Kenntniss der s. g. Hälleflinten des nordöstlichen Smâlands. 



Vorläufige Mittheilung 

von 

Otto Nordenskjöld. 



Es werden in dem grossen Granitmassiv, welches den grössten 
Theil des südöstlichen Schwedens einnimmt, mehrere sich in etwa OSO- 
licher Richtung erstreckende Gebiete von einem Gesteine der archaeischen 
Formationsserien bedeckt, das in der Literatur den Namen Hälleflinta er- 
halten hat, wenn man auch schon längst bemerkte, dass es in der That 
mit den sedimentären s. g. Hälleflinten der erzführenden Formation des 
mittleren Schwedens nicht identisch sei; es fehlen ihm z. B. sowohl Erze 
als Kalksteine, und einige Verfasser haben ihm, um es von den genanntei 
Gesteinen zu trennen, sogar den Namen Felsit gegeben. Eingehend- 
geognostisch-pctrographische Untersuchungen dieser Gesteine sind abe 
noch nicht veröftentlicht worden, obwohl einige von ihnen von grossen 
Interesse zu sein scheinen, was auch aus meinen Untersuchungen, die y 
doch noch nicht abgeschlossen sind, hervorgeht. 

Für die Untersuchung des genannten Gesteines habe ich das Hall* 
flintgebiet gew^ählt, welches den nördlichen Theil der Section »Hv^ 
landa» einnimmt und eine Längsausdehnung von fünfzig, eine Breite vö 
gewöhnlich etwa zehn Kilometern hat. Von diesem Gebiet sind es ab^ 
besonders die Kirchspiele Lönneberga, Karlstorp, Hessleby und z. T^ 
Pelarne, welche ich etwas näher erforscht habe. Die Untersuchungen w^ 
den jedoch auch auf andere Hälleflintgebiete Smâlands ausgedehnt. C^ 
Gesteine, welche das vorliegende Gebiet zusammensetzen, sind nach HOLS'ï 
Granite von mehreren Typen, Hälleflinta, gewöhnliche, porphyrische ai^ 
konglomeratische, Hälleflintgneiss und Gneiss. Zu ihnen gesellen sich au^ 
die eigenthümlichen Gangvorkommnisse von Quarzporphyr, auf beid^ 
Seiten von Bändern eines diabasartigen Gesteines begleitet, welche v<^ 
Holst und EiciistäDT beschrieben worden sind. Das Gestein dieS^ 



> Beskrifn. tili kartbladet "Hvetlanda*. S. G. U. Ser Ab n:o 8 Sthim 1885. 
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Gänge ist einigen porphyrischen Hälleflinten sehr ähnlich, und es lag somit 
die Möglichkeit nahe, durch eine nähere Erforschung dieser beiden Gesteine 
ihre Zusammengehörigkeit nachzuweisen. Zu diesem Zweck habe ich die 
Untersuchung der Gangporphyre, welche im Gebiet der Section >>Mön- 
steras» besonders gut ausgebildet sind, unternommen, und werde darüber 
bald in den Publikationen der königl. schwedischen geol. Landesunter- 
suchung berichten, kann aber hier nur sagen, dass eine solche Zusammen- 
gehörigkeit, wenn sie überhaupt besteht, nicht so deutlich ist, dass es 
möglich wäre aus ihr etwas über die Genesis der Porphyroide zu schliessen. 
Dies ist mir aber durch die Untersuchung einiger eigenthümlichen Vor- 
komnisse der Hälleflinten gelungen, und ich glaube annehmen zu können, 
dass der grösste Theil der »Hälleflinten» dieses Massivs Quarzporphyre 
und quarzfreie Porphyre sind, zum Theil mit Charakteren, durch welche 
sie den alten englischen felsitischen Gesteinen entsprechen, die von den 
Autoren dieses Landes z. Th. als Rhyolithe und devitrificirte Obsidiane 
beschrieben worden sind. 

Das Gestein ist in dieser Gegend gewöhnlich völlig massig, nur 
ausnahmweise ist eine Schiefrigkeit zu bemerken und stärkere Spuren ei- 
ner Deformation, die mit Sicherheit durch Faltung oder Gebirgsdruck ent- 
standen wäre, sind ziemlich selten. Es ist gewöhnlich von rother oder 
grauschwarzer Farbe, und durch ausgeschiedene Plagioklas- und Orthoklas-, 
weniger oft Quarzkrystalle porphyrisch; die Struktur der Grundmasse 
schwankt zwischen einer groben, fast granitischen und einer kryptokrystal 
linischen. Nicht völlig individualisirte Partien finden sich nur in einigen 
der unten zu beschreibenden Varietäten. Eine kurze Beschreibung der 
wichtigsten Typen werde ich am Ende dieser Mittheilung geben, will aber 
jetzt zu einer kurzgefassten Erwähnung der wichtigsten Charaktere über- 
gehen, auf welche ich die Ansicht der eruptiven Entstehung dieser Ge- 
steine gegründet habe. 

Fluidalstruktur. Es findet sich in der Gegend des Sees »Kol- 
sjön» im Kirchspiel Karlstorp ein eigenthümliches Gestein, welches von 
Holst als bandstreifige Hälleflinta erwähnt worden ist. Aus einer nä- 
heren Untersuchung der Struktur dieses Gesteins geht indessen hervor, 
dass w^ir hier eine Fluidalerscheinung vor Augen haben. Das rothe Ge- 
stein wird von zahlreichen, paralellen, dünnen Streifen durchzogen, welche 
oft um scharfeckige, porphyrischc Krystalle gebogen sind und bisweilen sich 
zu breiten schwarzen Bändern vereinigen, die auch ihrerseits zusammen- 
fliessen können und dann linsenförmige, etwas lappige Theile der roth- 
braunen Gesteinsmasse eutaxitisch umschliessen; auch diese Bänder sind 
oft von feinen Fluidalstreifen durchzogen. 

Ähnlichen Erscheinungen, welche ich nur als Fluidalphänomene 
deuten kann, begegnet man in diesen Gesteinen öfters. So wird das por- 
phyrische Gestein in der Gegend von Lönneberga bisweilen von kurzen, 
etwas linsenförmigen Streifen durchzogen, die annähernd paralell verlaufen 
und von einer Masse erfüllt sind, die bisweilen deutliche pseudosphärolitische 
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Struktur zeigt. Es müssen wohl diese Streifen als primär ausgefüllte 
Risse aufgefasst werden, und sie erweisen sich somit als Analoga der von 
SVEDMARK kürzlich beschriebenen ähnlichen Bildungen aus einigen der 
Elfdalener Porphyre. Schlierenartige Bildungen von ähnlichem Aussehen 
finden sich auch in einem schiefrigen Porphyr aus der Gegend von Arhult 
bei Oskarshamn vor. 

Fluidalerscheinungen treten auch oft in der Anordnung der Mine- 
ralbestandtheile dieser Gesteine hervor; besonders evident sind sie in Bruch- 
stückchen aus einigen der unten zu erwähnenden Breccien zu sehen. 

Perlitstruktur. Das oben erwähnte Gestein von »Kolsjön» stellt 
auch eine andere noch grössere Eigenthümlichkeit dar. Betrachtet man 
unter dem Mikroskop einen Dünnschliff aus der schwarzen, felsitischen 
Masse dieses Gesteins, so findet man, dass sie grösstentheils aus einer 
Masse besteht, die sich fast völlig isotrop verhält. Ob hier eine mikro- 
felsitische oder eine wenigstens zum Theil glasige Basis vorliegt, kann ich 
nicht mit völliger Sicherheit bestimmen, halte aber mit Hinsicht auf das 
hohe Alter des Gesteins das erstere für wahrscheinlich. Diese Masse 
wird durch concentrische Sprünge in kugel- oder ellipsoidförmigc, im Quer- 
schnitt elliptische Partien getheilt, zwischen denen man auch bisw^eilen 
Sprünge sieht, die eine parallelopipedische Absonderung andeuten. Man 
kann diese Absonderung nur selten mit blossem Auge sehen, am besten 
tritt sie im polarisirten Lichte hervor, weil die Sprünge jetzt von wahr- 
scheinlich sekundären Mineralen, Kalkspath und Quarz, erfüllt sind. Diese 
Struktur ist der Perlitstruktur, wie sie in den englischen »devitrified obsi- 
dians» auftritt, so völlig ähnlich, dass wohl kein Zweifel über die analoge 
Bildunsfsweise derselben entstehen kann. Dies Gestein dürfte also einst 
eine glasartige obsidian- oder pechsteinähnliche Masse gewesen sein, die 
jetzt zum grössten Theil entglast worden ist. Eine Wasserbestimmung des 
Gesteines hat 0.57 ^/o Glühverlust ergeben. — Perliti.sche Sprünge finden 
sich auch, wenn auch nicht so schön hervortretend, in gröber kömigen 
Theilen desselben Gesteines, welche zum grossen Theil aus leistenförmigem 
Plagioklas bestehen, und man kann dann bisweilen eine radialfaserige An- 
ordnung der Mineralkörner sehen; die Perlitstruktur wird dann durch die 
Anordnung feiner, staubartiger Massen markirt. Auch durch eigenthüm- 
liche porphyrische Feltspathkrystalle ist dies Gestein interessant. 

In demselben Gestein finden sich auch eigenthümliche Bildungen, 
die ich nur als Krystalliten deuten kann. Es sind winzige, trichitische und 
margaritische, haarförmige Bildungen, oft sternförmig gruppirt; die nähere 
Beschreibung werde ich bei anderer Gelegenheit geben. 

Eutaxitische Struktur. In naher Verbindung mit dem erwähn- 
ten Kolsjögestein findet sich auf einer Fläche von mehreren Q.-Km. ein 
Gestein, welches in einer gewöhnlich rothen Masse schwarze mit der 
Grundmasse und mit einander zusammenfliessende, bisweilen auch scharf 
begrenzte Partien einer sehr feinkörnigen Masse enthält. Ahnliche, wahr- 
scheinlich eutaxitische GesÙSne finden sich auch mehrorts. Hieher gehe- 
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ren wohl z. Th. die von Holst erwähnten konglomeratischen Hälleflinten 
aus der Gegend von Faggemala und auch von einigen Punkten aus der 
Nähe von Lönneberga z. B. in einer kleinen Sprengung an der Eisenbahn 
östlich davon. Diese Bildungen sind wohl jedoch zum Theil ebenso wie ein 
Gestein aus der Gegend von Högagard vulkanische Breccien und können bis- 
weilen abgerundete Porphyrfragmente enthalten, deren Entstehung schwer 
zu erklären scheint. Die Grundmasse dieser Bildungen ist sehr kleinkör- 
nig; es tritt besonders ein sericitartiges Glimmermineral hervor, dessen 
Entstehung wohl metamorphischen Processen zugeschrieben werden muss. 
Diejenigen Bruchstücke, die von der Grundmasse scharf abgegrenzt sind, 
bestehen aus einer von Eisenverbindungen rothgefärbten mikrofelsitischen 
oder fast glasigen Masse, in der man bisweilen sphärolitische Gebilde 
sehen kann; oft hat sich auch eine schöne Fluidalstruktur entwickelt. Viel- 
leicht können diese Gesteine zum Theil Tuffe sein; dies ist aber aus meh- 
reren Gründen für den grösstcn Theil derselben nicht besonders wahr- 
scheinlich. — Eine wirklich eutaxitische Struktur hat dagegen ein Gestein 
aus dem Kirchspiel Pelame; die eutaxitischen Partien bestehen aus einer 
mikrofelsitischen Masse, die sich als aus kleinen, aber deutlichen spliäroliti- 
sehen Bildungen zusammengesetzt erweist. 

GranosphäriBche Kugelstruktur. Zwei der von HOLST erwähn- 
ten Vorkommnisse der konglomeratischen Hälleflinten, bei Bockfall und Lön- 
neberga, sind von den soeben erwähnten etwas abweichend. In einer sehr 
dichten, rothen, felsitischen, bisweilen auch glimmer- und chloritreichen, 
grünen Masse liegen öfters völlig sphärische Bildungen, die aber nicht 
KonglomeratgeröUe sein können. Dies geht unter anderem daraus hervor, 
dass sie in lappige Partien übergehen, die nicht aus Pressungen her- 
vorgegangen sein können; weiter können sie zu complicirten Aggregaten 
zusammengewachsen sein, welche im Äusseren mit den s. g. Marieken 
grosse Ähnlichkeit darbieten und sich somit als concretionäre Bildun- 
gen erweisen. Ihre grosse Ähnlichkeit mit den von mehreren englischen 
Autoren in etwa gleichalterigen Gesteinen beschriebenen \ in jüngeren 
porphyrischen und liparitischen Gesteinen gewöhnlicheren, kugelförmigen 
Gebilden macht wohl ihre Natur als granosph arische Aggregate sehr wahr- 
scheinlich. Eine radialstrahlige Anordnung der Mineralgemengtheile habe 
ich niemals beobachtet; dagegen ist eine conccntrisch-schaalige Struktur bis- 
weilen warzunehmen, wenn auch nicht besonders gut ausgebildet. Sehr oft 
findet man im Inneren der Kugeln kleine Hohlräume, welche von Kalkspath, 
Quarz etc. ausgefüllt sind. Auch kann der innere Theil der >^Geröllc> aus 
einer Masse von ganz abweichender Farbe und Aussehen bestehen. — Eine 
Bestätigung findet diese Auflassung des Gesteines als eine Art Kugelpor- 
phyr darin, dass es an seinen beiden Vorkommnissen eine deutliche Kon- 
taktbildung ist; man kann es freilich nicht so weit von dem Kontakt ver- 



' Vergl. Rutley: "On devitrified Rocks from Beddgelert and Snowdon*. Beschrei- 
bung und Abbildung Q. J. G. S. 1881 s. 403; auch mehrorts. 
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folgen, dass es möglich ist zu entscheiden, ob die Kugelstruktur mit ab- 
nehmendem Abstände vom Kontakt verschwindet, was aber sehr wahr- 
scheinlich sein dürfte. 

Noch eine für die Auffassung dieser Gesteine als vulkanische 
Eruptivmassen sehr bezeichnende Struktur habe ich zu erwähnen. Es ist 
dies die von einigen Autoren Rhyolithstruktur genannte Erscheinung, 
welche durch das Vorkommen von schwer zu beschreibenden, langge- 
streckten, oft schlangenähnlichen, gekrümmten, gegabelten, bisweilen 
knochenähnlichen Partien einer kr}^stallinischen, quarzreichen Masse in der 
sehr feinkörnigen oder kryptokrystallinischen Hauptgrundmasse hervortritt. 
Dies ist eine in den neovulkanischen Gesteinen gewöhnliche, auch in palaeo- 
vulkanischen glasigen Gesteinen z. B. den Meissener Pechsteinen ^ vorkom- 
mende Struktur, die für die silurischen Ergussgesteine England's zuerst 
von RUTLEY^ beschrieben und von ihm abgebildet worden ist. — Gut aus- 
gebildet findet sich diese Struktur in der Bockfaller »konglomeratischen 
Hälleflinta» und auch in einem Gestein aus der Nähe von Lixerum. Dies 
zeichnet sich auch durch kugelförmige Gebilde aus, die aus einer glasarti- 
gen Masse bestehen und Erscheinungen aus den neovulkanischen Gesteinen 
sehr ähneln. 

Ob es in dieser Gegend wirkliche Tuffe giebt, ist eine Frage, die 
ich noch offen lassen will. Es ist aber nicht unwahrscheinlich, dass ein 
grünes, sehr feinkörniges Gestein aus dem Kirchspiel Karlstorp, w^elches eini- 
gen der Hälleflinten aus der Granulitformation des mittleren Schwedens 
etwas ähnlich ist, als ein umgewandeltes Tuffgestein aufzufassen ist. Es ist 
jedoch zu bemerken, dass es in einem Massiv von Ergussgesteinen keine 
fremdartige Erscheinung ist wirkliche Sedimentgesteine zu finden, und dass 
specielle Untersuchungen nothwendig sind, um zwischen ihnen und feinkör- 
nigen Tuffen zu unterscheiden. 

Das Vorkommen aller dieser Charaktere legt es, wie ich schon öf- 
ters bemerkt habe, nahe, diese Gesteine mit den sauren englischen kam- 
brisch-silurischen, z. Th. auch prackambrischen Eniptivgesteinen zu verglei- 
chen. Das smaländische Gebiet ist jedoch von grossem Interesse wegen 
der nahen Verbindung dieser vulkanischen Gesteine mit körnigen archae- 
ischen, granitartigen Gesteinen, und es ist meine Absicht dieses Verhält- 
niss so genau wie möglich zu erforschen. 

Zuletzt will ich noch eine kurze Charakteristik der wichtigsten 
Formen dieser Gesteine, die in diesem Massiv am häufigsten Porphyre zu 
nennen sind, beifügen. Es sind meiner Ansicht nach die folgenden Typen 
die wichtigsten: 

i) Hamphorfvatypus. Mikrogranitischer Quarzporphyr. Itv 
einer rothen mikrogranitischen Grundmasse, die aus Quarz, Orthoklas un^ 
Plagioklas besteht und bisweilen von Eisenglanz stark gefärbt ist, liegen 



* Vergl. Zirkel: 'Mikrosk. Beschaffenheit etc.* s. 370, 372. 

"^ RUTLEY 1. C. S. 406. 



DIE HÄLLEFLINTEN SMÂLAND'S. 8 1 



grosse Krystalle^ von dihexaedrischem, oft deformirtem, blauem Quarz mit 
zahlreichen Einschlüssen, unter denen auch solche mit einer bei sehr ge- 
linder Erwärmung verschwindenden Libelle (flüssige Kohlensäure), Orthoklas 
(die Krystalle sind bisweilen mehr als zwei cm. lang), sehr umgewandeltem 
Plagioklas und bisweilen etwas Mikroklin; auch Biotit, Chlorit, Epidot 
und Magnetit mit Einschlüssen von Apatit und Zirkon. Dieses Gestein 
geht in ein anderes über, dessen sehr granitische Grundmasse reich an 
MikrokHn und Biotit ist und so dem grauen Granit des Wexiötypus ähnelt. 
Zu demselben Typus gehört auch ein Gestein aus der Gegend von Högs- 
rum, Section Mönsteras, welches in mikroklinartigen porphyrischen Kry- 
stallen granophyrisch eingelagerte Körner von Quarz enthält und auch 
sonst dem Gangporphyr dieser Gegend ähnelt. 

2) Nymalatypus. Quarzfreier Porphyr. Porphyrische oft zer- 
brochene Krystalle von Orthoklas und Plagioklas, z. Th. in Epidot, Chlo- 
rit und glimmerähnliche Minerale umgewandelt, liegen in einer rothen 
oder schwarzen Grundmasse, die grösstentheils aus leistenförmigem Plagio- 
klas besteht; auch findet sich ein wenig Quarz und Calcit. 

3) Lönnebergatypus. GHmmerporphyrit. In einer grauen, sehr 
kleinkörnigen oder kryptokrystallinischen Grundmasse, die bisweilen ein 
muscovitartiges Mineral in grosser Menge enthält, finden sich zahlreiche, 
gewöhnlich sehr frische Krystalle von Plagioklas, Orthoklas, Mikroklin 
und Biotit, selten auch Quarz. Das Gestein ist dem Venjanporphyrit 
Tömebohm's etwas ähnlich; jedoch habe ich niemals Augit beobachtet. 

4) Augitporphyritische Gesteine.. Zu dieser Gruppe rechne 
ich einige zum Theil gangförmig auftretende Gesteine, die freilich nicht un- 
veränderten Augit enthalten, aber durch eine diabasartige Struktur charak- 
terisirt sind und wahrscheinlich uralitische Hornblende führen. Sie sind 
aber gewöhnlich sehr umgewandelt; die porphyrischen Krystalle bestehen 
aus epidotisirtem Plagioklas. 

Auf die interessante Frage über das nähere Alter dieser Gesteine 
will ich nicht jetzt eingehen; dass sie aber arch^eisch sind und wohl zum 
Theil älter als einige der Granitgesteine dieser Gegend, darf wohl als er- 
wiesen gelten. 
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4 Note on the occurrence of the Paradoxides ölandicuszone in Nerike 



by 

Joh. Gunnar Andersson. 



In his paper: »De undre Paradoxideslagren vid Andranim» \ pag. 
38, Linnarsson writes: »Next to that zone, i. e., that of Paradoxides Tes- 
siniy comes the slate with Paradoxides dlandicus (Sjögren), which hitherto 
has been only known with certainty from Öland and Jemtland, but which, 
to judge from detached blocks, may possibly occur also in Nerike and 
Östergötland». It is probably impossible to say now what blocks Linnars- 
son refers to, but perhaps they have been found since the field-work of 
the Geological Survey in the Silurian region of Nerike was concluded, as 
no discovery of blocks with Paradoxides dlandicus is mentioned either itv 
Linnarsson's monograph on the Cambrian-Silurian formation of Nerike 
in the descriptions of the geological maps of those parts of the provinc 
in which Cambrian strata occur. Perhaps Linnarsson in the paper abov 
mentioned refers to some pieces of a blue-green, soft slate containir^.^ 
Acrothele granulata (Lns.), which, according to an information kindly gE" 
ven to me by Prof A. G. Nathorst, were found by him at Varnsta i 
the parish of Viby and which were afterwards shown to Linnarsson ^. 

However this may be, it is evident that Linnarsson's notice m. 
quires confirmation, and for that reason I communicate the observatio :ä. 
as to the occurrence of the Paradoxides dlandicNS-zont in Nerike that:^ 
made in the summer of 1890 when travelling in that province as a c ^^ 
lector for the Palœontological Department of the Swedish State MuseuJ» ^ 
of Natural History. 



* S. G. U. (Geological Survey of Sweden) Ser. C, N:o 54, 1882. 

' To this find must probably be referred the account of the occurrence of Acrot 
granulata in Nerike. Cf.: A. G. Nathorst: Om det inbördes förhallandet af lagren 
Paradoxides dlandicus och Par. Tessini pa Ôland. Gcol. Foren. Förhandl., iBSi, Vol- 
N:o 13, Pag. 623. 
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At Hjortsberga in the parish of Kumla some of the Paradoxides- 
and Olenid-s\3,tes are accessible in three small quarries. In the northern 
wall of that which is situated northernmost there lies uppermost alum- 
slate dipping 35° N. N. E., in the lower part containing ellipsoids of an- 
thraconite with Olenus truncaius (Brunn.). Immediately beneath this stratum 
we find a bed, about one meter in thickness, consisting of blue-gray shale 
with limestone-ellipsoids of the same colour. In one of them I found 
numerous specimens of Acroihele gramdata (Lns.) and a species of Aero- 
treta, nearly related to A, socialis (Seeb.). Besides these brachiopoda I 
also met with fragments of Paradoxides and among them one specimen 
of the characteristic hypostoma of P. ôlandicns (Sjögr.). Hypostomas, 
heads and thoracic segments of the same species were found also in a 
block lying at the bottom of the quarry and without any doubt broken 
out of the above-mentioned bed. Below this bed I saw some strata dip- 
ping almost vertically and consisting of alum-slate with anthraconite con- 
taining Olenus, Also in other parts of the quarry I found beds of alum- 
slate sloping in different directions and lying lower than the Paradoxides- 
bed. It is evident that here the succession of strata has been disordered. 
Probably the Paradoxides ölandicus-h^d has been displaced by the ice- 
sheet and pressed in between the ö/e7//V/-slates. Near the quarry there 
were lying numerous loose blocks of Paradoxides-\im(^sXonQ, and anthra- 
conite \ 

Also in the two other quarries one has a favourable opportunity 
of studying the effect of the ice on the soft Cambrian slates. 

One of them lies at some 80 meters' distance in a southwest di- 
rection from the first quarry and contains /<f////r^-slates dipping 25® N. 

Going 70 meters further in the same direction we come to the 
third quarr>'. Slates with Peliura here form a sharp anticline striking W. 
N. W — E. S.E. This was best to be observed in the east wall. In the 
northern wall, below a stratum of Peltura-'^X-aXo. one meter in thickness and 
dipping 28*^ N., is a bed of till with boulders of gray and red Asaphid- 
limestone, alum-slate and anthraconite, blue-gray Paradox ides-Yivn^ston^y 
Lower Cambrian sandstone, granite etc. 

The occurrence of the Paradoxides ôlandiciis-i.onç, in Nerike pro- 
bably indicates the line of communication during the Par. 'ôla7idicHs-Y>tnod 
between the two regions in the southern part of the Scandinavian Penin- 
sula in which strata belonging to this zone have been found, i. e., Oland — 
Ostergötland on one side and the neighbourhood of Lake Mjösen in Nor- 
way on the other. 

^ In one of the anthraconite-stones I found Eurycare latum (Bocck). 
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5. Krystallographische Untersuchung einiger o-Nitro- und o-Amido- 

benzylderivate 



von 



Otto Nordens kj öl d. 



Das Material der folgenden Untersuchung wurde mir von Herrn 
Professor O. Widman geliefert, der es in dem hiesigen chemischen Univer- 
sitätslaboratorium hervorgestellt hat^ Die Verbindungen waren mit Aus- 
nahme des o-Nitrobenzylanilins bis jetzt nicht krj-stallographisch untersucht; 
sie waren alle in grossen, meistentheils guten Kr>'stallen ausgebildet. 

1. o-Nitrobenzylanilin. 

QH,(N02)CH2NHQH,. 

Krystallsystem : Asymmetrisch. 

a\b\c =^ 1.236 : 1 : 0.726. 

A = 100° 38' a = 100*^42' 

^ = 88 /Ï = 87 40 

C = 88 26 ;- = 88 2 




oto 



Ott 



Beobachtete Formen: ooPoo(lOO), ooP:(110). cx=:P(110) CN3tcND(0L 
oP(OOl), 't CN5(0Î0), 2T2(211), 2P2(2Îl). 



Winkelwerthe. 


Gemessen. 


Zahl. 


Grenzen. 


Berechnet 


110 : Ï10 


77« 24' 


3 


77° 13' 77" 43' 


77» 30' 


110 : 100 


50 31 


4 


50 22 50 38 




IIO : 100 


52 4 


3 


51 47 52 14 


51 58 


110 : 001 


97 24 






96 57 


flOO : 010 


88 26 


2 


88 20 88 32 




llOO : 010 


91 34 


2 


91 21 91 47 





* Uebcr die chemischen Verhältnisse der Verbindungen, sehe Öfversigt af K. 
Akad:s FOrhandl. 1890. N:o 7. 
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Winkelwerthe. 


Gemessen. 


Zahl. 


Grenzen. 


Berechnet. 




100 


: 001 


88° 0' 










TOO 


: 001 


91 59 








001 


: 010 


100 38 








110 


: 010 


37 54 


2 


37° 43' 38" 4' 




TlO 


: 010 


39 33 


2 


39 7 40 


39° 36' 


Oil 


: 100 


89 16 








OTl 


: 001 


32 11 






31 24 


Oil 


: 010 


132 49 








211 


: 110 


100 39 






100 38 


211 


: 001 


57 47 






58 16 


211 


: 010 








71 15 


211 


: 100 


134 18 






134 28 


211 


: 2TI 


51 1 










211 


: TOO 


50 17 


2 


50 3 50 32 


49 37. 



Braungelbe, glasglänzende, sehe gut ausgebildete Krystalle von 
etwas prismatischem Habitus. Dieselbe Substanz ist krystallographisch auch 
von C. K^LEIN untersucht \ und krystallisirt nach ihm in zwei Modificationen, 
unter denen eine monosymmetrisch ist mit A. V. 0.8585 : 1 : 1.1587 und 
ß = 87** 43', die andere, derjenigen entsprechend, welche ich untersucht 
habe, asymmetrisch mit A.V.a:â:c^ L6764 : 1 : ?, A = 108° 10', B = 
134^6', ^=88*^50'; beobachtete Flächen cxj P cv) (100), oP(001),_cv:>tcN;:(010) 
und cv;!P(lTO). Es sind wohl also die Flächen, welche ich 00 P cvd, od? 00 
und 2T2 genannt habe, die er als Grundflächen gewählt hat. 

Es finden sich auf den Krystallen bisweilen auch andere Flächen 
als die genannten ; sie sind indessen so klein, dass sie keine Messungen 
zugelassen haben. Auch von den in Betracht gezogenen fehlen oft einige 
oder sind sie sehr klein. 



2. o-Nitrobeiizyl-p-tolnidin. 

QH,(N0,)CH2N HQH.CH,,. 

Krystallsystcm: Tetragonal. 

û:c = 1 : 0.623. 
Beobachtete Form: P(lll). 



Winkelwerthe. 


Gemessen. 


Berechnet. 


111 : llT 


97° 11' 




111 : m 


55 56 


55» 47'. 




Gelbliche, ziemlich grosse, aber nicht besonders gut ausgebildete 
^"'"ystalle. Sehr oft sind vier der Pyramidenflächen grösser als die vier 



* Ber. der deutsch, ehem. Gesellschaft XIX: 1607. 
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übrigen. Die Winkelmessungen schwanken bedeutend, weswegen ich das 
Medium aus einer grossen Menge von Messungen berechnet imd für die 
genaue Bestimmung des Kryst all systems die optischen Verhältnisse ver- 
wendet habe. Schnitte senicrecht zur c-Axe ergeben sich als nicht doppcl- 
brechend und zeigen im convergenten Lichte ein Interferenzkreuz; der 
Charakter der Doppelbrechung ist positiv. 




8. o-Nitrobeiizyl-|i-broiDBniIlii. 

C,H,(NO„)C HjNHC.H.Br. 

Krystallsystem : Monosymmetrisch. 
a :/'■.€ = 0.944 : 1 : 1.963 
ß = 88" 17'. 
Beobachtete Formen: c^tcx3(010), oP(OOl), < 
(011); vielleicht auch ex: P cx= (100). 



sP(llO). 



4 86" 10'— 87° 29' — 
8 46 — 47 35 — 

2 51 — 52 37 51 50. 



Braungelbe, glänzende Krystalle von prismatischem Habitus. Die 
Flächen der Prismenzone mit Ausnahme von co P cno waren ziemlich gut, 
o P gut aber klein ; die Flachen P :v; dagegen waren gerundet und schwer 
zu messen, in Folge dessen der Werth der c-Axe nicht genau bestimmt 
werden konnte. A us löschungsschiefe 27" gegen die Vertikalaxc. 




4. o*NitrobenzylHce1aiiilin. 

C„H^(\Oî)CH,,N(C5H30)C„Hi. 

Kystalisystem : Monosymmetrisch. 
a:ù:c ^ 1.1866 :1 : 0.9til4. 
ß = 83" 51'. 
Beobachtete Formen: cnj P csj (100). oP(OOl), 

CV3P(110), PCV)(011), +PCND(T01). 
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Winkelwcrthe. 


Gemessen. 


Zahl. 


Grenzen. 


Berechnet. 


100 : 001 


83° 51' 


10 


83° 26' 84» 32' 




100 : 110 


49 43 


8 


49 50 40 




110 : 110 


80 34 


4 


80 9 80 49 




001 : 110 








86° 2' 


100 : 101 


54 35 


10 


54 1 55 8 




100 : Oil 


85 39 


4 


84 33 86 45 


85 33 


Oil : 001 


44 20 


4 


42 57 45 43 


43 41 


001 : 101 


41 34 


10 


41 10 42 





Farblose, ziemlich ^te Krystalle. Auslöschungsschiefe 15® gegen 
die Vertikalaxe. Ebene der optischen Axen senkrecht zur Symmetriebene. 



5« o-Amidobenzylaeet-p-tolmdin« 

C6H,(NH.,)CH2N(C.,H30)C6H4CH3. 

Krystallsystem : Monosymmetrisch. 



-I-Pcx:) 



a:b:c = 3.278 : 1 : 3.398. 
ß =^ 79^^33'. 

Beobachtete Formen : cx:5Pcvd(100), oP(OOl), cn:>P(110), 
(Î01), — Pcn:)(101), — iP(112). 




410 



Winkelwerthe. 



100 
100 
001 
001 
001 

TOI 
001 



001 
HO 
101 
TOI 
112 
112 
ITO 



Gemessen. Zahl. 

79° 33' 3 

72 46 8 

40 38 2 

50 53 2 

58 29 — 

81 46 — 

87 2 — 



Grenzen. 



Berechnet. 



79° 18'- 
72 18- 
40 27- 
50 46 



79° 50' 
73 26 
40 49 
51 



51°41' 
57 57 

86 55. 



Farblose, grosse und sehr schön ausgebildete Krystalle von etwas 
prismatischem Habitus. Auslöschungsschiefe 13° gegen die Vertikalaxe. 



6. o-Ainidobeiizylacet>p-broinaiiiIiii. 

C6H,(NH.,)CH.iN(QH30)C6H,Br. 

Krystallsystem : Monosymmetrisch. 

a:b:c = 1.505 : 1 : 0.5378. 
/Î = 81° 24'. 

Beobachtete Formen: cv5 P cv> (100), oP(OOl), 

CN3P(110), +P(Tll). 
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Winkelwerthe. 


Gemessen. 


Zahl. 


Grenzen. 


Berechnet. 


100 : 001 


8r24' 


3 


80» 32' 82' 13' 


— 


100 : 110 


56 6 


8 


55 49 — 56 56 




110 : 110 


67 48 


4 


67 5 68 2 




001 : 110 


85 38 


2 


85 35 85 41 


85° 13' 


111 : 001 


34 









Braungelbe oder farblose, in ersterem Falle stark dichroitische 
stalle. Die Flächen der Prismenzone sind gut ausgebildet, oP und F 
rundet und nicht genau messbar. Auslöschungsschiefe auf cv:) P co 0** 
der Symmetriebene 36° 30' gegen der Vertikalaxe. 



7« o-Acetamidobeiizylacctanilid« 

QH,(NHQH30)CH,N(C3H30)QH,. 

Kry Stallsystem : Tetragonal. 

a:c = 1 : 0.623. 
Beobachtete Form: P(lll). 



Vinkelwerthe. 


Gemessen. 


Zahl. 


Grenzen. 


Berechnet 


111 : llT 


96° 58' 


4 


96» 39' 97° 19' 


97° 11' 


111 : ITI 


56 38 


4 


56 17 57 


55 47. 



Zu Verfügung hatte ich nur einen einzigen recht grossen Kry 
welcher zu Winkelwerthen, Formen und Aussehen den o-Nitrobenz 
tolnidin völlig ähnlich war. Es war mir nicht möglich eine Platte senki 
zur c-Axe herzustellen und somit das Krystallsystem zu kontrollieren. 

Es sind somit die untersuchten Verbindungen die folge 
/CH2- 

R(N02)NHCcH5 R(NO,,)N(C2H30)C,H. 

R(N02)NHCcH,CH3 — 

R(N0,,)NHC,H4Br — 

weiter 



und endlich 



R(XH.,)N(CoH30)QH,CH3 
R(NH.,)X(C>H30)C,Il4Br 

R(NHC,H30)X(QRP)C,H,, 



Es geht aus dieser Uebersichtstabelle hervor, dass die Zusami 
gehörigkeit der Verbindungen nicht hinreichend gross ist, um allgen: 
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Regeln fiir die Änderungen der Krystallform beim Eintritt verschiedener 
Molckylen auffinden zu können. Ich will nur zwei Eigenthümlichkeitcn 
betonen: erstens, dass die einfachste der untersuchten Verbindungen, o- 
Xitrobenzylanilin, am wenigsten symmetrisch ist und dass die Symmetrie 
durch Eintritt von Radikalen (CH3, Br und CH3CO) steigt, und zweitens 
die eigenthümliche Isomorphic der chemisch so abweichenden Verbindungen 
QH,(XO.,)CHoNHQH,CH, und C,H,(NHC2N30)CH2N(C>H30)QH,. 



-•—et <z^"X'>-»- 



The Student's Association of Natural Science. Upsala. 

Geological and Pliysico-Geographical Division« 

The Student's Association of Natural Science is divided into four parts: 

1. Botanical Division. 

2. Zoological » 

3. Chemical » 

4. Geological and Phy sic o- Geographical Division. 

Each of these divisions is presided over by an elected Secretary. 

The Geological and Physico-Geographical Division was organized 
6 February 187 1. The system of work at present pursued is as follows 1 
Every other Monday during the term, meetings are held, comprising discourses, 
reports and reviews of newly published geological literature and subjects oC 
debate previously agreed upon. 

At the meeting of 21 November 1892 Professor Hj. Sjögren corr^- 
municated his intention of publishing a periodical entitled »Bulletin of tl^^ 
Geological Institution of the university of Upsala» and offered to insert tln.^ 
proceedings of the Division. 

The latter resolved to accept his offer with thanks and appointed ^ 
committee of three, to prepare the insertion. 

Meeting of 26 September 1892. 

I. Directors were appointed for the term; namely, 

RuTGER Sernander, Secretary. 
fCARL WiMAN, Reporter. 

I K. KjELLMARK > 

Meeting of 4 October 1892. 

Herr Henr. Munthe gave an account of last summer's proceeding^ ^^ 
the Mineral-geological Division of naturalists in Copenhagen, chiefly dwelling up^" 
K. J. V. Steenstrup's discourse on »Flyvesandets Indvirkning paa Rullestenen^^ 
Form» (The Effect of Drifting Sand on Forming Sand-worn Pebbles). 
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Regeln fur die Änderungen der Krystallform beim Eintritt verschiedener 
Molekylen auffinden zu können. Ich will nur zwei Eigenthümlichkeitcn 
betonen: erstens, dass die einfachste der untersuchten Verbindungen, o- 
Nitrobenzylanilin, am wenigsten symmetrisch ist und dass die Symmetrie 
durch Eintritt von Radikalen (CH^, Br und CH^CO) steigt, und zweitens 
die eigenthümliche Isomorphic der chemisch so abweichenden Verbindungen 
C,H4(x\0,,)CH2NHC,H,CH3 und QH4(NHC2N30)CH2N(C2H30)QH,. 
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ciated formations, probably tufaceous, in the district of Bangor much resembled 
some forms of the so-called Digerberg-sandstone of Dalecarlia, which name 
Herr Nordenskjöld found less convenient than Digerberg-breccia. 

Finally specimens were exhibited of the granitoid rocks from the island 
of Anglesey partly resembling our youngest primitive formations. 

Special attention was called to the occurrence of a conglomerate for- 
med of quartzitic pebbles in the neighbourhood of Llangefui. 

Remarks bearing upon the paper were then made by Herr Andersson. 

2. Herr Rutger Sernander reviewed Wahnschaffc: > Mittheilungen 
über das Glacialgebiet Nordamerikas I. Die Endmoränen von Wisconsin und 
Pennsylvanien» (Zeits. d. deuts. geol. Ges., Bd. 44, H. i., 1892) and on this 
subject drew some comparisons between the second glaciation in North America 
and Sweden. 

Hrr VViMAN and Morton then expressed their opinions in relation to 
Herr Sernander's review, Herr Morton alluding to some moraines in the 
parishes of Pajala and Arwidsjaur. 

Meeting of 24 October 1892. 

I. Herr Joh. Gunnar Andersson read a paper on the subject o^ 
»Conglomerates and Their Signification». 

Regarding conglomerates, chiefly from a practical standpoint, they niSL"3 
be divided into bottom conglomerates and imbedded. The former were fornne^ 
by the overflowing of a district, which had been elevated above the sea for 
comparatively long period, and the surface of which had been transformed '^ 
a considerable depth on account of secular weathering. The difl*erence in 
between the conglomerate and the subjacent bed would, in this case, be greats 
but the limit between the undermost parts of the conglomerate and the w^ 
thered subjacent bed would often be hard to trace. 

The imbedded conglomerates, on the contrary, were formed, when a re< 
ding of the shore-line was closely succeeded by a speedy advance of the sho - 
line, so quickly, infact, that the secular weathering had not had time to exercr 
any essential influence upon the land thus exposed. The difl*erence in 
between the conglomerate and subjacent bed, is, in this case, little, and 
limit between them often very sharp. 

After mentioning that by studying the conglomerates of Omberg, Ola 
and the Baltic provinces. Holm had succeeded in more accurately fixing 
shore-line as it existed during certain spaces of the silurian period, he gav 
report of his own studies on some Öland conglomerates. The congloméra 
which Holm had discovered were to his knowledge, generally only known 
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be found in one locality. It was, therefore, interesting that he had succeeded 
in proving their occurrence over large districts. 

In like manner, the Olandicus- Tessini conglomerate, found by Angelin, 
near Borgholm, was discovered in sinking a well in the village of Runsbäck, 
Torslunda Parish, and the Forchhamîiicri-pisiformis conglomerate, discovered 
by Holm at South Möckleby, has also been found at Eriksöre. The distance 
between the two localities is, in both cases, about 30 kilometres. The cong- 
lomerates in question seem accordingly to be largely diffused, when compared 
with the thickness of their deposits, which is only from 5 to 20 cm. 

Of still greater importance is the fact that Wiman also found Forch- 
hammeri-pisiformis conglomerates in Jämtland, which find seems to indicate, 
that the change or changes in the level, which occasioned this conglomerate, 
were vast in extent. A remarkablci circumstance, connected with some of these 
conglomerates, and which m^ght seem to contradict their being beach-formatio/is, 
is the fact that the fossils, imbedded in them, were exceedingly well preserved, 
lacking all trace of friction. As illustrating this fact Herr Andersson showed, 
among others, the Ö/öw^/Vwj- 7>jj/>// conglomerate, in which numerous specimens 
of an Acrothele species with coherent ventral and dorsal shells occurred. 

In the cementing matrix, on the contrary, of other conglomerates, as 
tbe Forchhatnmeri'pisiformis conglomerate and a new one found at Eriksöre and 
belonging to the Orthis lenticular is-zone, some worn fossils occur. Certain cambrian 
conglomerates on Öland are, as even their names indicate, situated on the boundary 
line between two zones, and the fossils occurring in them, may be divided into: 

1. Species characterizing the subjacent beds. 

2. > peculiar to the conglomerate. 

3. > characterizing the superincumbent beds. 

This seems to denote that the changes in the level which occasioned 
tbe formation of the conglomerate were also accompanied by a change in the 
condition of the fauna, and this, either by immigration of foreign animal forms, 
or by the development of new ones out of those previously existing, or, as it 
seems most probable, by both these processes combined. 

In the ensuing discussion Hrr Wiman, Munthe, Sernander, Morton, 
N0RDENSKJÖLD and Andersson himself took part. 

Hrr Wiman, Munthe and Sernander endeavoured to prove, from 
circumstances occurring in recent and post-tertiary beach formations, that entire 
sbells of delicate species might very well be imbedded in formations, aftenvards 
transformed into conglomerate. 

Herr Wiman signified the importance of stating whether a conglomerate 
bad any considerable extent in two dimensions or not. Herr Nordenskjöld 
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agreed wich Reyer in objecting to all conglomerates being classified as beach- 
formations, and considered hardly a single archaean conglomerate as having 
been fully proved. 

Meeting of 7 November 1892. 

1. Herr A. Cederström read a paper on »Rocks of the Northern 
Part of Ornön» (Stockholms skärgard) showing a number of rock-specimens and 
some photographs from that district. Furthermore he exhibited a specimen of 
»gneiss» from the ore-bed of Gellivara, which quite resembled the »Ornöite» 
denominated by him — and a »quartzite» from the Langö-Iomö district (Nor- 
way), fully analogous, in its pétrographie character, with the foliated granite 
which occurs on Ornön as veins in massive diorite. 

2. Herr Henr. Munthe discussed Th. Thoroddsen's paper on 
»Postglaciale marine Aflejringer, Kystterrasser og Strandlinjer i Island» (Geo- 
grafisk tidskrift, Kjobenhavn 1892). 

Herr Munthe remarked that, the author, not having yet had the 
opportunity of ascertaining whether the contemporary traces of depression showed 
any inclination, it must be still unknown if the changes of the level on Iceland 
were connected with movements in Greenland or Scandinavia, or if they were 
to be looked upon more as local phenomena confined to Iceland. The in- 
formations concerning the fauna in the marine formations were not sufficient to 
establish whether the island had been subjected to any post-glacial depression, 
as for instance, has been the case with the southern part of Sweden. 

3. Herr Munthe further discussed E. Fraas: Ueber einen neuen 
Fund von Ichtyosaurus in Wurtemberg (Neues Jahrb. etc. 1892). 

Meeting of 21 November 1892. 

Herr Otto Nordenskjöld spoke on »Smaland Petrosilexes» and showed 
numerous specimens (see paper »Zur Kenntniss der s. g. Hälleflinten des N. O.- 
lichen Smaland» in this number). 

2. Herr Rutger Sern ander explained a profile of a smaller dislo- 
cation with breccia (probably post glacial) from Kluhäll on the western coast 
of Lilla Karlsö off Gothland. 

Meeting of 5 December 1892. 

I. Herr Carl Wim an read a paper on »Study of the Silurians of 
the Gulf of Bothnia», displaying at the same time a number of fossils. (The 
chief contents of his paper occur in »Ueber das Silurgebiet des Bottnischen 
Meeres», published in this number. 
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In connection with the above Professor H. von Post remarked that 
in a marsh near Löfsta (North Upland) a large conglomerate block of sandstone 
had been found, containing boulders up to a foot in diameter. 

Herr Munthe remarked of the occurrence of Tasjöberg-alum-slate in 
moraine near Hernösand and presented the possibility that some part, though 
little, of the Cambrian-Silurian blocks found in northern Upland and other 
places might have been transported thither from northern tracts of Sweden. 

This possibility should be taken into consideration when determining 
the sources, of erratic silurian material in Upland. 

These remarks induced Herr Wiman to call attention to the difference 
between certain Norrland rocks and the material of such blocks in determining 
the origin of which one might possibly be mistaken. 

He had, however, not yet found any Norrland Silurian blocks either 
in Upland or Aland. 

2. Herr Joh. Gunnar Andersson spoke on »Dislocations in the 
Silurian District of Nerike», illustrated by outline profiles, his paper causing a 
discussion between Hrr Sernander, von Post, Munthe and himself. 

In opposition to Herr Andersson, who was inclined to consider also 
the lines of dislocation in western and southern Nerike as post-Silurian — an 
opinion which he based on analogies with certain unmistakeable post-Silurian 
dislocations in the southern part of the province — Herr Sernander believed 
that the first mentioned dislocations ought rather to be interpreted as pre- 
Silurian and mentioned, in support of this, the fact, that the archaean formations 
in those districts seemed to have undergone considerable denudation. 

During the discussion of post-Silurian dislocations in Sweden, Herr von 
Post remarked that he had long ago observed a breccia between the granite 
and Silurian at the »Stygforsen», Dalecarlia, and that he — contrary to the 
usual interpretation at that time of similar phenomena as depending on the 
breaking forth of the eruptive material — had regarded the breccia as having 
originated from the sinking of the silurian beds relative to the massive granite; 
and Herr Munthe said that on a visit last summer to a limestone quarry about 
I kilometre S. S. E. of Vadstena, he had found beds of orthoceran limestone 
dipping about 30^ N. E. and furnished on the surfaces of stratification with 
fine striations in the direction of the dip, specimens of which were exhibited. 
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6. lieber Diplograptidae Lapw. 



von 

Carl Wiman. 

Hierzu Taf. VI. 



Im Herbste 1888 hat Docent H. MUXTIIE ein Stück Ostseekalk ^ mit 

Graptolithen von Bornholm mitgebracht, welches er mir, da ich mit dem 

Silurgebiete des Bottnischen Meeres beschäftigt war, gütigst überlassen hat. 

Aus diesem halb faustgrossen Stücke habe ich, teils mit Salzsäure, teils mit 

Essig mehrere hundert Stücke eines Diplograptus ausgelöst. Da dieser 

Richte Kalk sehr geeignet ist die ailerfeinsten Teile gut zu erhalten, so 

haben die ausgelösten Fragmente, die meistens aus Proximalenden und 

Siculœ bestanden, ein ganz vorzügliches Material zur Untersuchung der 

inneren Organisation des betreffenden Diplograptus geliefert. 

Da die Fragmente, die aus einer halb verkohlten, chitinösen Substanz 
t>estehen, nach der Auslösung dunkelbraun und fast undurchsichtig waren, 
«abc ich sie mit dem Schulzeschen Macerationsmittel behandelt, wodurch 
ich sie nach Belieben bis zu lichtbraun oder gelb habe entfärben können. 
"^^ch sorgfältiger Auswaschung mit Wasser habe ich sie mit Alcohol und 
Nelkenöl behandelt, wonach ich sie auf gewöhnliche Weise in Canada- 
*^alsam aufbewahrt. 



Nach der gegenwärtigen Ansicht, die man auch in den allgemeinen 
*~*^ndbüchem der Palaeontologie ^ ausgesprochen findet, und welche der 
-Hauptsache nach dieselbe ist, welche Lapwortii^ schon im Jahre 1873 
ausgesprochen, wird die Familie Diplograpiidœ Lapw. folgendermassen 

* C. Wiman: lieber das Silurgebict des Bottnischen Meeres. I. p. 73. Bull, of the Geol. 
*^*tît. of Upsala N:o i. Vol. I. 1893. 

* K. A. Zittkl: Handbuch der Palaeontologic. I. Band. I. Abtheilung 1876— 1880. 

H. A. Nicholson and R. Lydekkek: A Manual of Palaeontology for the Use of Stu- 
_^*ïts, with a General Introduction on the Principles of Palaeontology'. Part i. Third Edition. 
*"^inburg and London 1889. 

' Notes on British Graptolites and their Allies, i. — On an improved Classifîcation of 
^^ Rhabdophora. Part I und II. Gcol. Mag. Vol. X, 1873, p. p. 500, 555. 

Bull, of Geol. iSçj. 7 
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charachterisiert: Hydrosom aus zwei mit ihrer Dorsalseite verwachsen 
Aestcn bestehend, zwischen welchen die Sicula eingebettet ist, ihr brei 
Teil das proximale Ende des Hydrosoms bildend. 

Ua ja die Graptolithen gewöhnlich plattgedrückt und in ein SchA 
felmetall umgewandelt oder sonst schlecht erhalten sind, und dies at 
zum grössten Teil den von Lapworth untersuchten gilt, hat dieser F 
scher die Gattung Diplograptus, mehr auf Grund einer Vergleichung i 
anderen Formen, speciel Didymograptus und Dicranograptus^ als auf Gru 
von, wegen Mangel an dazu geeignetem Material damals unthunlich» 
Beobachtungen über den inneren Bau, zu Diprionidœ gezählt. 

1876^ beschrieb LAinvORTH zwei Arten einer neuen Gattung, Dim 
phograptus Lapw. und bezweifelt auf Grund derselben jede Existens dipt 
nider Formen und sagt, dass aller Wahrscheinlichkeit nach die Ansicht < 
richtige sei, dass die Sicula bei allen Graptolithen nur eine Knospe bild 
Diese Ansicht, die doch auf der thatsächlichen Beobachtung gegründet i 
dass eine monoprionide Sicula, die ein anfangs monograptus-ähnliches I- 
drosom aussendet, doch die Entstehung eines vollkommen diplograpt 
ähnlichen distalen Endes veranlassen kann, ist in der späteren Littera' 
durchaus nicht berücksichtigt worden, sondern die ältere Ansicht hat si 
bis heutigen Tages allein geltend gemacht. 



Die Sicula ist in 168 Exemplaren vorhanden, von denen 85 diesel 
isoliert zeigen. Einen Begriff von der Form der Sicula geben die Figur 
I — 5 und 7 — 9. Sie zerfällt in zwei wesentlich verschiedene Teile, v 
welchen der distale eine sehr dünne und durchsichtige Wand, der pro 
male eine viel dickere und mehr undurchsichtige hat. In der Wandu: 
des distalen Teils verlaufen im grossen longitudinale, sich gegen unten v< 
zweigende und anastomosierende Verdickungen oder Streifen, die sich 
der Nähe der Grenze gegen den proximalen Teil verlieren. 

In der Spitze der Sicula hingegen vereinigen sie sich und bilden d 
distalen Teil der Virgula, worauf ich später zurückkomme. 

Zwischen den beiden Abteilungen der Sicula befindet sich kein Septui 

In dem proximalen Teil der Sicula sieht man dicht gestellte querla 
fende Streifen, die ich als Zuwachsstreifen auffasse, von ganz demselben Ai 
sehen wie die oft beschriebenen Streifen der Thecen nur mit dem Unti 
schiede, dass sie sich auf einem gewissen Abstände von der Virgula 2 
mählig gegen unten umbiegen um sich unter spitzem Winkel mit dieser 
vereinigen. In dem allcrältcsten Teil dieser proximalen Partie der SicL 
verlaufen die Streifen ganz regelmässig rund (Fig. i), weil die Virgu 
als dieselben gebildet wurden, noch nicht vorhanden war. Sehr bald ah 
fangen sie an eine kleine Ausbuchtung nach unten zu zeigen, die Streif 
fur Streifen zunimmt, bis die Virgula anfängt sich zu zeigen und die Streif 
so zu sagen aufnimmt. Der Winkel, unter welchem sich die Streifen u 

^ On Scottish Monograptidœ. Geol. Mag. Decade II. Vol. III. 1876. p. 544. 
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die Virgula vereinigen, nimmt mit dem Alter derselben ab. Die ausge- 
wachsene Sicula ist an ihrer Mündung mit drei Stacheln ausgerüstet, von 
denen der eine die cylindrische Virgula ist. Die zwei anderen sind platt 
und sind vielleicht eher Lappen zu nennen. Sie haben das Aussehen wie 
auf Fig. 5 gezeigt wird und sitzen der Virgula gegenüber zu beiden Sei- 
ten einer schwachen Ausrandung der Mündung, verbunden von einer klei- 
nen Anschwellung der Kante der Ausrandung. 

Die Form und Ausstattung der Mündung macht die bilaterale Sym- 
metrie der Sicula besonders auffallend, weshalb man sich den ehemaligen 
Einwohner weniger als einen Uydroidpolyp von dem Aussehen der heutigen 
denn als einen Bryozo denken dürfte. 

Die Thecai. Ehe die Sicula ausgewachsen ist, bildet sich an der 
auf Fig. 4 bezeichneten Stelle der Anfang einer auch mit Zuwachslinien ver- 
sehenen zweiten Röhre. Das kreisrunde Loch, wodurch diese mit der Kavität 
der Sicula in Verbindung steht, habe ich an 41 Exemplaren beobachtet. 
Diese Öffnung ist, wie auch a priori nicht sehr wahrscheinlich ist, nicht 
durch Absorption der Wandung gebildet, wie aus der kleinen Unregel- 
mässigkeit (Fig. 4) der Zuwachslinien der Sicula am Ursprungsorte der 
zweiten Röhre hervorgeht. Aus dieser Röhre wird nicht ein gemeinsamer 
Kanal oder dergleichen, sondern die erste Theca gebildet. Von der einen 
"VVohnkammer geht also ganz einfach eine zweite aus. 

Die erste Theca (Fig. 4 und 5) lehnt sich sofort dicht an die Sicula, 
erweitert sich sehr rasch, zieht sich gegen die Virgula, an dieser vorbei 
aind biegt sich um die Sicula, so dass sie auf der hinteren Seite * derselben 
^u liegen kommt und wächst schliesslich, ebenso stark wie diese, mit der 
letzteren nach dem proximalen Ende zu. Die Zuwachsstreifen auch der 
ersten Theca werden wie diejenigen der Sicula, obschon im geringeren 
-Masse, von der V^irgula so zu sagen mitgeschleppt. Sobald die Theca, 
sich an die Virgula anschmiegend, einwenig weiter als die Sicula gegen 
<las proximale Ende fortgewachsen ist, verändert sie wieder die Richtung 
^nd biegt sich nach aussen und schliesslich nach oben. Wo sie anfängt 
^egcn oben zu wachsen, sendet sie ein bis drei Dornen hintereinander aus 
<Fig. 6), die mit einer kleinen Ausbuchtung der Wand anfangen und mir 
^uf dieselbe Weise wie die Stacheln der Mollusken gebildet zu sein schei- 
nen. Auf einem Exemplar (Fig. 6) sind zwei hintereinander stehende 
Domen durch ein Häutchen verbunden. 

An dem proximalen Ende dieses Diplograptus sind also vier bis 
^^îechs Stacheln vorhanden. 

Gegen die vordere Seite öffnet sich (Fig. 4) an der ersten Theca ein 

STosses zweites Loch. Auf der hinteren Seite (Fig. 5) verlaufen die Streifen 

I^arallel mit dem Rand derselben, auf der vorderen stossen sie dagegen ab. 

^on dieser Öffnung geht die zweite Theca (Fig. 7) aus. Sie nimmt ihren 

^Jatz vor der Sicula an der rechten Seite. Kurz nachdem diese Theca 



* Ich nenne im folgenden immer die Seite die vordere, die in Fig. 4 und 7 dem Be« 
chter zugewandt ist. 
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die erste verlassen hat, muss die Drehung des Hydrosoms stattgefun« 
haben, das heisst, dass die beiden Thecen jetzt anfangen in ganz ( 
gegengesetzter Richtung als vorher zu wachsen und somit die Mündunj 
gegen das distale Ende kehren. Die Sicula wird bei diesem Entwicl 
ungszustand ihr Wachsen beendigt haben. Die neugebildete Theca 
festigt sich an dem vorderen Stachel der rechten Seite der Sicula. 

Die zweite Theca hat kaum die erste verlassen, als sie ihrerseits < 
Ursprung einer dritten veranlasst, die sich wieder an die erste anlegt \ 
also an der linken Seite zu stehen kommt. Das Loch, welches die dr 
Theca mit der zweiten verbindet, liegt etwas mehr gegen das proxiir 
Ende als das, welches die zweite mit der ersten verbindet. Das ei 
Sprossen dieser dritten Theca geschieht also zwischen dem Ausgehen 
zweiten und der Drehung des Hydrosoms. Sie füllt mit ihrem unte 
Teil den Raum zwischen den hinunter und herauf gehenden Teilen 
ersten Theca (Fig. 8). 

Unter meinem Material befinden sich viele Exemplare, an denen 
die Sicula, die zwei ersten Thecen und der proximale Teil der dritten \ 
handen sind. Wenn ein solches Exemplar plattgedrückt und ohne Re 
in Schwefelkies umgewandelt wäre, würde man in demselben ein sole 
Exemplar erkennen, welches als die Sicula mit den zwei Knospen < 
doppelten gemeinsamen Kanals gedeutet worden ist. 

Wir kehren zu unserem Diplograptus zurück. Die dritte Th( 
wächst von Anfang an nur gegen das distale Ende. Von derselben nim 
wieder eine vierte Theca ihren Ursprung und setzt sich gleichfalls vor < 
Sicula und an der rechten Seite des Hydrosoms (Fig. 8). 

Wenn man auch nicht die Öffnungen zwischen der ersten und zweii 
Theca und der zweiten und dritten gesehen, welches schon ziemlich schv 
ist, sondern nur das Ausgehen der ersten von der Sicula und der vierl 
von der dritten, könnte man doch folgendes Gesetz für die Bildung < 
Thecen deducieren, welches auch gewissermassen der Sicula gilt, die m 
ja, wenn man so will, als eine allererste Theca auffassen kann: Jede Th( 
leitet ihren Ursprung von der nächsten an der anderen Seite des Hyd 
soms mehr proximal sitzenden Theca. Das Alternieren der Thecen ist a 
nicht nur von der dadurch erzielbaren grösseren Geräumigkeit sondi 
auch von dem Alter und Ursprung der Thecen bedingt. 

Die Zuwachslinien stossen an dem äusseren Rand des Hydrosoms 
zusanmien, dass eine Zickzacklinie entsteht (Fig. 7). Dies ist möglict 
weise von derselben Ursache bedingt wie das Bilden der beiden obec 
wähnten Lappen der Sicula. Analog mit diesen werden wohl auch 
öfters erwähnten paarigen Stacheln an den Mündungen der Thecen 
wisser Diplograptusarten betrachtet werden, welche ein Ausdruck der 
lateralen Symmetrie auch der Thecen sind. 

Die Scheidewand zwischen zwei geraden oder zwei ungeraden The- 
ist natürlich doppelt und zeigt an ihrer proximalen, inneren Rand e 
kleine Anschwellung. 
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Der Winkel zwischen der Mittellinie des Hydrosoms und den doppel- 
ten Scheidewänden der Thecen ist in der distalen Partie grösser, 25^ — 30^ 
als in der proximalen, wo er mitunter sogar o'^ ist. 

Wenn wir die Fig. 8 und 9 betrachten, sehen wir, dass die Sicula 
Anfangs ausserhalb des Hydrosoms liegt, ausser durch das lose Anlegen 
der Thecen, nur bei dem Ausgehen der ersten Theca fest daran verbun- 
den. Schon die ersten Thecen machen doch auf der hinteren Seite kleine 
Ausbuchtungen über die Sicula, so dass sie wie in einer Vertiefung der 
Aussenseite des Hydro.soms liegt. Die Thecen schieben sich mehr und 
mehr über die Sicula, bis sich die Rinne fast in ein die Sicula umschlies- 
sendes Rohr umwandelt hat, und die fünfte Theca, d. h. die dritte auf der 
Seite der ersten, sich endlich öfthet und die Sicula somit in das Hydrosom 
aufnimmt (Fig. 9). Die Stelle der Sicula, wo sie mit der durchbohrten 
V\''and des Hydrosoms in Kontakt kommt, liegt unterhalb der oben er- 
^v -ahnten Grenze zwischen den beiden Partien der Sicula (Fig. 9). 

Die Virgula. Da man die Virgula in beiden Enden des Hydrosoms 
h3.t hinausragen sehen und auch innerhalb des Hydrosoms hat beobach- 
ten können, hat man ganz natürlich angenommen, dass sie ununterbrochen 
^^Jrch das ganze Hydrosom verläuft. 

Dies ist aber nicht der Fall (Fig. i — 3). Das Entstehen desjenigen 
T^eiles der Virgula, der links in der Wandung des proximalen Parties der 
^^cula liegt, habe ich schon beschrieben. Dieser Teil wächst natürlich 
^^'ie die Sicula gegen das proximale Ende zu. Der distale Teil der Virgula 
längr-t nicht an sich zu bilden, eher als die Sicula schon in das Hydrosom 
^'^^g"<2nommen ist. Er ist nämlich stärker, je weiter er von der Spitze der 
oicula entfernt ist. Da er durch das Vereinigen der longitudinalen Strei- 
^'^'^ des distalen Teils der Sicula entstanden ist, scheint es mir sehr wahr- 
^^^einlich, dass auch der ganze distale Teil der Sicula dann erst entstan- 
den ist, als die Sicula schon in das Hydro.som aufgenommen war. Dem- 
^*^^h würde also die Sicula, als sie noch frei war, entweder an dem distalen 
^-^<i<i offen gewesen .sein oder auch eine sehr dünne später verschwundene 
^" «^nd gehabt haben. Die erste Schaalenanlage ist dann ein einfacher 
^*^>rier Ring gewesen. 

Hie und da, aber ganz unregelmässig, befestigt sich die Virgula an 

^^ obenerwähnten Wülsten an den proximalen P^nden der Scheidewände 

der Thecen (P'ig. 11 und 12). In P^ig. 10 ist sie ganz frei. Man sieht 

^ïters in Diagno.sen über Diplograptusarten angegeben, dass die Virgula 

^^ distalen Ende hervorragt. Dies braucht nicht zufällig zu sein, denn 

5^^ einer Art, wo die Virgula nicht an den Querwülsten befestigt ist, hat 

^*^ grössere Aussicht sich zu erhalten, wenn auch das Periderm abgebrochen 

^yirci^ als bei einer Art wie diese. Ist die Virgula regelmässig an jeder 

^^*^eidcwand befestigt, kann sie nur in sehr günstigen P'ällen hervorragend 

^^^rden. Bei dieser Art habe ich die Virgula nicht hervorragen .sehen. 

Ein gemeinsamer Kanal als Urheber der Thecen existirt nicht. Die 
^^^^eidewände zwischen den Thecen rücken übrigens so nahe an das» 



102 CARL WIM AN. 



Centrum des Hydrosoms, dass die Virgula kaum noch Platz hat grade 
zu sein. 

Ein Längsseptum ist nicht vorhanden. 

Wenn ich die Resultate meiner Untersuchung zusammenfasse, ergeben 
sich folgende Punkte: 

1. Die Sicula besteht aus zwei Teilen, ist nach unten often und 
bilateral symmetrisch. 

2. Von der Sicula sprosst nur eine Knospe. Dieser Diplograptus ist 
also monoprionid. 

3. Aus dieser Knospe wird nicht ein Kanal, sondern eine Theca. 

4. Jede Theca geht von der nächsten, mehr proximalen, auf der 
anderen Seite stehenden Theca aus, nicht von einem gemeinsamen Kanal. 

5. Das Hydrosom mitsammt der Virgula ist in zwei entgegengesetzte 
Richtungen gewachsen. 

6. Die Sicula liegt nicht zwischen zwei zusammengewachsenen 
Aesten eingebettet, sondern ist anfangs frei und wird spater innerhalb des 
Periderms aufgenommen. 

7. Die Virgula ist nicht doppelt und hat zwei ganz verschiedene 
Bildungsphasen. 

8. An der Virgula befestigen sich mitunter die Basen der Scheide- 
wände der Thecen. 

9 Ein eigentlicher gemeinsamer Kanal als Urheber der Thecen 
cxi.stirt nicht. 

10. Ein doppeltes Längsseptum . ist nicht vorhanden. 

Es ist jetzt natürlich nicht meine Meinung behaupten zu wollen, dass 
diese Organisation bei allen Repräsentanten der Familie DiplograptUiœ 
wiederzufinden sei, denn Diplograptidœ können ja, da man noch so wenig 
von dem inneren Bau derselben weiss, immer eine Sammlung nur sehr 
wenig verwandter Arten mit in zwei Reihen geordneten Thecen sein, 
aber insofern als die betreffende Familie wirklich ganz oder zum grössten 
Teil eine natürliche ist, können die Abweichungen wenigstens des all- 
gemeinen Aufbaues nicht sehr gross sein. 



Acht Tage nachdem ich vor der Geologischen Section der Natur- 
wissenschaftlichen Studentengesellschaft dieses vorgetragen, und nachdem 
ich das meiste schon niedergeschrieben, erhielt ich von Herrn Lektor S. L. 
Törnqvist gütigst mir zugesandt ein Exemplar seiner Arbeit, »Observations 
on the Structure of some Diprionida:». Särtryck af Kongl. Fysiografiska 
Sällskapcts Handlingar. Ny följd 1892 — 93. Bd. 4. Lund 1893. Lunds Univ. 
Arsskrift. Tom. XXIX. 

Der »connecting canals, welcher nach Törnqvist die Sicula mit dem 
»common cavity of the rhabdosoma:. verbindet, ist der nach unten 
wachsende Teil der ersten Theca. Das proximale Ende von Climaco- 
grapius scalaris LiN., Fig. 7 — 15 und 18 — 20, Climacograptus hiternexusr 
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T(^)T., Fig. 25, Diplograptiis palmcus BARR., Fig. 29 und 33 — 35 und 
Cephalograptîis comcia Geix., Fig. 39 — ^41. zeigen ganz dieselbe Bildung, 
die ich eben beschrieben. Die an Fig. 17. abgebildete und auf Seite 6 
als »a narrow longitudinal groove» erwähnte Rinne, xas to the nature of 
which I am not able as yet to ofier any satisfactory explanation» kann, 
da sie aufhört, che sie die Spitze der Sicula erreicht hat, nichts anders sein 
als der proximale, in der Wandung der Sicula liegende Teil der Virgula. 

Törnqvist sagt nirgends, dass die beschriebenen Arten monoprionid 
sind, aber das geht, was Cephalograptîis covieta Gein. betrifft, aus den Fi- 
guren 39 — 41 ganz deutlich hervor, und vergleicht man die übrigen eben 
citierten mit den meinigen, kann es keinem Zweifel unterliegen, dass auch 
die anderen eben aufgezählten Arten monoprionid sind. 

Von ganz besonderem Interesse ist es zu sehen, dass die Befindlichkeit 
eines Längsseptums gar nicht von den früher angenommenen diprioniden 
Eigenschaften der Diplograptiden abhängig ist. 



Erklärung der Tafel. 

Die Figuren sind sämmtlich mit Zeiss und Abbes Zeichenapparat in 
ungefähr doppelt so grosser Skala ausgeführt. Die Schattierung ist unter 
noch stärkerer Vergrösserung durch verschiedenes Einstellen des Mikro- 
5>kops erzielt worden. Die beigefügte Skala gilt nicht Fig. 10. 

Fig. I. Junge Sicula von der hinteren Seite, ^^/i. 

>■ 2. Ausgewachsene Sicula von der vorderen Seite. Die Thecen sind 
entfernt, ^'/i. 

> 3. Ausgewachsene Sicula von der vorderen Seite. Die Thecen sind 

entfernt, ^'/i. 

> 4. Bildung und Platz der ersten Theca und das Loch, woraus die 

zweite kommen soll. Von der vorderen Seite, ^^/i. 
5. Dasselbe von der hinteren Seite, ^"/i. 

> 6. Die erste Theca mit drei Domen, wovon zwei mit einem Häut- 

chen verbunden, ^^/i. 

7. Bildung und Platz der zweiten und dritten Theca von der vor- 
deren Seite, ^^/i. 
Î 8. Bildung und Platz der vierten Theca und Einbettung der Sicula. ^^/i. 

9. Aufnehmen der Sicula in das Hydrosom. ^^/i. 

> 10. Distale Partie. Die Durchsichtigkeit teilweise benutzt. Die Vir- 

gula ganz frei. ^Vi. 
» II, 12. Befestigung des proximalen Randes der Scheidewände an 
die Virgula. ^^/i. 

Das Material befindet sich in den Sammlungen der Geologischen In- 
stitution zu Upsala. 
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Berichtigung. 



Durch ein Versehen von meiner Seite ist die Tafel umgekehrt gezeich- 
net worden und die Beschreibung ist was rechts und links betrifil darnach 
gerichtet. Die Tafel müsste wie ihr Spiegelbild aussehen. 

Upsala d. ii. Nov. 1893. 

Carl JV/man, 
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7. Ueber basische Ergussgesteine aus dem Elfdalener Porphyrgebiet 



von 



Otto Nordenskjöld. 



Ueber die basischen Gesteinsglieder des grossen Eruptivgcbiets^ 
dessen bekannteste Repraescntanten die Felsitporphyre von Elfdalen (Dalarne) 
sind, liegen mit Ausnahme des von T(')RNElJOilM beschriebenen s. g. Venjan- 
porphyrit bisher nur sehr spärliche Mittheilungen vor. Freilich hat TÖRNE- 
BOIIM ^ noch andere Porphyritgesteine und Diabasporphyrite aus derselben 
Gegend beschrieben, und auch Svedmark- erwähnt das Vorkommen von 
basischen Eruptivgesteinen aus NW Dalarne, aber nähere Beschreibungen 
dieser Gesteine fehlen noch ganz und gar. Als ich im vorigen Jahr auf Kosten 
der Königl. Akademie der Wissenschaften einige W^ochen dem Studium 
der Porphyrgesteine der Kirchspiele Elfdalen, Orsa, Wamhus und Mora 
widmete, habe ich auch von den basischen Gesteinen ein reiches Material 
zusammengebracht; besonders habe ich meine Aufmerksamkeit auf die- 
jenigen Varietäten gerichtet, welche durch Charaktere wie Mandelstein- 
oder Breccienstruktur u. s. w. den Charakter von Ergussgesteinen deutlich 
zeigten. Da ich mich in der nächsten Zeit mit der Untersuchung dieser 
Gesteine wahrscheinlich nicht beschäftigen werde, will ich schon jetzt 
einige der interessantesten Gesteinstypen beschreiben, muss aber bedauern^ 
dass ich über den näheren Zusammenhang derselben so wenig mitthcilen 
kann. Es wird einst die eingehende ^Erforschung dieses Gebiets eine sehr 
interessante, wenn auch schwierige Aufgabe sein, und man wird hier wahr- 
scheinlich besonders schöne Beiträge zur Kenntniss der Pétrographie und 
Bildungsgeschichte der in so vieler Hinsicht interessanten prsekambrischen 
Ergussgesteine bekommen ^. 



^ Hochgeb. S. lo und Bergslagskartan B1. i: 2a. 

2 G. F. i Stockholm F. XIII: 175. 

' Dass die Elfdalener Porphyre wenigstens zum grössten Theil praekambrisch sind^ 
l^ht ohne Weiteres daraus hervor, dass sie das Liegende der kambrischcn Schichtgesteine 
bilden. Sic dürften zu derselben Gruppe von postarchaeischen Eruptivgesteinen zu rechnen 
sein, Ober deren Verbreitung in Schweden Högbom jüngst (G. F. F. XV: 209) die Resultate 
seiner schönen Untersuchung mitgctheilt hat. 



I06 OTTO NORDENSKJÖLD. 



\ 



Augitporphyrite und Porphyrite. Dicht an den Sennhütten (P'z 
bodar) Björnberget findet sich ein graues, dichtes, felsitisches Gestein mi 
wenigen ausgeschiedenen grünlichweissen Plagioklaskr^'stallen. U. d. Ä" 
sind auch Augit- und Erzkrystalle wahrzunehmen. 

Der Plagioklas bildet bis 2 mm. lange, schön idiomorph begrenzi 
Individuen, welche häufig sehr frisch und klar aussehen, oft aber zur 
Theil umgewandelt sind. Zonarer, Aufbau ist häufig, und auch die Ur 
Wandlung schreitet nicht selten zonenweise vor. Bisweilen umschliess« 
die Krystalle Partien der Grundmasse und zeigen Einbuchtungen, welcl 
durch magmatische Resorption entstanden sind. 

Der Augit kommt nur spärlich in gewöhnlich kleinen, mehr u-, 
regelmässig begrenzten Individuen vor; bisweilen auch dichter angehä" . 
zusammen mit Plagioklaskrystallen. Er ist leicht kenntlich an der helF 
Farbe, dem Mangel an Pleochroismus, den Spaltungsdurchgängen und ca 
grossen Auslöschungsschiefe (bis 42 ° beobachtet). Bisweilen ist die a^ 
sere Randzone stark getrübt, was vielleicht von umgewandelten Glas^ 
Schlüssen herrühren könnte. 

Auch eine sehr helle, etwas faserige (aktinolith- oder uralitartig^ 
Hornblejide kommt bisweilen vor. In der Grundmasse vertheilt, auch 
Einschlüsse in Augit findet man Körner und krj'stallinisch begrenzte I^ 
viduen eines Erzminerals von ;;/^^;/r///ähnlichem Aussehen. 

Die Grundviasse ist sehr feinkrystallinisch und ziemlich schws 
doppelbrechend. Das Aussehen wechselt in verschiedenen Theilen < 
Schlifies. Im Allgemeinen besteht sie hauptsächlich aus feinen Plagiolwl 
leistchen, welche nach einer Hauptrichtung fluidal angeordnet sind und ^si 
um die grösseren Mineralindividuen winden. Nur untergeordnet findet m 
Erzkörncr und winzige, stark doppelbrechende Körner (Augit r). Eig'ei 
liehe Glasbasis ist hier, wie im Allgemeinen in den Elfdalsporphyren, nie 
vorhanden, aber die ganze Ausbildung deutet darauf hin, dass die spärlü 
vorhandene, subkrystallinischc Zwischenmasse eher aus einer solchen Baf 
als aus allotriomorphem Augit entstanden ist, und dass die Grundmas: 
einst hyalopilitisch oder fast pilotaxitisch war. — In anderen Theilen à 
Grundmasse tritt diese Struktur weniger hervor durch Abnahme der Men| 
der Feldspathleistchen oder dadurch, dass diese breiter, mehr tafelforiï^ 
werden, aber die augitporphyritische Natur des Gesteins ist immer wat 
nehmbar. Unter den Gruppen, in welche RosENBUSCll die Augitporph>T^ 
cintheilt, dürfte es den Weiselbergiten am nächsten stehen. 

Bemerkenswerth sind scharf begrenzte Partien wahrscheinHch v< 
eutaxitischcr Natur, welche von regelmässig, fast dendritisch angeordnet^ 
Erzindividuen erfüllt sind und fast submikroskopisch dichte Struktur zeig^ 

An dieses (iestein schlicsst sich sehr nahe ein Geschiebe ^ 
derselben Gegend, welches durch seine Mandelsteinstruktur bemerket 
werth ist. Die Einsprengunge treten an Menge noch mehr zurück ui 
Augit fehlt völlig, während grössere Erzindividuen häufig sind. Die Strukt 
der Grundmasse ist dieselbe wie die oben beschriebene, nur sind die F^^ 
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sp>athleistchen kürzer und weniger idiomorph begrenzt; sie steht der pilo- 
taxitischen recht nahe. Die mandelähnhchen Partien sind gegen die Haupt- 
masse nicht sehr scharf abgegrenzt und bestehen aus allotrioniorphen In- 
dividuen von einem farblosen Mineral, wahrscheinlich Quarz und daneben 
aus Erzkörnem, nicht selten mit Titanitumrandung, Chlorit, Apatit, An- 
häufungen von winzigen titanitähnlichen Körnern, Epidot, und von heller 
Hornblende ähnlich derjenigen im Gestein von Lokaberget; diese nur in 
unregelmässig begrenzten, parallel angeordneten Schüppchen. Selten sind 
die ^Mandeln» schärfer begrenzt; wie dieselben entstanden sind, dürfte 
ebenso schwierig sein zu bestimmen wie in dem jetzt zu beschreibenden 
Gestein von Lokaberget. 



Sehr interessant und zu einer Untersuchung einladend ist der sog. 
Lokaberg nördlich von der Kirche Elfdalen. Im S. findet man ein dichtes 
als Mandelstein ausgebildetes Gestein, welches sich an das vorige etwas 
anschliesst, aber stark umgewandelt ist. Die Grundmasse besteht aus 
leistenförmigem Feldspath, aber die Individuen sind so stark getrübt, dass 
eine nähere Bestimmung unmöglich ist. Doch deutet auch hier die ganze 
Struktur darauf hin, dass eine Basis einst vorhanden gewesen und das 
Gestein zu den Augitporphyritep zu rechnen ist. Sehr reichlich sind 
Erzkömer anwesend, ferner Chlorit, etwas Epidot und unregelmässig be- 
grenzte Individuen von der hellen, unter den Gemengtheilen der Mandel- 
raume zu erwähnenden Hornblende. Porphyrische Einsprengunge von Pla- 
gioklas sind sehr spärlich vorhanden. Selten sieht man weniger umge- 
^'ajidelte Partien, wo die gegen einander allotriomorphe Begrenzung und 
^îe etwas fluidale Anordnung der Feldspathleistchen deutlich hervortreten. 

Die mandelähnlichen Gebilde zeigen schon makroskopisch eine 
^Oncentrische Struktur: die äussere Zone ist dunkler als das Innere. Dies 
^erhältniss beruht auf der reichlichen Anwesenheit eines stark getrübten, 
^ler Wahrscheinlichkeit nach feldspathartigen Minerals. Dieser Feldspath 
ist häufig von mikropegmatitischen Quarzindividuen ganz durchwachsen ; für 
^*ch kommt der Quarz reichlich in dem inneren, helleren Theil der Man- 
^^In vor. Hier finden sich femer terminal ausgefransete, von oo P und oo P cx) 
*^grenzte Individuen von hellgrüner, schwach pleochroitischer Hornblende, 
Anhäufungen von fast farblosem Augit, kenntlich an den Spaltungsdurch- 
Saxigen (allotriomorphe Augitindividuen kommen auch als Einschlüsse in 
^^r Hornblende vor); endlich finden sich Krystalle von Orthit und ziem- 
«ch reichlich ein divergentfaseriges, farbloses Mineral von starker Licht- 
^^d Doppelbrechung, vielleicht ein Zeolith. 

Wie man sich die Entstehung dieser »Mandeln» denken soll, möchte 
*^ö nicht entscheiden. Die Abgrenzung ist sfewöhnlich weniger scharf als in 
sekundär ausgefüllten Hohlräumen, und die reichliche Anwesenheit v«^« "^^i^r 
^isch entwickeltem Mikropegmatit dürfte für solche Gebilde i 
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sein. Diese würde für eine Entstehung gleichzeitig mit der Eruption sprecht 
aber dann werden der Orthit und das zeolithartige Mineral schwer zu 
klären. Eigenthümlich ist auch die idiomorph begrenzte, sehr frische Hoi 
blende. Jedenfalls geht deutlich hervor, dass die jetzige Gesteinsstruki 
nicht die ursprüngliche ist. 

N. von diesem Profil ist das Gestein etwas mehr als loo M:r w 
von Schutt bedeckt. Dann folgt wieder ein Profil, wo man nach unten ( 
dem Digerbergskonglomerat ähnliches Gestein mit grossen PorphyrgeröU 
triftt. Danach folgt ein grauschwarzes, dichtes Gestein mit zahlreich 
weissen porphyrischen Plagioklaskrystallen, ferner eine mächtige Dec 
von Diabas, welcher Apophysen in den Porphyrit sendet und überall 
Contakt gegen diesen als Diabasglas entwickelt ist. Hoch in diesem C 
bas kommt wieder eine zungenähnliche, lagerartige Partie von einem p 
phyritischen Gestein vor. 

Der untere Porphyrit besteht u. d. M. aus sehr frischen, p 
phyrischen Plagioklaskrystallen in einer mikrogranitischen Grundmasse \ 
reichlichem, hellbraunem Biotit und etwas hellfarbiger Hornblende nel 
Plagioklas, ungestreiftem F*eldspath und vielleicht auch Quarz. Nur k 
Hornblende bildet grössere Individuen, welche Biotiteinschlüsse enthalte 
und in deren Nachbarschaft der Biotit häufig dichter angehäuft ist; da 
finden sich nicht selten auch Erzkörner und Apatit. Die Grundmasse i 
niemals kryptokrystallinisch und unterscheidet sich in dieser Hinsicht v( 
dein oberen Porphyrit, dessen Grundmasse äusserst feinkörnig ist, so da 
die verschiedenen Mineralbestandtheile nicht bestimmbar sind. Wie < 
scheint, zeigt die Struktur eine Annäherung zu derjenigen des 0. vc 
Elfdalen vorkommenden grauen Porphyrits mit diabasartigen Aussehe 
düngen, doch ist dieselbe sekundär umgewandelt. Als Einsprenglinge find< 
man gewöhnlich stark zersetzten Plagioklas, Umwandlungsprodukte vc 
Biotit und etwas mehr untergeordnet grünliche, helle, schwach pleochn 
itische Hornblende von mittlerer Auslöschungsschiefe (auf Spaltblättche 
nach cx) P etwa i6 '^). Die Hornblende umschliesst Erzkörner, unter dene 
sich auch Pyrit befindet, und enthält unregelmässig begrenzte Könw 
von einem farblosen Mineral, wahrscheinlich Augit. Die Verbindur 
ist eine solche, dass man an eine Entstehung der Hornblende aus Aug 
denkt, und dafür spricht auch die augitähnliche Begrenzung einiger InC 
viduen. Auch Zirkon und Apatit sind im Gestein vorhanden; in d< 
Grundmasse findet sich reichlich Chlorit von schwacher Doppelbrechuiiî 

Der Diabas ist einem mittelkömigen Asbydiabas makroskopisc 
recht ähnlich, enthält aber keinen unveränderten Olivin, dagegen ziemlic 
reichlich braunen Biotit, demjenigen des unteren Porphyrits ähnlich. E 
hauptsächliches Interesse besitzt er der oben erwähnten glasigen Salband« 
wegen; Diabasglas dürfte bisher kaum, wenigstens in Schweden nicht, a 
Entwickelungsfacies von deckcnförmig auftretendem Diabas beschridM 
sein. Jene bestehen aus einer braunen Glasmasse, die nur in SusM 
dünnem Schliff durchscheinend wird wegen der reichlichen AnweseidK 
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von dunklen globulitischen Körnern, welche sich zu kugelähnlichen An- 
häufungen vereinigen. Als Einsprengunge kommen niikrotinartige Plagio- 
klasindividuen vor, die nicht selten wachsthumsformähnlich begrenzt sind 
un<i den in jüngeren glasigen Gesteinen vorkommenden in ihrer Aus- 
biWung völlig ähnlich sind, ferner mehr spärliche Olivinkrystalle. Nur 
wenige Zoll vom Contakt besitzt das Gestein wieder sein normales Aussehen. 
Die Frage, ob einige der hier beschriebenen Gesteine zu einander 
in einer näheren Beziehung stehen, muss einer künftigen Untersuchung 
überlassen bleiben. 

Zu einem recht abweichenden Typus gehört ein Gestein, welches 
icli in einem Geschiebe aus Ost-Elfdalen zuerst untersucht habe, das aber 
wahrscheinlich mit dem grauen dichten Porphyrit identisch ist, der fast 
überall in SO Elfdalen, zwischen der Kirche und Blyberg, anstehend ist, 
nicht aber mit dem Venjanporphyrit, dem es etwas ähnelt. Es zeichnet 
sich durch einen fast immer zu beobachtenden Gehalt an dunklen ein- 
schlussartigen Partien aus, welche häufig scharf begrenzt sind und an Bruch- 
stücke erinnern, aber wahrscheinlich wenigstens grösstentheils Ausschei- 
dungen sind. Pur diese Annahme sprechen die Anwesenheit von por- 
phyrischen Krystallen von ganz demselben Aussehen wie in der Haupt- 
masse, die Ähnlichkeit der übrigen Gemengtheile mit den in jener vor- 
kommenden, und ferner die häufig nicht scharfe Begrenzung, die Um- 
randung durch eine saurere Randzone, sowie das Auftreten nicht nur an 
den Grenzen, sondern auch im Inneren des Massivs. 

Die Hauptmasse enthält sehr reichliche Einsprenglige von Plagio- 
klas, nicht selten als zerbrochene Krystalle, ferner etwas Orthoklas, Horn- 
blende von heller P'arbe, nicht idiomorph begrenzt, aber häufig als Zwillinge 
<>der Viellinge entwickelt und nicht selten Augit umhüllend, aus dem 
sie vielleicht entstanden ist, ferner zu Chlorit oder Epidot umgewandelte 
Individuen, die wahrscheinlich aus Glimmer entstanden sind, endlich auch 
Erz (Titaneisen r) und Zirkon. Die Grundmasse besitzt diejenige eigenthüm- 
liche Struktur, die man auch in einigen der smaländischen prsecambrischen 
Ergussgesteine (»Hälleflinten») findet, und welche der Struktur des Bly- 
bergporphyrs etwas ähnelt. Sie besteht aus unregelmässig begrenzten 
Partien, die ziemlich einheitlich aber schwach doppelbrechend sind und 
wahrscheinlich aus submikroskopischen Mineralaggregaten bestehen. Pligent- 
»iche Glasbasis ist nicht vorhanden. — Während diese Hauptmasse somit 
Porphyritisch entwickelt ist, ist die Struktur der basischen Ausscheidungen 
*"te rein diabas- oder augitporphyritische. Einsprenglige kommen spärlich 
^ und sind sehr umgewandelt; die Grundmasse besteht aus Feldspath- 
*istchen, bisweilen fast pilotaxitisch angeordnet, bisweilen mit reichlicher 
«Jwitischer Substanz; ferner findet man helle Hornblende und etwas Epidot. 
Von dem anstehenden Gestein habe ich eine Probe aus der Gegend 
^^ Lokbodame, O. von Gashvarf (Elfdalen), untersucht. Der allgemeine 
">lAiB der Hanptmassc ist derselbe wie im Geschiebe, nur ist die Grund- 
^if^-.iriÊÊÊÊ/lihet doppelbrechend, und ich habe überhaupt in keinem 
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schwedischen Gestein so schönen und typischen Mikrofelsit gesehe 
Unter den Einsprengungen findet sich auch unveränderter Augit. Aue 
die einschlussartigen Partien lassen deutlich erkennen, dass das Gestei 
nahe am Contakt gebildet ist: neben cutaxitischen Partien eines ein 
glasigen Porphyrits mit sehr reichlichem Erz, welcher den von Ramsav 
beschriebenen Diabasbruchstückchen im Tuff von Hogland ähnelt, find 
man bis zollgrossc Partien, welche nur aus allotriomorphen Quarzköme 
bestehen und wohl kaum anders als resorbirte Bruchstücke eines dure 
brochenen Gesteins zu deuten sind. 





1- 



In naher Verbindung mit dem Porphyr von Blyberg find<zin 
sich in grosser Ausdehnung auch basische Gesteine von grünlicher 
seltener rother Farbe. Ich habe von denselben nur einige wenige Gesteh 
proben aus der unmittelbaren Nähe des Dorfs Blyberg untersucht, 
sind sehr dichte Gesteine mit porphyrischen P^insprenglingen von Plag-io- 
klas, Biotit, ziemlich viel heller Hornblende, Erz etc. Bemerkenswerth ist 
eine Varietät, die neben diesen grösseren Einsprengungen kleine rein allo- 
triomorph begrenzte (Quarz- und Feldspath .') Individuen in der fast kryi>'to 
krystallinischen Grundmasse enthält, ganz ebenso wie in einigen der srmiâ- 
ländischen Hälleflinten. Diesselbe Gestein enthält eutaxitische Bnic^li- 
stückchen als dunklere Partien, in welchen die Struktur de vitrificirthyalop>ili- 
tisch ist, und welche neben den Mandeln und der in einigen der Elfdalener 
Gesteine so äusserst schön entwickelten Fluidalstruktur als einen Beweis 
von rein vulkanischer Thätigkeit schon in dieser frühen Zeit gelten könn.^n. 

Melaphyre. Typische Melaphyre waren aus Schweden bis "Vor 
kurzem nicht bekannt; jüngst hat aber HöGBOM^ solche Gesteine ^lus 
Jemtland beschrieben. Wie es scheint, haben dieselben in Dalame ^ine 
ziemlich grosse Verbreitung. So habe ich in der Digerbergsbreccie, ^vie 
sie in gesprengten Brunnen bei Hykjebergets Fäbodar zu sehen ist, meh'BT'ere 
Bruchstücke eines porphyritischen Mandelsteins gefunden, w^elche, w^^n 
auch makroskopisch recht verschieden, sich u. d. M. als einem scharf ^' 
grenzten Typus von Melaphyren zugehörig erweisen, die zur Zeit ^^^ 
Bildung der Digerbergsbreccie wahrscheinlich in dieser Gegend anstelv- ^^^ 
waren. Die Grundmasse besteht aus verhältnissmässig grossen, leisterr^ß''' 
migen Plagioklasindividuen, zwischen denen eine von Eisenhydroxyd ncTBehr 
oder weniger intensiv rothgefärbte Masse liegt, welche z. Th. aus Chïo'^^ 
und Epidot besteht, z. Th. nicht bestimmbar ist. Auch in diesem Ges^^^'^ 
dürfte dieselbe z. Th. aus Augit, z. Th. durch Entglasung einer 3^S2S 
entstanden sein. Dass eine solche einst vorhanden gewesen ist, zoig^^ 
auch die schön entwickelten Mandelräume, welche ellipsoidförmig sc^I^ari 
begrenzt sind und von Epidot und einer grünlichen oder fast farblosen, 

* Geol. Foren. Förhandl. XII: 484. 

* Geol. Foren. Förhandl. XV: 220. 
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ag^gregatpolarisirenden, delessitartigen Substanz erfüllt sind. Die porphyr- 
ischen Krystalle bestehen aus Plagioklas und aus Olivin, der gewöhnlich 
zersetzt ist, und zwar findet man häufig Pseudomorphosen, die fast nur 
aus Erz bestehen, oder auch bildet das Erz dendritische Einlagerungen. 
Serpentinumwandlung ist nicht zu sehen, ebenso wenig wie unzersetzter Augit. 

Ein gangförmiger Porphyritmandelstein durchsetzt im westlichen 
Theil des Profils das Digerbergsgestein in Hykjeberget. Gänge von Oli- 
vindiabasporphyrit sind in Elfdalen wahrscheinlich nicht selten; mit grossen 
serpentinisirten Olivinkrystallen und wenigen stark resorbirten Plagioklas- 
individuen kommt ein solcher in der Nähe von Nybolet vor. 

Zu den Melaphyren oder vielleicht zu den Olivindiabasporphyriten 
ist auch ein etwas W. von Heden (Kirchsp. Wamhus) anstehendes Gestein 
zu rechnen. Als P2insprenglinge finden sich grosse Olivinindividuen, die 
völlig serpentinisirt sind und maschenartig von Calcitadern durchzogen 
werden, ferner schöne grosse Augitkr>'stalle mit grosser Auslöschungs- 
schiefe (auf oo P etwa 35 °), oft fast mikropegmatitähnlich von Plagioklas 
durchw'achsen und mit Einschlüssen von Erz, Serpentin (Olivin) und heller 
Hornblende; die Hornblende findet sich überall, wo der Augit gegen Olivin 
grenzt, in diesem Falle auch als Fortwachsungen der Augitindividuen. Die 
grossen Krystalle von Plagioklas sind jetzt sehr zersetzt und ebenso 
<^îe Grundmasse, welche aus kurzleistenförmigem Plagioklas, ferner aus 
Augit, Serpentin, Erz, Calcit und chloritischer Substanz besteht. 



Schliesslich habe ich noch ein interessantes Gestein zu erwähnen, 

Welches ich zusammen mit H. HedströM im Dorf Lindbäck, Kirchspiel 

Wamhus gefunden habe. Es ist dies ein Melaphyrmandelstein, welcher, wie 

^^ scheint, deckenförmig im oder in der unmittelbaren Nähe vom Digerbergs- 

^^îîdstein auftritt ; man findet denselben aber nur mit einer Schuttbedeckung 

Von 2 — 4 M:r in gesprengten Brunnen, und das geognostische Auftreten ist 

^^ Folge dessen schwer genau zu bestimmen. Das Aussehen des Gesteins 

Wechselt in verschiedenen Sprengungen etwas, indem die porphyrischen 

*^rystalle bisweilen an Menge zurücktreten, bisweilen sehr reichlich vor- 

"^den sind ; gewöhnlich herrschen unter denselben die basischen Mineralien 

ßcgen den Plagioklas vor. Es kommen jedoch saure ausscheidungsähn- 

**che Partien vor, welche an Plagioklaskrystallen sehr reich sind. Die 

Parbe der ziemlich dichten Grundmasse ist braun oder grünlichbraun. 

^hr reichlich kommen scharf abgegrenzte Mandeln vor, welche von Epi- 

^öt, Feldspath, delessitartiger Substanz, Calcit, Chalcedon etc. ausgefüllt 

8ind> nicht selten sind sie im Inneren hohl mit hineinragenden Kr>'stall- 

M^itzen. Eigenthümlich sind saure, scharf abgegrenzte Partien, welche ein 

oruchstückähnliches Aussehen besitzen. 

Der Augit bildet grosse, im Dünnschlifi* fast farblose Krystalle, 
ï'eich an Einschlüssen; die Auslöschungsschiefe ist auf 00 P etwa 35°. 
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Schöner zonarer Aufbau ist häufig zu sehen ; auch Zwillingskrystalle finde 
sich bisweilen. Im Gegensatz zum Gestein von Heden zeigt er niema 
Hornblendefortwachsungen. 

Auch der Olivin kommt in grossen, oder auch kleineren, Icic 
erkennbaren Krystallen vor, welche jedoch vollständig serpentinisirt sin< 
auch als lunschluss in Augit findet man denselben. Als Einschlüsse ei 
hält er r>zkrystalle, häufig fast vollständig in eine leukoxenartige Substa 
umgewandelt und wahrscheinlich aus Titaneisen bestehend. 

Grössere Fcldspathindividuen kommen nicht häufig vor; sie b 
stehen dann immer aus Plagioklas. Dagegen bilden sie als eine zwe 
gegen die eigentliche Grundmassc hervortretende Generation fast die Hau 
masse des Gesteins. Dann ist der Plagioklas sehr umgewandelt und e 
hält im Inneren ein serpentinartiges, den Umwandlungsprodukten des C 
vins ähnliches Aggregat. Zwischen diesen Krystallen liegt eine dich 
röthlich gefärbte, schwach polarisirende Masse, in welcher unzersetzte Au^ 
Individuen wahrnehmbar sind, und die in Folge dessen nicht wohl aus Au 
entstanden sein kann, sondern als eine grösstentheils entglaste Basis e 
zufassen ist. Diese reichliche Basis ebenso wie die Anwesenheit des C 
vins unterscheiden das Gestein scharf von dem Oeje-diabas TÖRNEBOIII 
dem es makroskopisch recht ähnlich ist. 



Die petrographische Untersuchung eines Theils des beschrieben( 
Materials ist in dem Mineralog. Institut der Universität Greifswald a« 
gefuhrt, und ich habe dem Herrn Professor Dr. CoilEN meinen beste 
Dank auszusprechen für die Unterstützung, welche mir während der Arbe 
zu Theil geworden ist. 



lieber Monograptus Geinitz. 

von 

Carl Wiman. 

Hierzu Taf. VII. 



Unter den wertvollen Sammlungen, die letzten Sommer auf Got- 
land für die hiesige geologische Institution von dem Herrn Studenten O. 
\V. Wennerstkx zusammengebracht worden sind, befindet sich ein reich- 
liges Material von Monograptus dubius SUESS. 

Die Exemplare stammen aus dem grauen Mergelschiefer des Lagers 
c ^ und sind auf zwei Lokale, Krön wall in der Gemeinde Eksta und Klein 
Carlsö verteilt. Auf der letzten Stelle kommen sie zusammen mit Retiolites 
nassa HoLM vor. 

In dem Mergelschiefer liegen dünnere Bänder von einem ziemlich 
reinen Kalkstein. Diejenigen Graptoliten, die in dem letzteren sitzen, sind 
für Untersuchungen über den inneren Bau mehr geeignet als diejenigen, 
welche in dem Mergclschiefer vorkommen, schon weil sie ihre ursprüng- 
liche Form beibehalten, besonders aber weil sie durch Salzsäure von der 
Gesteinsmassc ganz befreit werden können, welches mit den Anderen nicht 
immer der Fall ist. 

Nach der Auslösung habe ich sie mit dem Schulzeschen Macera- 
tionsmittel entfärbt. Die Entfärbung habe ich bei diesen Graptoliten nicht 
So weit treiben können wie vorher bei Diplograptus'^ , was wegen des ein- 
facheren Baues auch nicht nötig war, und dennoch hat von den mehreren 
iHfunderten von Exemplaren nur ein verschwindend kleiner Teil die Macéra 
tion überlebt. 



O. Jj:kel ^ hat eine Einteilung der Monograptusarten in zwei 
Gattungen Pristiograptus und Pomatograptus vorgeschlagen. Die Gattungen 



* G. Lixdström: Uebcr die Schichtenfolge des Silur auf der Insel Gotland. Neues 
3ahrbuch fOr Mineralogie etc. 1888. Bd I. 

^ C. WiMAx: Ueber Diplograptidot Lapw. Bull, of the Geol. Instit. of Upsala 
ï^:o a. Vol. I. 1893. 

"^ Ueber das Alter des sogen. Graptolithen-Gesteins mit besonderer BerQcksichtigung 
der in demselben enthaltenen Graptolithcn. Zeitschr. d. Deutsch, geol. Gesellschaft. Jahrg. 1889. 
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gründen sich auf die Verschiedenheit in Lage und Form der äusse 
Thecenmündungen und auf die Form der Thecen selbst. 

Diese Verschiedenheit der« Mündungen ist später von Holm * i 
mit einer Modification für Pomatograptus von G. GCrich -, der die 
nennungen Mojwgrapti erecii und Monograpti reversi vorschlägt, bestäi 
worden. 

Moiwgraptus dubius SUESS gehört zu Pristiograptus, resp. Mc 
grapti erccti. 

Man könnte mit Recht vermuthen, dass eine Verschiedenheit 
Mündungen der Thecen auch der Mündung der ersten Wohnkammer, 
Sicula, gelten könnte, und es wäre ja dann auch sehr möglich, das e 
solche auch das Aussehen der ganzen proximalen Partie eines Monogr 
tus beeinflussen könnte. Die bis jetzt gelieferten Abbildungen von Pr( 
malenden der Monograptusarten geben doch keine Veranlassung zu ei 
derartigen Vermutung. 

Ich stelle im folgenden den Bau von Monograptns dubius Su: 
durch einen Vergleich mit dem von mir beschriebenen Diplograptus c 

Die Sicula Fig. i — 6 hat im grossen dasselbe Aussehen wie 
Diplograptus. Sie ist doch bei unsrem Monograptus ein wenig gebau( 
so dass der grösste Durchmesser nicht an der Mündung zu liegen konr 
sondern einwenig höher. 

Der Rand der Mündung zeigt zwei unpaarige Ausbuchtungen, e 
spitze, durch deren Mitte der proximale Teil der Virgula läuft, die ai 
eine Fortsetzung derselben bildet, und eine dieser gegenübersitzende zung 
förmige, welche den beiden paarigen Lappen der Mündung der Sicula 
Diplograptus entspricht. 

Durch diese beiden geht die Richtungsebene der bilateralen S> 
metric. 

Die zungenförmigc Ausbuchtung ist wahrscheinlich nicht bei al 
Monograptusarten vorhanden. S. A. TULLBERG ^ hat auf dieses Merkr 
die Abteilung Prosopodes gegründet, welche aber nicht ausschliesslich ] 
Präsentanten der Monograpti crecti enthält. 

Da die Sicula wie übrigens auch das ganze Periderm vorzugswe 
an den Zuwachsstreifen oder, wenn man so will, an den Schildgrenî 
entlang zerbricht, kommt es sehr oft vor, dass die >^konkave Mündung* k 
Sicula durch eine ziemlich gradlinige ersetzt wird Fig. i und 3. 

Auch hier findet sich kein Querseptum zwischen den distalen u 
proximalen Teilen der Sicula. 

Die proximale Virgula entsteht hier auf dieselbe Weise wie 1 
Diplograptus Fig. 4. 



* Gotlands graptolitcr. Bihang tili K. Svenska Vet.-Akad. Handlingar Bd. 16. / 
IV. N:o 7. Stockholm 1890. p. a8. 

- Schlesische Gesellschaft für vaterländische Cultur. Sitzung der naturwissensch 
liehen Sektion vom 18 Maj 1892. 

• Skancs graptoliter II. S. G. U. Ser. C. N:o 55. 
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Die Spitze der proximalen Virgula zeigt an mehreren Exemplaren 
eine keulenförmige Anschwellung Fig. 7. An dieser haften Fetzen von 
dünneren Chitinblättern. Diese Thatsache veranlasste mich an den von 
J. Chr. Moberg ^ beschriebenen Monograptus pala Mbg mit discus zu 
denken. Es kommt mir aber wahrscheinlicher vor, dass hier nur eine 
zufällige Variation vorliegt. 

Die Thecen. Bei Diplograptus wuchs die Sicula gleichmässig bis 
zur Mündung; die Zuwachsstreifen zeigten in ihrem Verlauf nur eine kaum 
merkbare Diskontinuität an dem Ausgangspunkte der ersten Theca. Diese 
L>islxontinuität ist bei Monograptus auffallend gross Fig. i. Die erste 
Xheca ist auch hier bei ihrem ersten Erscheinen viel stärker als bei Diplo- 
grr«^ptus und liegt näher an dem proximalen Ende. Auch ist der Durch- 
fjang; zwischen der Sicula und der ersten Theca hier viel weiter. Beson- 
ders bemerkenswerth ist, dass dieser Durchgang auf derselben Seite der 
pro>eimalen Virgula liegt wie bei Diplograptus, und dass die erste Theca 
si eil gegen dieselbe und zwar die rechte Seite legt wie bei Diplograp- 
tus Fig. I. 

Wir erinnern daran, dass die erste Theca bei Diplograptus an- 
fangrg zusammen mit der Sicula gegen das proximale Ende des Hydrosoms 
^^'^olis. Bei unsrem Monograptus dagegen wächst diese Theca von Anfang 
^^ riur gegen das distale Ende. 

Die Anordnung der Zuwachsstreifen Fig. 2 zeigt, dass auch hier 
jedo Theca nicht von einem gemeinsamen Kanal sondern von der nächsten 
P^<^>dmalen Theca ausgeht, wobei, wie auch bei Diplograptus, kleinere 
^ '^ï'egelmassigkeitcn in der Anordnung der Streifen entstehen Fig. 2. 

Die äussere Mündung jeder Theca hat am Rande eine kleine Ver- 
^*^lciing, die an entfärbten Exemplaren durch ihre dunklere Farbe hcrvor- 
''"*'tt:. In den Querschnitten Fig. 10 und besonders 11 ist der betreffende 
*^^rici der etwas schief stehenden Mündung überschnitten worden. 

Die Sicula durchbohrt bei Monograptus nicht das Periderm. Sie 
^*^'^ aber doch nicht ganz ausserhalb desselben. Das Verhältniss wird 



^^crli einen Blick auf die Figuren 2 und 6 klar. Die linke Seite der Si- 
^^*^x wird von den Wänden der ersten, zweiten und zum Teil dritten Theca 
"*^^^3st, dies geschieht aber nicht durch eine Duplicatur, denn die Wand- 
"'^S' der Thecen hört auf, sobald sie die Sicula erreicht hat. Die Grenze 
^^^** Sehen der Sicula und den Thecen wird also nur von dem vorher be- 

'^^ lichen Periderm der Sicula gebildet. 

Die Zuwachsstreifen oder Grenze^ zwischen den Schildern stossen 
V"^^l^ bei Monograptus an der Aussenscite der Thecen in einer Zickzack- 

^^^^ zusammen. 

Der Winkel zwischen den Thecen und der Längsachse des Hydro- 

*^*^^53 variiert zwischen 13^^ und 40*^, wovon die kleineren Werthe auf den 

^^^^<imalen Teil kommen. 



^ En Monograptus försedd med discus. Geologiska Föreningens i Stockholm För« 
^^»^cilingar Bd 15. Haft. a. 1893. 
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Die Virgula. Fig. 2 — 6, 8 — 11. Bei der Beschreibung des Dip 
graptus sprach ich die Ansicht aus, dass der distale Teil der Sicula glei( 
zeitig mit den im selben Niveau liegenden Thecen gebildet wurde. Die 
Annahme liegt bei Monograptus nicht so nahe, da die Sicula nie in d< 
Hydrosom aufgenommen wird. Da aber auch der distale Teil der Sici 
hohl ist und also wahrscheinlich von einer lebenden Substanz erfüllt | 
w-esen, finde ich keine Ursache zu glauben, dass dies Verhältniss bei \ 
nograptus anders gewesen sei als bei Diplograptus. Demnach wäre al 
auch hier dieser Teil nur als ein Anfang der distalen Virgula zu betrachte 

Ueber die Beschaffenheit dieser Virgula habe ich hier bess( 
Gelegenheit als vorher gehabt Untersuchungen zu machen. Es ist r 
nämlich möglich gewesen, durch Einbettung einiger Exemplare in Parrai 
mit Mikrotom eine Masse Querschnitte durch den distalen Teil des F 
drosoms herzustellen. Bei Diplograptus wollte mir das niemals geling« 
Die meisten Schnitte waren doch unbrauchbar. Die Figuren 8 — 11 si 
Abbildungen der besten. Das Messer ist in der Richtungsebene der " 
fei von oben nach unten gegangen. Auf den Figuren 8 und 11 liegt < 
kompakte etwa dreieckige Virgula auf der inneren Seite des Periderr 
nicht in einer Rinne auf der äusseren Seite. Auf den Figuren 9 und 
ist die Virgula hohl und liegt in dem Periderm selbst. Ich habe die \ 
gula niemals so stark entfärben können, dass es mir möglich gewesen < 
Lumen zu beobachten. Ob ein solches vorhanden ist oder nicht, ist v 
der grössten Bedeutung für das rechte Verständniss der Bildung der \ 
gula, deren Befindlichkeit besonders bei Diplograptus, wo sie w^enigstc 
bei der von mir beschriebenen Art zum grössten Teil frei innerhalb c 
Periderms verläuft, fast unbegreiflich ist, w-enn man nicht annehmen da 
dass sie hoh\ ist. 

Die Sache bedarf doch einer näheren Untersuchung, da die v« 
schiedene Schnitte sich widersprechen. 

Fig. 5 zeigt das Distalende einer Sicula, an deren Spitze sie 
wahrscheinlich durch Beschädigung und darauf folgenden Wiederwuchs c 
dazu gehörigen Nachbarthecen, zwei Virgulœ befinden. 



Das oben gesagte zeigt, dass Monograptus in den meisten Be: 
hungen mit Diplograptus übereinstimmt. 

Der Hauptsache nach besteht der einzige Unterschied darin, d 
sich bei Monograptus die Thecen nicht in zwei Reihen ordnen, sond* 
sich alle an dieselbe Seite setzen. Diese Seite ist diejenige, an welc 
sich bei beiden Gattungen die erste Theca legt. 

Es ist eine alte Beobachtung, dass die Graptoliten im Laufe • 
Zeit von mehr komplicierten zu einfacheren Formen übergehen. Dip 
graptus ist auch älter als Monograptus. Da nun dazu die erste The 
bei beiden auf derselben Seite der Virgula absprosst, finde ich es se 
berechtigt anzunehmen, dass Monograptus aus Diplograptus entstanden : 
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Man könnte dann erwarten auch solche T^ormen zu finden, bei denen die 

beiden Thecenreihen Winkel mit einander bildeten. Es ist ja möglich, 

dass solche Arten schon gefunden sind, in welchem Fall sie ja ganz gut 

wegen ihres Erhaltungszustandes unter Diplograptidai haben eingereiht 

werden können. 

Die Gattung Dimorphograptus wäre, wenn meine Annahme richtig 
ist, als eine atavistische Form aufzufassen. 

Die Geräumigkeit wird durch die einreihige Anordnung der Thecen 
veranlasst eine wichtigere Rolle zu spielen, sie wird leicht zu gross oder 
a:u klein. Hierdurch entstehen eingerollte und gewundene Arten. 

Es ist ja immerhin möglich, dass der Durchgang zwischen der 
Sicula und der ersten Theca bei Monograpti reversi auf der anderen Seite 
der proximalen Virgula liegt. In diesem Falle wäre die wirkliche Ver- 
Avandtschaft zwischen den beiden Abteilungen der Monograpti sehr klein. 
X^^eber diesen Gegenstand kann ich einstweilen nicht urteilen, da ich zu 
ciriner zolchen Untersuchung kein brauchbares Material habe und es ja auch 
^ehr zweifelhaft ist, ob ich jemals solches bekommen kann. 



Erklärung der Tafel. 

Die Figuren sind alle mit Zkiss' und Abiœs Zeichenapparat in 
:twa doppelt grösserem Mass-stab ausgeführt. Die Schattierung ist unter 
loch stärkerer Vergrösserung durch verschiedenes Einstellen des Mikro- 
5skops erzielt worden. Vergrösserung ^'/i. 

Bildung und Platz der ersten Theca. Von der vorderen Seite. 
Proximalende. Von der hinteren Seite. 
Form und Grösse der ausgewachsenen Sicula. 
Entstehung der proximalen Virgula. 
Distalende der Sicula mit zwei Virguhe. 

Dasselbe ICxemplar wie Fig. 2. Die Durchsichtigkeit teilweise 
benutzt. 
7. Keulenförmiges Ende der proximalen Virgula. 
■' 8 — II. Querschnitte durch den distalen Teil des Hydrosoms. 

Das Material befindet sich in den Sammlungen der (leologischen 
Institution zu Upsala. 
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g. Über die sogenannte ''undre gralera^' und einige darin gefundene 

Fossilien. 

(Vorläufige Mittheilung) 

von 

Henr. Munthe. 



Herrn Professor Hampus von Post gebührt bekanntlich die Ehre, 
eine Eintheilung der quartären Ablagerungen des mittleren Schwedens zuerst 
geliefert zu haben, welche, obgleich schon in den Jahren 1855 — 56 erschienen, 
sich überhaupt als sehr befriedigend erwiesen hat ^ Bereits in diesen älteren 
Publikationen unterscheidet er einen untereii dunkelgrauen Thon, der mit- 
tels Sandschichten sowohl von der unter liegenden »hvarfvig lera» (mer- 
gel), später Eismeerthon (-mergel) genannt, als auch, obwohl seltner, von 
einem oberen, dunkelgrauen Thon — wahrscheinlich mit dem Litorina-Thon, 
wie wir ihn nennen, identisch — getrennt ist. 

Der erstgenannte, untere dunkelgraue Thon wird von ihm in einer 
später erschienenen Arbeit^ — wo derselbe kürzer »tmdre grälera* (^»unterer 
Grauthon») genannt wird — als ein hellgrauer bis dunkelgrauer, im Bruche 
homogener Thon mit nur geringer oder gar keiner Andeutung von einer 
Schichtung charakterisiert. Beim Trocknen zerbröckelt sich der Thon in 
kleine Würfel und enthält rostige Partien oder sog. »Roströhren». Er kommt 
angeblich in den meisten Provinzen Mittel-Schwedens vor, aber nicht höher 
als bis zu etwa 250 Fuss (74 Meter) ü. M., enthält etwa i pCt. Kalk 
(CaO) und entbehrt vollständig fossiler Überreste^. 

Der >^undre gralera» ist seitdem keine grössere Aufmerksamkeit 
gewidmet worden, und es ist sogar angezweifelt worden, ob sie in der 



^ Siehe besonders: i. Kort beskrifning om medlersta Sveriges Jordmâner; ur Sam- 
ling af Upplysningar etc. fOr Westmanlands Län, 1855. 3. Om Sandâsen vid Köping i West- 
manland. K. V. A. H. 1854. (Eingesandt 1855.) 

^ Grundlinier tili Akcrbrukskemien, 1877. 

^ Da solche von A. Erdmann (Sveriges qvartära bildningar, 1868 p. 197—198), 
welcher angiebt, dass dieser Thon an den Asar (Grandrücken) "mitunter mehr oder weniger 
mit Schalen bcmcngt ist", erwähnt werden, unterliegt es keinem Zweifel, dass hier eine Ver- 
wechselung zwichen "undre gralera" und Litorinathon stattgefunden hat, zumal es aus dem 
Zusammenhang hervorzugehen scheint, dass die fraglichen Schalenrcste marin waren. 
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That als eine von dem Litorina-Thon verschiedene Bildung zu bezeich- 
nen sei ^ 

Nachdem ich aber nachgewiesen, dass das Baltische Meer vor der 
Einwanderung der Litorina-Fauna ein wirklicher Binnensee mit Süsswasser 
war^, hat man diesem, früher ziemlich räthselhaften Thon ein grösseres 
Interesse zugewandt, und einige kurze Besprechungen über dessen Alter und 
muthmassliche Bildungsweise sind von Zeit zu Zeit in der Literatur zum 
Vorschein gekommen. Infolge der überaus guten Gelegenheiten zur Erörter- 
ung dieser Fragen, die sich in den trefflichen As-Profilen in der Umgebung 
von Upsala dargeboten haben, wurde es folglich alsbald (oder Ende der 
achtziger Jahre) eine bei den Upsalaer-Geologen befestigte Überzeugung, 
dass die Bildung der »undre grâlera», welche hier stellenweise durch bis 
einige Meter mächtige Schichten von Sand oder lehmigen Sandablagerungen 
von Litorinathon getrennt wird, in keinen anderen Zeitabschnitt der Quartär- 
periode als den der Ancylus-Zeit fallen könne. 

Öffentliche Äusserungen ähnlicher Art sind später gemacht worden, 
und zwar theils im Jahre 1890 von DE Geer, der darauf hingewiesen hat, 
dass der betreffende Thon »möglicherweise während der Ancylus-Hebung 
als eine Art Fortsetzung der 'hvarfvig lera' gebildet worden sei» ^, theils 
ioi Jahre 1892 von Sern ander, der, unter Anderem auf die Lagerungs- 
verhältnisse der Umgebung von Örebro gestützt, sich etwas bestimmter 
über diese Frage geäussert hat *. Im Maiheft der »Geolog. Fören:s i Stock- 
holm Förhandl.» 1893 ist DE Geer w-ieder etwas auf die Frage nach der 
muthmasslichen Bildungsweise und dem Alter der »undre grâlera» sowie 
auch auf die nahestehende Frage nach der Verschiebung der Strandlinie in 
dem Ancylussee eingegangen — Äusserungen, auf welche ich weiter unten 
zurückkommen werde. Schliesslich habe ich neulich in einer kleinen Schrift 
hervorgehoben, dass der betreffende Thon unzweifelhaft während der An- 
cyiuszeit gebildet wurde ^ 

Obgleich man die »undre grâlera» also schon aus stratigraphischen 
GrüncJen mit der grössten WahrscheinHchkeit als in die Ancyluszeit ge- 
hörend bezeichnen könnte, blieb es jedoch übrig, einen positiven Beweis 
dafür zu liefern. Da die Ancylusablagerungen innerhalb der Gebiete, wo 
solche bisher mit Sicherheit bekannt waren — nämlich in den russischen 
Ostseeprovinzen, sowie auf Gotland und Öland — sich als sehr reich an 
Schalenresten besonders von Mollusken erwiesen haben, und da diese Fauna 
ein ziemlich temperiertes Gepräge aufweist, stand es ja zu erwarten, dass 
'^^^^^ S'Uch in der »undre grâlera» in den baltischen Gegenden Mittel-Schwe- 

* De Geer: Geolog. Fören:s i Stockholm Förhandl. (=G. F. F.), Bd 6, i88a, p. 
«57-158. 

' Munthe: Om postglaciala aflagringar med Ancylus fluviatilis pâ Gotland, Ôfvers. 
K. Vet.-Akad. Förh. 1887. 

* G. F. F. 1890, p. 108. 

^ Engler's botan. Jahrbücher, 15 Bd, i H.^ 1893. 

* Grundlinier tili föreläsningar vid sommarkurserna i Upsala 1803. 
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dens ähnliche Fossilien finden würde. Erst nach längerem Suchen hat es 
sich auch herausgestellt, dass dies in der That der Fall ist, indem es mir 
im letztverflossenen Frühling gelungen ist, in hierhergehörenden Bildungen 
am »Galgbacken», einem Theile des Upsalaer-As 2 Kilometer N. von Upsala, 
beim Abschlämmen einer Serie von Proben einige Exemplare eines Ostra 
Coden, Cando7ia Candida (MÜLLER), zu finden, der in den Ancylusablager 
ungen Gotlands, von wo er früher von mir erwähnt wurde ^ ziemlich häuft 
vorkommt. 

Die Fundumstände am »Galgbacken», über welche eine näher 
Beschreibung später geliefert werden soll, werden durch das folgend 
schematische Profil veranschaulicht, wo auch das Verhältnis der »undr 
grâlera» zu den anderen quartären Bildungen hervortritt. 

W 23.7 Meter ü. M. O 




a) Litorinathon mit Mytilns edidis i.o Met. 



b) Thoniger Sand mit Candona Candida 0.3 



» 



c) Ca. 18 Streifen von »undre grâlera» mit dünnen Sandschichten 
abwechselnd. Die Thonstreifen unten immer dicker, der unterste 
ca. I Dm. mächtig. Die oberen Thonstreifen mit Candona 0.6 



d) Theilweise geschichteter Sand mit Bruchstücken von grössten- 

theils entkalktem Eismeermergel 0.7 * 



e) Typischer, feiner As-Grus i.o ^ 

Der Fundort hat eine ziemlich ofiene Lage gegen die Upsala 
Ebene, und von einem lokalen Süsswasserbecken, in welchem man s 
die »undre grâlcra> als abgesetzt denken könnte, kann hier keine Rede 
weshalb dieselbe im Baltischen Meere abgesetzt sein muss. Zu bemerl-s^ 
ist indessen, dass keine Ostracoden in den unteren mächtigeren ThonstreL 
oder -schichten, welche die bei Asar typische vundre grâlera» ausmach- 
sondern erst in den höher liegenden, später gebildeten, dünneren ThonstreL 
gefunden sind. Dass auch diese während der Ancyluszeit gebildet sind, g 
mit der grössten Wahrscheinlichkeit aus der heutigen und ehemaligen V" 
breitung der Candona Candida hervor. Diese Art ist nach Brady & N 
MAX ' eine Süss wasserform, die in Britannien in Teichen und Gräben hä 




^ Ö. K. V. A. F., 1887, sid. 733, die Note. - Die Richtigkeit der Bestimmuag- '^' 
hinsichtlich der Exemplare am " Galgbacken* von Professor W. Lilljeborg gütigst konstatf^^''^' 
^ Scient. Transact. Roy. Dublin Soc, Vol. IV, 1889. 
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'vorlcommt und übrigens über einen grossen Theil Europas verbreitet ist, aus 
dessen nördlichen Theilen sie jedoch nicht angeführt wird. Nach gütiger 
^Xit.theilung Professor LlLljEBORG's ist sie in Schweden in süssen Gewäs- 
häufig, im Wettersee bis ca. 120 Met. Tiefe, ist aber auch in ein Wasser 
ca. 0,6 pCt. Salzgehalt eingewandert, so z. B. in die Schären von Stockholm 
b>i^ zu 100 Meter Tiefe. Der Braviken in Östergötland ist der südlichste Ort» 
wo die betreftende Art von ihm im Baltischen Meere angetroften worden ist. 
Als Fossil ist sie theils in den Crag-Bildungen Englands, theils in 
»p>osttertiären» Ablagerungen in PIngland und Schottland (Brady & Nor- 
mskrk 1. c. p. 247) gefunden worden. Im baltischen Gebiet ist sie als Fos- 
sil in Süsswasserthonen zusammen mit Dryas octopctala etc. bei Pingo in 
I^ivland, mit Salix reticulata etc. bei Samhof in Livland und schliesslich 
iri Schichten, welche von Bildungen mit Salix polaris bei Kunda in Est- 
Irtnd unterlt^ert werden, vom Professor A. G. Nathorst gefunden wordene 
-A^usser in den oben angeführten gotländischen Ancylusablagerungen habe 
îoh dieselbe unter anderen Fossilien in supramarin gebildetem Wiesenkalk 
^rid in unter diesem gelegenem thonigem Grande nahe bei Göstafs im 
K.irchspiel Fröjel (Gotland) angetroffen, wo diese Bildungen von Ancylus- 
ßT^^us und Ancylussand überlagert sind (siehe unten). In Litorinaablagerungen 
'^t: es mir dagegen nie gelungen diese Art zu finden, obgleich eine ganze 
^^dige Proben aus verschiedenen Theilen des baltischen Gebietes untersucht 
^^' Orden sind. 

Im Anschluss an den soeben beschriebenen Fund werde ich kurz 
^t^or einen anderen berichten, der zur Erläuterung des vorigen geeignet ist. 
Unmittelbar nördlich von der Eisenbahnstation Heby 14 Kilometer 
03 1 lieh von der Stadt Sala habe ich im letzt verflossenen Herbst während 
Miller geologischen Exkursion in jener Gegend nachfolgendes Profil in einer 
*^^^rtigen Thongraben beobachtet: 

à) (Zuoberst, 52 — 53 Met. ü. M.) Grauer, etwas glimmerhaltiger» 
^•^t^n dunklerer Thon mit Ostracoden etc. Mächtigkeit . . . .3,0 Met. 

b) Feiner, stellenweise etwas gröberer Sand ohne Fo.ssilien 0,1 » 

c) Eismeermergel theilweise sandig, Mächtigkeit der Schich- 
oben I — 1,5 mm., weiter unten i — 2 cm 0,6 > -j- 

Nach der Angabe des Herrn L. A. Frehelius in Heby war der 
*55meermergel, wie sich bei dem Graben eines Brunnens herausstellte, 
— 9 Met. mächtig; darunter folgte 10 — 11 Met. feiner Sand (wahrschein- 
*^li Eismeersand), der seinerseits auf gröberem Grus (As-grus.^) ruhte. 
^^^ch Angabe dortiger Arbeiter hat man stellenweise zwischen a und b 
^^^ einige Decimeter mächtige Sandschichten gefunden. 

Der 3 Met. mächtige Thon a ist zu untcrst dunkelgrau, im feuchten 
L ^vistande schwärzlich grau, dicht, etwas flammig und den charakteristischen 



mittleren Schwedens häufig angetroften werden. Aufwärts wird der 
* Ö. K. V. A. F. 1892, p. 425 — 427. 
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Thon heller, und von der Mitte der Schicht an erscheint der unten dicht 
Thon unter der Lupe etwas porös und zwar infolge der Venvitterung, ai 
welchem Grunde wahrscheinlich jede Spur von Ostracodenschalen, die i 
der unteren Hälfte ziemlich häufig sind, hier verschwunden ist. 

Eine vorläufige Untersuchung der Schicht a, worin bei dem B( 
suche ausser Ostracoden noch Überreste eines kleineren Fisches angetro 
fen wurden, hat Nachfolgendes ergeben: 

Die in der unteren Hälfte der Schicht vorkommenden Ostracodei 
schalen gehören nur einer Art, der Candona ca7idida (MÜLLER) an, d. l 
derselben, die oben aus dem »Galgbacken» angeführt wurde. Zu beme 
ken ist, dass sie indessen nicht im untersten dm gefunden wurde, wer 
übrigens auch keine anderen Fossilien bisher angetroffen sind. Die Fisc 
reste, die nach Professor LiLljEBORG sich wahrscheinlich nicht näher l 
stimmen lassen, fanden sich ungefähr 2 dm über der Unterfläche der 1 
treffenden Schicht. Auf demselben Niveau sind femer Bruchstücke eii 
kleinen Cladocerart, der Bosmina longirostris (MÜLLER), angetroffen worci« 
welche Art nach Angabe Professor LiLLjEBORG'S, der dieselbe gütigst I 
stimmt hat, eine echte nicht einmal in wenig salzigem Wasser gefunde 
Süsswasserform ist. Auf einigen Niveaus dieser Schicht habe ich versch 
dene kleinere Überreste organischen Ursprungs (wahrscheinlich Pflanzens 
men und Insektenreste) angetroffen, diese sind aber noch nicht von Fac 
männern untersucht worden. 

In einer Höhe von 2 Met. über der Unterfläche der Schicht sin 
einige Statoblasten von Cristatella viucedo Cuv. gefunden worden. 

Von einem besonderen Interesse sind die bei dem Abschlämme, 
von Proben aus 3 verschiedenen Niveaus der Schicht gewonnenen DiaU 
meeft, die von Professor P. T. Cleve gütigst bestimmt wurden. Dieselbe 
sind im nachfolgenden Tableau zusammengestellt, dessen 

Spalte A die o,a Met. über der Unterfläche der Schicht gefund. Arten angieb 

:> /? » 2,0 :; » » » >^ » » » » 

» C >' 2,8 » » ••> » » >• » Î > 

Die Spalte L enthält die mit der Flora von Heby gemeinsamen Artei 
welche in einem wicsenkalkhaltigen, wahrscheinlich im Ancylussee abgelage 
ten feinen Sande gefunden worden sind, der im Kirchspiel Lärbro auf dei 
nördlichen Gotland schon im Jahre 1886 von mir eingesammelt wurde. Ai 
dem Sande lagern Litorina-Bildungen, und der Fundort liegt 16,8 Met. ü. M 
während dagegen die höchste Litorinagrenze jener Gegend sich in eine 
Höhe von etwa 27 Met. befindet. Alle die in dem Tableau angeführten Arte 
leben in süssem Wasser, einige derselben (in der Spalte »Brackw.») sin 
aber ins wenig salzhaltige Wasser der nördlichen Theile des Baltischen Me< 
res eingewandert. In den Proben, die sich auf Spalte B und C beziehei 
sind übrigens Spongiennadeln gefunden worden. 
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Amphora ovalis KCtz 

' Campylodiscus hibernicus ElIB 

' » noricus Ehu 

I Cocconeis Disctilus (ScilUM.) Cl 

I > Pedicnlus EllB 

Cyclotella Kützingiana CHAUVIN 

! Cymatopleura elUptica (Bréb.) W. Sm. . . 

\Cymbella Ehrenbergii KÜTZ 

' » lanceolata Ehb 

Ettcyonema prosiratum RaI.FS 

Epithemia turgida var. Hyndmanni . . . 

W. SM 

» Zfâra ElIB 

Euttotia Clevei GruN 

Meloära arenaria MoORE 

Navicttla (Diploiuis) didyma var. subel- 
I liptica (übergeh. in D. Domblittensis 

\ Grun.) 

'^ NavKula (Diploneis) elliptica K^-vz 

> » Mauleri Brun (= D. 

' Borussica Cl..) 

] » patula\\\Syi.(:-latiusculaK£lZ.) 

' » scutelloides W. Sm 

I » tuscula Ehb 

'Pteurosigma attennatum \V. SM 

ß'tephanodisctts Astrœa (Ehb.) Grun. . . . 



A. 



+ 



+ 



+ 
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BrackwJ 
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Die Diatomeenflora von Heby giebt nach Professor Cleve deutlich 
^1 dass die Schicht a in seiner Gesammtheit eine wahre Süsswasserabla- 
gening ist, bekundet aber nicht, dass das Klima zur Zeit, wo der Thon 
gebildet wurde, von dem heutigen Klima derselben Gegend wesentlich ver- 
schieden gewesen sei. 

Derselbe hebt ausserdem als besonders bemerkenswerth das voll- 
standige Fehlen der Phinularitn hervor, was darauf hindeute, dass der 
^on in einer ziemlich grossen Tiefe und (oder) weit vom Ufer abgelagert 
worden sei. 

Von Interesse ist, dass schon bei der Bildung des untersten Theils 
^*^r Schicht sich temperirte Diatomeen eingefunden hatten, während 
™^egen keine Fossilien in dem unterliegenden Eismeermergel angetroffen 
worden sind. 

Eine Art, die nach Prof Cleve von grossem Interesse ist 



^Hflufig. 
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und sich wahrscheinlich als ein Leitfossil der thonigen Ancylusablag 
ungen erweisen wird, ist Eunotia Clevei, die, wie es scheint, in dies 
Bildungen (mit Ausnahme des untersten Theiles) sehr häufig vorkomi 
Cleve führt über dieselbe Folgendes an*: »This species occurs in the < 
posit of the lake Forarn (Asnen, Sweden), in glacial clay from Hemösaj 
in the lake Mälaren (Sweden) and in a deposit from North Jackima (W^a: 
ington territory)». Dabei ist es aber zu bemerken, theils dass Clh' 
unter »glacial clay from Hernösand» den in G. F. F. 1890 von mir < 
wähnten, wahrscheinlich in die interglaciale Epoche gehörenden sandig^< 
Thon versteht, der von Geschiebemergel überdeckt wird, theils dass dess^ 
Vorkommen in »the lake Mälaren» nach einigen thonigen Bodenproben, i 
von mir im »Ullevifjärden», einer kleineren tiefen Depression 28 km. SS^ 
von Upsala, eingesammelt wurden, angeführt wird. Letztere Bodenprobe 
erhalten ausserdem mehrere Süsswasserarten sowie Repräsentanten de 
Diatomeenflora der baltischen Litorinazeit, woraus hervorzugehen schein 
dass hier eine gemischte Ancylus- und Litorina-Flora vorliegt und das 
seit dieser Zeit keine nennenswerthe Ablagerung von Sedimenten stattgc 
funden hat. 

Unter den spärlichen geschrammten Geschieben (Moränengesteinen 
die in dem unterliegenden Eismeermergel von Heby angetroffen wurdei 
sind zwei besonders bemerkenswerth, wovon das eine aus »Ostseekalk 
und das andere aus planilimbata'V>.dXk besteht. 

In der Thonschicht a sind Geschiebe hingegen äusserst selten, un 
ein paar kleine, bezüglich ihrer Heimath unbestimmbaren Gneisstückche 
waren die einzigen, die ich in den vielen Durchschnitten dieses Thon 
welche bei Heby freigelegt waren, finden konnte. 

Aus diesen Durchschnitten erhellt, dass das Thonlager a dort W( 
nigstens eine ziemlich grosse Verbreitung und stellenweise einige Mete 
Tiefe besitzt. Ein paar kleinere Durchschnitte am östlichen Abhan 
des ein wenig nordöstlich von den Ziegeleien hervortretenden As etw 
0,5 Kilometer NNO. von der Eisenbahnstation Heby erwiesen dagegen, das 
die »undre grälera» dort nur die an den Asar gewöhnliche Mächtigke 
von 1 — 2 dm. besitzt. 

Dass die oben beschriebene Thonschicht a mit der »undre gralers 
äquivalent und folglich im Ancylussee abgelagert ist, scheint unzweifelhs 
hervorzugehen theils aus ihrer freien Lage in einem offenen, gegen S. zier 
lieh gleichmässig abschüssigen Thal, was die Annahme eines lokalen Süs 
Wasserbeckens in der Umgegend von Heby, worin sich dieselbe hätr 
absetzen können, ausschliesst, theils auch aus ihrer Mächtigkeit und ihr 
homogenen Beschafüenhcit sowie aus ihrer gleichförmigen Lage über de 
li)ismeermergcl. Die gefundenen Fossilien erweisen schliesslich, dass d* 
Thon nicht im Litorina-Meer abgelagert sein kann, das indessen eia 
das Gebiet bedeckt haben muss, obgleich noch keine Überreste davon a 

* The Diatoms of Finland, Acta soc. pro Fauna et Flora Fennica, VIII, N:o 
(1891), p. 55. — Eunotia Clevei ist nach Cleve nie als lebendig gefunden worden. 
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dieser Stelle, sondern erst etwa 5 km. ONO hievon in einige Meter grös- 
serer Höhe über dem Meere gefunden sind ^ 

Da nun fossile Überreste in der »undre gralera» und in mit dieser 
äquivalierenden Thonbildungen gefunden sind, scheint der geeignete Zeit- 
punkt gekommen zu sein, um den Namen »undre gralera» gegen Ancylus- 
//um zu vertauschen und zwar also in Übereinstimmung mit den Namen 
Ancylusgrus und -sand, wobei jedoch zu bemerken ist, dass damit nur 
soviel gesagt ist, dass dieser Thon in der Ancyluszeit gebildet ist, nicht 
a.ber, dass man in demselben Ancylus fluviatilis gefunden, der ein Charakter- 
fossil nur für die Strand- oder Seichtwasserbildungen jener Zeit «u sein 
scheint. Im Felde dürfte sich der Ancylusthon in der Regel sowohl vom 
Eismeermergel als vom Litorinathon oder von dessen Varietät, der »Svart- 
lera» (Schwarzthon) unterscheiden lassen, selbst wenn letztere ihre dunkle 
Farbe durch Verwitterung eingebüsst hat. Wenn irgend eine Ungewiss- 
Iieit obwaltet, muss Abschlämmen und Untersuchung an Diatomeen (oder 
Ostracoden und Rhizopoden — letztere nur in marinen Bildungen vor- 
kommend) den Ausschlag geben. 

Betreffend den Gehalt des Ancylusthons an Carbonaten liegen bis 
jetzt keine Analysen vor, wogegen aus kleineren Angaben hervorgeht, dass 
naan denselben für einen sehr geringen oder gar keinen hält. Nachfolgende 
von Cand. Phil. Robert Mauzeliüs gütigst ausgeführte Kohlendioxyd- 
Bestimmungen dieses Thons dürften dazu geeignet sein, die Frage einiger- 
naassen zu erläutern. Ausserdem gebe ich hier theils einige Kohlendioxyd- 
Bestimmungen des Eismeermcrgels von Heby und des recenten Süsswas- 
serthons aus dem Boden des Wettersees ^vor Skärstad), theils einige von 
Stud. Phil. Aksel Larssox ausgeführte Bestimmungen der Menge von 
Kalk und Magnesia, die mittels 25-prozentiger Salzsäure sowohl aus der 
letzterwähnten Probe als aus einer anderen Wetterprobe (vor dem Omberg) 
a^usgelöst worden ist^. 

^ Nach einigen Verhältnissen zu urtheilen, die ich künftig zu erwähnen beabsichtige, 
behebt es wahrscheinlich, dass die höchste Litorina-Grenze dieser Gegend bis zu 75 Met. 0. 
^ccre hinaufreicht. 

* Die Proben wurden in destillirtem Wasser aufgeschlämmt, dann durch Seidennetze 

'^ Maschen von o,a mm. Durchmesser geseicht, um alle Kalkschalcn und etwa vorfindliche 

Cniskönier u. s. w. zu entfernen, und endlich über Wasserbad bis zum Trocknen verdampft. 

*Fttr die Bestimmung des Kohlendioxyds wurden 3,4 — 5,3 Gramm dieses Materiales benutzt. 

^ dem Kohlendioxyd-Gehalt, der nach einer Modification der Methode Finkener's bestimmt 

^^Wie, ist der Gehalt an CaCOs berechnet worden. Dass der KohlendioxydGehalt nur als 

^0| berechnet worden, ist freilich nicht ganz richtig, da ja ein Theil des Kohlendioxyds 

*^ an Magnesia gebunden sein dürfte. Jedoch glaube ich, dass eine Bestimmung des Kohlen- 

^'^ds ein richtigeres Mass der Carbonaten-Menge liefert als eine Bestimmung der Menge von 

CiO und Mg^, die mittelst verdünnter Salzsäure ausgelöst wird, weil selbst staik verdünnte 

^^cn unzweifelhaft auch kleine Mengen anderer Ca- und Mg* Verbindungen als Carbonate 

^*«n" (Mauzeuus). 
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Hieraus erhellt, dass der Carbonatengehalt des Ancylusthons 
dem As-Durchschnitt bei Upsala ein äusserst geringer ist — was beim I 
gicssen von Salzsäure mit demselben Tlion der übrigen in der Umgeg 
von Upsala befindlichen As-Durchschnitte der Fall zu sein scheint — undc 
ein ähnlicher geringer Carbonatengehalt auch bei den recenten Thonen 
Wettersees herrscht. Der Ancylusthon von Heby weist hingegen einen rel 
hohen Gehalt an Carbonaten auf, was wahrscheinlich davon abhängt, < 
bei der hier erfolgten Sedimentablagerung, welche reichlicher als diejei 

o 

der Asar und des heutigen Wettersees war, die Carbonaten innerhalb 
crsteren Gebietes keine Zeit hatten, sich in so hohem Grade wie in 
letzteren auszulösen. Wie es zu erwarten war, ist der Carbonatengc 
im obersten Theil des Eismecrmergels von Heby grösser als der im 
tersten Theile des Ancylusthons; und aus dem bedeutend stärkeren , 
brausen beim Cbergiessen von Säuren, das bei den tiefer liegenden Schic 
des Eismeermergels erfolgt, ist es oftenbar, dass der Carbonatengc 
dieser Ablagerung nach unten zunimmt. 

Während des gewiss recht ansehnlichen Zeitraumes, w'o es 
Ancylussee an einem Ablaufe ins Weltmeer fehlte, muss nahezu 
feinere Sediment, das dorthin ausgeführt wurde, zum Boden des See« 
sunken sein. 

Aus der obigen Darstellung haben wir unter Anderem erst 
dass zunächst unter dem Ancylusthon bei Heby eine dünnere oder 1: 
stens eine die Mächtigkeit von einigen dm betragende Sandschicht stellenv 
auftritt, und dass sich auf demselben Niveau am» Galgbacken» ein 0,7 
mächtiges Sandlagcr mit Bruchstücken entkalkten Eismeermergels vorfii 
Lager der letztgenannten Beschaffenheit, die stellenweise eine mehr ai 
prägte Schichtung aufweisen und mehr oder weniger mit Grus beigem 
sind, findet man übrigens an mehreren Stellen in den Âs-Durchschn 
der Umgegend von Upsala, wo sie eine Mächtigkeit von bisweilen e 
über I Meter und wenigstens an einer Stelle auf dem Âsmaterial deu 
diskordant liegen. Die Behauptung De Geer's (1. c. p. 388 — 389), • 
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die »undre gralera» den Eismeerthon gleichförmig überlagere, gilt demnach 
nicht für die genannte Gegend. Auf dem betreffenden Niveau liegende 
Sandschichten sind, wie oben pag. i angedeutet wurde, schon längst von 
V. Post nachgewiesen und von ihm »undre mosand» oder »molera» benannt 
worden, eine Benennung, die später der jüngeren Schicht von Sande oder 
von Sande mit Thonstreifen beigelegt worden, welche häufig zwischen dem 
typischen Ancylusthon und dem Litorinathon vorkommt, und welche man 
richtiger als »mellersta mosand» hätte bezeichnen sollend 

Bis fernere Untersuchungen sowohl über den Charakter der früher 
eru'ähnten Sandschicht von Heby und ähnlichen Fundorten als über die in 
der Umgegend von Upsala vorkommenden Sandschichten mit Bruchstücken 
von Eismeermergel ausgeführt worden sind, scheint es zu früh zu sein, ein 
bestimmtes Urtheil über ihre Bildungsweise auszusprechen. Die zwxi 
nachfolgenden Deutungen dürften indessen verdienen, mit besonderer Rück- 
sicht auf die in den As-Durchschnitten der Umgegend von Upsala vorkom- 
mende Sandschicht in erster Linie in Betracht zu kommen. Einerseits ist 
es also denkbar, dass die Bildung dieser Sandschicht in irgend einem Zu- 
sammenhang mit dem während des letzten Abschnittes der Eismeerzeit 
(oder der spätglacialen Zeit De Gekr's) erfolgten Eisbergtransport gestanden 
hat, zumal man es wohl als entschieden dürfte bezeichnen können, dass 
viele der im Eismeerthon(-mcrgel) zahlreich vorkommenden Faltungen oder 
Störungen — sowie die totale oder partielle Zerstörung dieser Bildung auf 
den Asar — von schwimmenden oder gestrandeten Eisbergen verursacht 
^'orden sind. Dieser Deutung widerspricht indessen die Thatsache, dass 
^er Treibeistransport während dieses letzteren Abschnittes der Eismeerzeit, 
^e man annehmen muss, verhältnismässig unbedeutend war, um kurz dar- 
^^f während der Ancyluszeit (wie ich unten nachweisen werde) ganz und 
ßar oder doch fast aufzuhören. 

Die andere Deutung, die mir wahrscheinlicher vorkommt, ist die, 
^s die negative Strandverschiebung innerhalb des Baltischen Meeres wäh- 
^^û des soeben erwähnten Zeitabschnittes so weit fortgeschritten w^äre, dass 
^^ As-Bildungen der Umgegend von Upsala entweder über dem Meeres- 
^iegel oder so nahe an demselben zu liegen kämen, dass die Ablagerung 
^^ betreffenden »undre mosand >^ (VON Post) hätte stattfinden können. 

Als Stütze dieser Ansicht hat man die Thatsache, dass während 
^^ betreffenden Zeitabschnittes die negative Strandverschiebung Gotlands, 
^fe man annehmen muss, vielleicht wenigstens so weit wie in der Jetztzeit 

* Der "undre mosand* von Post's entspricht ohne Zweifel der von Sernander 
^"^^Icr's Botan. Jahrb., 15 Bd, i H., 1893) erwähnten, auf demselben relativen Niveau in der 
**^Segend von Örebro liegenden Sandschicht mit Bruchstücken aus Eismeerthon. Selbst 
^^bachtete ich im Spatsommer dieses Jahres eine ähnliche Lagcrungsfolge ein paar Meilen 
^^tlich von örebro. Da ich meine Reise leider unterbrechen musstc, war ich nicht in der 
*-*Çe, die hierhergehörenden Fragen eingehender zu untersuchen. Ehe man indessen den Verlauf 
^^r Erosion innerhalb des Gebietes (oder der Gebiete) für den ersten Ablauf des Ancylussees 
'•ïid damit zusammenhängende Fragen bezüglich der .Strand Verschiebung näher kennt, dürfte 
^* schwer halten, ein bestimmteres Urtheil über die genannte Lpgerungsfolge auszusprechen. 
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fortgeschritten ist, was aus den oben pag. 4 erwähnten, von Sernai^ 
und mir auf Gotland (nicht auch auf Oland, wie De Geer an der 
citierten Stelle pag. 386 unrichtig angiebt) gemachten Funden von ziet 
mächtigen supramarinen Bildungen (Torf, Wiesenthon etc.) mit einer t 
subarktischen, theils temperierten Flora und Fauna U7iter Ancylusabl; 
ungen hervorgeht, die während einer später erfolgten positiven St 
Verschiebung (siehe weiter unten) aufgeworfen sind. In noch w 
südlich liegenden Gebieten sind ähnliche Beweise für die von mir ai 
sprochene Vermuthung, dass die Landhebung hier frühzeitig angefa 
hat, nachher gewonnen worden und zwar besonders durch GUN 
Anderssün's interessante Funde arktischer Landpflanzen (u. a. Salix poL 
in supramarinem Thon nahe bei der heutigen Meeresfläche innerhalb < 
Gegend des nordwestlichen Schönens, die früher um etwa 50 Met. niedi 
gelegen hat ^ Dieser Fund ersveist, wie AXDERSSON schon hervorgehoben,« 
die Landhebung, während das Klima noch ein arktisches war, d. h. w 
end der Eismeerzeit, verhältnissmässig weit fortgeschritten ist. Dass 
Hebung dieser Gegenden während des folgenden Zeitabschnittes oder 
Ancyluszeit noch bedeutend weiter fortgeschritten ist, erhellt, wie ich ( 
tiska hafvet I, pag. in) nachgewiesen habe und ein ander Mal w< 
bestätigen zu können hofie, aus den flussrinnenähnlichen Bildungen, 
sich in gewissen Theilen des Sundes sowie im grossen und kleinen 
bis zu einer Tiefe von höchstens etwa 50, 70 und 80 Met. resp. finden 
die ganz gewiss relativ zuverlässige Ausdrücke für die Grösse der damal 
Landhebung sind. 

Diese Tiefrinnen sind, wie De Geer (1. c. p. 386) hervorgeb 
hat, aller Wahrscheinlichkeit nach in keinerlei Weise für den Wassers 
des Ancylussees bestimmend gewesen, — eine Ansicht, die übrij 
soviel ich finden konnte, niemand ausgesprochen hat — , sondern sind 
Ablaufrinnen des Ancylussees (und anderer Seen) gewesen, die sich d 
die Meerengen einen Weg nach dem Meer (der Ancylussee über 
Passpunkte des südlichen Sundes und wahrscheinlich zwischen der 
sein Möen und Falster sowie zwischen Gjedser und Darsserort) geî 
haben. Die Landhebung ist vielleicht grösser gewesen, je mehr man 
dem nördlichen Deutschland nähert u. s. w., aber jedenfalls ist es z 
warten, dass auch auf dem Meerboden des südbaltischen Gebietes sich s 
marine Schichten mit arktischen und subarktischen Pflanzen und also 
ausschliesslich die bisher angetroffenen jüngeren Schichten mit Eich« 
s. w. finden sollen. 

Während dieser ersten Landhebung nach der letzten Verbre 
des Landeises hat sich das Baltische Eismeer offenbar »einen A 
nach dem Ozean innerhalb des Gebietes gesucht, über welches e 
nächst vorher seine Verbindung mit demselben hatte und welches 
biet ohne Zweifel einen Theil der schwedischen Eismeerstrasse» gel 
hat (über der Provinz Nerike u. s. w.), weshalb »es verdient untersucl 

1 Bih. t. K. V. A. H., Bd 18, III, n:o 2 (1893) und 8 (1893). 
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werden, in wiefern hier irgend einige bedeutendere Erosionsthäler vorliegen, 
welche als die alten Ablaufrinnen des Baltischen Meeres im Anfang der An- 
cyluszeit zu deuten wären» \ Es wäre natürlich von grosser Bedeutung, 
ermitteln zu können, welche Tiefe diese Erosion erreicht hat, da das Niveau 
des Ancylussees in wesentlichem Grade davon abhängig gewesen ist. Wenn 
die Erosion nach der Abschliessung des Baltischen Meeres anfanglich, als 
sie wahrscheinlich durch lockere Bodenarten fortging, mit der Landhebung 
gleichen Schritt hielt, blieb ihre Oberfläche nämlich fortwährend ungefähr 
auf dem Niveau des Weltmeeres. Erst als die Intensität der Landhebung 
innerhalb der Eismeerstrassen grösser als die der Erosion wurde, konnte 
die Oberfläche des Binnenmeeres steigen. Dies geschah aber, wie ich (in 
Baltiska hafvet, I, pag. 107) angenommen habe, erst nachdem »die Erosion 
innerhalb des Gebietes der schwedischen Eismeerstrasse (später) aus irgend 
einer Ursache erschwert und gehemmt worden war», was erfolgen musste, 
als festere Felsarten oder andere schwererodierte erreicht wurden oder grö- 
berer Flussgrus den Fortgang der Erosion hinderte. 

Im Anschluss hieran verdient es hervorgehoben zu werden, dass, 
wenn während der Eismeerzeit eine offene Verbindung auch zwischen dem 
Baltischen Eismeer und dem Weissen Meer existierte, dieses Verhältnis eine 
nicht unwichtige Rolle in Bezug auf den Wasserstand des Ancylussees 
während der ersten Zeit seines Daseins hat spielen können. 

Da es, in Ucbercinstimmung mit dem was ich oben hervorgehoben 
habe, wahrscheinlich vorkommt, dass das Sandlagcr zwischen dem Eis- 
meerthon und dem Ancylusthon in der Gegend von Upsala auf eine an- 
sehnliche negative Strandverschiebung während dieses Zeitabschnittes auch 
so nördlich wie hier deutet, scheint es angemessen die Grenze zwischen 
der Eismeerzeit und der Ancyluszeit, oder, was nach meiner Auflassung 
dasselbe ist, zwischen der jüngeren glacialen und der postglacialen Epoche, 
in den Anfang derjenigen Transgression, die besonders auf Gotland so 
deutliche Spuren zurückgelassen, zu verlegen. Durch die obige Dar- 
stellung scheint es ferner wahrscheinlich, dass der Ancylusthon erst in 
Zusammenhang mit dieser Transgression sich zu bilden angefangen hat. 
Dass die Verhältnisse damals wesentlich andere als während der Eismeer- 
2eit waren, geht unter anderem daraus hervor, dass der Transport des Treib- 
^ises, welcher während dieser Zeit bedeutend gewesen zu sein scheint, 

• 

jetzt (während der Ancyluszeit) ganz oder wenigstens beinahe aufgehört hat. 
Man muss deshalb annehmen, dass der Rand des Landeises sich von den 
damaligen Küstengebieten des Baltischen Meeres zurückgezogen und dass 
diejenige Periodicität des Schlammabsatzes im Baltischen Meere, welcher 
^rend der Eiszeit so ausgeprägt gewesen, jetzt beinahe ganz aufgehört 



ir 

i 



* Dieses Citat ist meiner Abhandlung Studier öfver Baltiska hafvets qvartära historia, 

'•^»h. K. V. A. H., Bd 18, II, N:o i (189a) (pag. 107) entnommen. Später (1893) hat De Geer 

* Mtihcft der 'Geol. Foren. Förhandl." seine Ansichten über diese und hierhergehörende 

"Hl*!! auseinandergesetzt. Letztere stimmen sehr nahe mit meinen soeben citiertcn und 

^"•^o Auaaerungen überein, obwohl dieselben von De Geer nicht eru-àhnt wurden. 

JBmIi, pf Geol, i8çj. 9 
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hatte, ohne Zweifel darauf beruhend, dass das schlammführende Schm 
wasser von dem Landeise, ehe es den Ancylussee erreichte, supramarin 
Icgene Seen zu passieren hatte, in dessen relativ ruhigem Wasser ur 
aderem der feine Sand, welcher für die untere Theile der Schichten • 
Ensmeerthones so bezeichnend ist, zum Boden gesunkene Die relativ i 
geiprägte isomere und dichte Beschaffenheit des Ancylusthons scheint i 
theils im eben erwähnten Verhältnisse, thcils auch ohne Zweifel darin 
liegen, dass er in ziemlich tiefem Wasser abgelagert worden ist. Eig 
thümlich kommt deshalb das nicht seltene Vorkommen von bis ein p 
cm. dicken Schichten eines groben reinen Sandes zwischen den auf 
Asar aufkeilenden höchst etwa ein dm. mächtigen, scharf begrenz 
Schichten von Ancylusthon vor. Da aber diese letzteren nie Spuren ei 
Denudation zeigen, muss man die Ursache des Auftretens der fraglic 
Schichten in zufälligen starken Bewegungen des Ancylussecs suchen, 
kräftig genug waren um von der naheliegenden höheren Partie des As 
ses gröbere Material herunterzuschwemmen, welches übrigens dem As-s 
sehr ähnelt. Diese starken Bewegungen des Wassers sind vielleicht ui 
mein starken Stürmen zuzuschreiben. 

Im Anschluss an das, was ich früher (Baltiska hafvet, I, pag. ] 
angenommen habe, ist es offenbar, dass der Ancylussee später infolge se 
Steigung seinen Ablauf nach dem Weltmeer durch den Sund und w 
scheinlich auch durch die Beltc erhielt; und durch die innerhalb gewi 
Gebiete stattfindende stärkere Landhebung ist die Wassermasse des 
cylussees, wie Dk Geer (1. c. p. 389) angenommen hat, nach und m 
theilwcisc ins Meer ausgeschüttet worden '\ Aus Gründen, die ich an 
derer Stelle näher auseinandersetzen werde, halte ich es indessen, im 
gensatz zu GUNNAR Andersson ^, für sehr wahrscheinlich, dass die O 
fläche des Ancylussecs innerhalb des südbaltischen Gebietes niemals 



* Vgl. übrigens De Geer 1. c. p. 388. 

- Den Verlauf der jüngeren quartären Ausbildung besonders des kleinen Beiles 
des Sundes stelle ich mir nunmehr, seitdem ich in der Lage gewesen bin, diese Frag* 
wenig zu studieren, ungeföhr auf die folgende Weise vor. Als der jüngere baltische 
Strom, der um die Zeit seiner grössten Verbreitung sogar die östlichen Theile von Schieb 
und das südlichste Jutland bedeckte, abzuschmelzen begann, suchte das Schmelzwasser 
innerhalb der Gebiete, die heutzutage von den genannten Meerengen eingenommen wer 
einen Weg nach dem Kattegat zu bahnen, indem dasselbe sich durch die dort befindU» 
lockeren Ablagerungen hinaberodiertc, welche innerhalb gewisser Theile des kleinen 3' 
von oben gerechnet aus i. jüngerer Moräne, 2. interglaciaUn Sand- und Grus-Bildi** 
sowie aus 3. unterer Moräne — innerhalb des Sundgebietes hingegen aus unregelmässi^* 
quartären Schichten bestehen. Dass die Erosion, von welcher das kleine Belt nach der 
nerhalb dieses Gebietes erfolgten Abschmelzen des jüngeren baltischen Eisstromes getro: 
v/urde, nicht infolge einer Transgression des in die SWballische Depression angesamin^ 
Wassers hat stattfinden können, geht daraus hervor, dass Uferwälle innerhalb derjenigen 
biete fehlen, die, wie sich vcrmuthcn lässt, auf demselben Niveau wie der Passpunkt gele 
haben, welcher vor dem Abschmelzen des Eises innerhalb des damaligen Gebietes des J 
ncn Beiles ohne Zweifel existierte. 

^ Bih. t. K. V. A. H., Bd 18 (1893), HI, N:o 8, p. 54. 
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wenigstens in keinem nennenswerten Grade — höher als der Passpunkt 
innerhalb des südlichen Sundes gelegen hat, weil dieser letztere muthmass- 
lich von dem Zeitpunkte an, wo der Ancylussee sich dort zuerst einen Ab- 
lauf suchte, bis zur Jetztzeit keine bedeutendere Veränderung erlitten hat. 
Da nun die Unterfläche der bekannten Torfschichten mit Eicheii u. s. w. 
v^or den Südküsten Schönens und Bornholms ungefähr auf demselben Ni- 
veau wie der genannte Passpunkt zu liegen scheint, ist es also wahrschein- 
lich, dass diese Unterfläche eine längere Zeit hindurch dort das Ufer des 
Ancylussees gebildet hat. 

Wie weit die letzte negative Strandverschiebung des Ancylussees 
z. B. auf Gotland fortgeschritten ist, lässt sich vorläufig nicht näher ent- 
scheiden, da der von mir früher (Baltiska hafvet, I, pag. iii) erwähnte 
Ancylusgrus, der bis hinab zum heutigen Meeresniveau vorkommt, möglicher- 
weise zu Anfang der Ancyluszcit gebildet sein könnte, wo ebenfalls die 
negative Strand Verschiebung, wie oben hervorgehoben wurde, dort ohne 
Zweifel ziemlich weit fortgeschritten sein muss. 

Die oben pag. 5 kurz erwähnten, der Ancyluszeit angehörenden 
wiesenkalkhaltigen Sandbildungen in Lärbro, die von Litorinabildungen 
überlagert werden und infolge ihres Inhalts von Mollusken u. s. w. wahr- 
scheinlich als eine Seichtwasserablagerung des Ancylussees anzusehen sind, 
erweisen indessen durch ihre Lage bei etwa 62 p. Ct. der Litorinagrenze, 
tiass die letzte negative Strandverschiebung des Ancylussees wenigstens 
^^^ zu diesem Grade fortgeschritten sein kann. 

Auch der von Hoi.ST bei Râkrifeby nördlich von Kalmar gemachte 
rund^ giebt keine bestimmte Autklärung über die.se Frage, weil die in der 
dortigen Torfschicht gefundenen Reste höherer Pflanzenarten (Phitis sil- 
"^^^stris, Popnlus tremula, Nymphœa alba und Menyanthes trifoliata) sämmt- 
''ch schon in den Ablagerungen aus dem ersten Abschnitte der Ancylus- 
^^it des südlichen Schwedens vorkommen^, weshalb die betreffende Torf- 
Schicht etwa des letztgenannten Alters ist. 

Während dieser letzteren negativen Verschiebung der Strandlinie 
^»nd auf dem As bei Upsala die oben erwähnten Sandschichten mit 
^honstreifen (»mellersta mosand:«) gebildet worden, die hier zwischen dem 
^^gentlichen Ancylusthon und dem Litorinathon vorhanden sind. Nach 
dem allmählichen Übergang zu urtheilen, der hier an mehreren Stellen — 
oline jede Spur einer Diskordanz — zwischen dem oberen Theil des »mel- 
•ersta mosand» und dem unteren Theil des Litorinathons zu finden ist, ist 
^^r dem Eintreten der Litorina-Senkung die negative Strandverschiebung 
dieser Gegend w^ahrscheinlich nicht so gross gewesen, wie es De Geer 
^' c. p. 388 und 389) vcrmuthet. 

* G. F. F., 1888, pag. 467 u. folg. 

* Vgl. die neueren pflanzenpalseontologischen Untersuchungen von Gunnar Anders- 
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Die einzige Diskordanz, die hier im Zusammenhang mit den 
rina-Ablagcrungen vorkommt, ist erst zur Zeit der letzten Hebun« 
standen, wo der jüngste Strandgrus (der sog. »öfrc mosand>^) ge 
wurde. 

Aus dem obigen Versuche, eine kurze Übersicht der Strai 
Schiebungen des Ancylussees zu Hefern (eine Frage, die ich in kurzei 
eingehender zu besprechen beabsichtige), geht deutlich hervor, wie m; 
haft unsere Kenntniss noch in dieser Hinsicht ist. Dies gilt indessen 
sowohl von den südlichen als vielmehr von den mittleren und nördl 
Theilen des Baltischen Gebietes, innerhalb welcher letzteren bis jetzt 
speciellen Untersuchungen dieser Art, soviel ich weiss, gemacht worden 

Upsala, November 1893. 



lo. Ueber archaische Ergussgesteine aus Smâland 



von 



Otto Nordenskjöld. 



Schon im Be<jinn jener Zeit, in welcher geologische Untersuchungen 
von Gesteins- und Bodenarten überhaupt vorgenommen worden sind, waren 
die Ansichten über den Ursprung derjenigen Gesteine sehr verschieden, 
welche älter sind als die ältesten versteinerungsführenden Schichten. Während 
die Entstehungsweise bei diesen und allen jüngeren Gebilden entweder ganz 
klar vorlag, oder wenigstens in ihren Hauptzügen verstanden werden konnte, 
hat man bei jenen alle denkbaren lilrklärungsversuche aufgestellt, ohne dass 
ein einziger derselben sich längere Zeit einer allgemeinen Annahme erfreuen 
konnte. Dass diese Schwierigkeiten wenigstens zum Theil den Verände- 
rungen zuzuschreiben seien, welchen diese Gesteine unterworfen waren, 
wurde wohl fast immer anerkannt; nur waren die Meinungen über den Grad 
und die Ursachen dieses Metamorphismus stets sehr verschieden. 

Es lag natürlich am nächsten, für die archa;ischen Gesteine die- 
selben Entsteh ungs weisen anzunehmen, welche man für die postarchaeischen 
schon nachgewiesen hatte, d. h. eine Haupteinthcilung in Eruptiv- und Se- 
dimentgesteine. Schon längst hatte man erkannt, dass einige der archai- 
ischcn Gesteine eine durchaus massige Structur besassen, während bei 
anderen eine Parallelanordnung eines oder mehrerer der Mineralgemeng- 
theile zu sehen war, und die moderateren Ansichten haben immer jene für 
eruptiv, diese für sedimentär gehalten, um so mehr als schon früh für viele 
der erstcren eine durchgreifende Lagerung nachgewiesen wurde, während 
die letzteren bisweilen eine deutliche Wechsellagerung von mineralogisch, 
chemisch und structurell verschiedenartigen Schichten zeigten. Nun giebt 
es aber unter den jüngeren Gesteinen solche, die eine Mittelstellung zwi- 
schen den eruptiven und den Sedimentgesteinen einnehmen, und unter 
diesen sind die wichtigsten die Tuffe, die tuffogenen Sedimente^ und die 
durch Dynamometamorphose krystallinisch umgewandelten Sedimente. Auf 
dieselbe Weise wie diese hat man auch die bedeutend weiter verbreiteten 
Gesteine zu erklären versucht, welche unter den archéeischen Gebirgsarten 



' Vergl. Rc^'cr: Theoretische Geologie. 
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die Uebergänge zwischen den rein massigen und den geschichteten 
bilden, und dabei häufig die Deutungen so viel wie möglich verallgemei- 
nert. Die folgenden Erklärungen der Entstehungsweise der archaeischen 
krystallinischen Gesteine dürften unter den vorgeschlagenen am meisten an- 
erkannt sein: 

1. Die krystallinischen Schiefergesteine stellen die Erstarrungs- 
kruste der Erde dar. Diese Ansicht dürfte wohl etwa ebenso alt wie die 
Kant-Laplace'sche Theorie sein und wird noch jetzt von vielen Geologen 
getheilt; besonders hat ROTII sie vertheidigt. Derselben stehen in der That 
diejenigen Ansichten nahe, welche die Hauptmasse aller älteren archae- 
ischen Gesteine für eruptiv und die schiefrigen Varietäten nur für druck- 
metamorphosirte Formen derselben halten. 

2. Die Hauptmasse aller dieser Gesteine sind normale Sedimente, 
welche durch Metamorphose krystallinisch gew^orden sind, häufig auch eine 
massige Structur angenommen haben. 

3. Die massigen Gesteine sind eruptiv, die geschichteten (nach 
vielen Geologen die schiefrigen ^) sind sedimentär, und zw-ar entweder durcli 
Contaktmetamorphose oder durch Dynamometamorphose krystallinisch um- 
gewandelt. 

4. Die massigen Gesteine sind eruptiv, die geschichteten sind ur- 
sprünglich krystallinisch abgesetzte Sedimente. 

5. Die massigen Gesteine sind eruptiv, die krystallinischen Schie- 
fergesteine Tuffe und tuffogene Sedimente. 

Diese Ansichten wurden alle theoretisch oder z. Th. mit dem geo- 
logischen Auftreten der Gesteine begründet; eine nähere Erforschung auf 
Grund der thatsächlichen Beobachtungen wurde zuerst nach dem für die 
ganze Pétrographie so bedeutungsvollen Einführen des Mikroskops als petro- 
graphischcs Hülfsmittcl ermöglicht. Ereilich war schon früher die minera- 
logische Zusammensetzung eines grossen Theils der Gesteine, namentlich 
der grobkrystallinischen, in ihren Hauptzügen bekannt, aber auch für diese 
hat das Mikroskop theils neue, bisweilen sehr konstant vorkommende Gc- 
mengtheile enviesen, theils unsere Kenntniss ihrer Struktur ausserordentlich 
erweitert; noch mehr gilt dies aber für die makroskopisch dichten Ge- 
steine, welche jedoch für unsere jetzigen Ansichten über die Entstehungs- 
weise der Gesteine eine ungleich grössere Bedeutung haben. Lange Zeit 
hat man sich besonders dem Studium der postarchaeischen krystallinischen 
Gesteine gewidmet und konnte hier durch V^ergleichung der Eruptions- 
produkte der jetzigen Vulkane mit den Trachyten und Basalten, Quarz- 



^ Viele der Schwierigkeiten zwischen Granit und Gneiss zu unterscheiden würden 
wegfallen, wenn man nur diejenigen Gesteine als Gneisse bezeichnete, welche Schichtung 
zeigen. Denn während schiefrige Structur, d. h. paralelle Anordnung der Gemengtheile, 
ebenso häufig bei eruptiven als bei sedimentären Gesteinen vorkommen kann, findet man 
echte Schichtung (Wechsel von scharf getrennten Lagern) bei fast allen Sedimentgesteinen 
und nur bei diesen. In einzelnen Fällen ist es freilich nicht möglich festzustellen, ob ein 
Gestein Schichtung zeigt, aber bei genauen stratigraphisch-petrographischen Untersuchungen 
dürften solche Fälle selten vorkommen. 
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porphyren und Melaphyren sowohl ihre Ähnlichkeit und ihre Uebergänge 
in einander konstatiren, als auch für die Eruptivgesteine ein festbegründetes 
S}'steni aufstellen; und besonders für diese mikro- oder sub-krystallinischen 
Gesteine wurde das Identificiren auch in den Fällen, wo das geologische 
Auftreten nicht bekannt war, einfacher. Aber auch von den gröber kry- 
stallinischen postarchaeischen Gesteinen konnte erwiesen werden, dass sie 
in die dichteren sowohl makroskopisch als auch mikroskopisch übergehen, 
und dass sie häufig dieselbe Gesteinsstruktur besitzen; man konnte somit 
annehmen, dass auch sie auf eruptivem Wege entstanden waren. Ferner 
hat man die Structurverhältnisse der Sedimentgesteine studirt; noch wichti- 
ger waren aber die Untersuchungen der durch Contakt- oder Dynamo- 
metamorphose veränderten Sedimentgesteine. Man konnte hier konstatiren, 
dass viele der am meisten typischen Structurformen der Eruptivgesteine 
ganz fehlten, während andrerseits die durch Metamorphose krystallinisch 
gewordenen Sedimente durch das Vorkommen einer Anzahl von Mine- 
ralien ausgezeichnet waren, welche man in den Eruptivgesteinen nie findet. 
In Verhältniss zu den postarchaeischen Gesteinen wurden die ar- 
chaiischen nur wenig studirt. Man konnte jedoch nachweisen, dass viele 
Granite, Diorite u. s. w. mit den postarchaeischen völlig identisch sind, 
während andrerseits ein grosser Theil der kr>'stallinischen Schiefer sich den 
jüngeren, durch Metamorphose veränderten Sedimentgesteinen innig an- 
schliesst und also wahrscheinlich selbst metamorphisch ist. In einigen 
Fällen hat man auch, wie ich später erwähnen w^erde, Gesteine gefunden, 
welche den jüngeren Vulkangesteinen sehr ähnlich sind, und es dürfte 
somit als konstatirt gelten können, dass die archc-eischen Gesteine ebenso 
wie ^[q jüngeren auf verschiedenartige Weise entstanden sind. Bei der 
^^ssen Bedeutung, welche die Kenntniss der archaeischen Gesteine für die 
-'^'ïtwickelungsgeschichte der Erde bietet, sind somit genaue und ins Detail 
gehende Untersuchungen von solchen Gebieten immerhin von grossem In- 
^''^sse, und viele solche sind noch erforderlich, ehe wir zu einer allge- 
'^^inen Kenntniss derselben kommen können. 



Kaum anderswo in- den geologisch näher untersuchten Theilen der 

^^^ ist die archaeische Formation so wechselnd und schön ausgebildet 

^^^ in Scandinavien. Auch wurden hier schon in früher Zeit wichtige 

^^trage zur Kenntniss dieser Gesteine geliefert. Zuerst hat man wohl 

^He Aufmerksamkeit besonders denjenigen Gesteinen zugewandt, welche 

^ Erzen folgen, und der Name Hälleflinta ist ursprünglich ein alt- 

f^'^vedischer Bergmannsname, um ein für das Auge ganz oder fast dichtes, 

^^ Gneiss und häufig auch Kalkstein und Eisenerz wcchsellagerndes Gestein 

^^ bezeichnen. Aber wie alle älteren Namen ist auch Hälleflinta ein Struc- 

'^a.me, welcher für alle Gesteine mit derselben dichten Structur gebraucht 
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wurde. Schon LiNNÉ erwähnt »Silex rupestris» ^. Wallerius ^ th( 
die zweite Abtlieilung der »Steinarten», »Glasarten oder Lapides vit 
scentes», in Schiefer, Sandstein, Kieselstein und Agat, Hälleflinta u 
Jaspis, Quarz und zuletzt Krystaile und Edelsteine ein. Die vierte Abtheilu^ 
(Hälleflinta und Jaspis) wird in folgende Unterabtheilungen eingetheS 
Hälleflinta (Petrosilex opacus), Bärgsagat (Petr. semipellucidus), Sandai — 
Porphyr (Petr. arcnaceus), En lätt Jaspis (Jaspis unicolor), Grön Jaspis 
viridis), Lazursten (Lapis lazuli), Spräcklig Jaspis (Jaspis variegata), Jaspor^ 
und Porphyr. Als Charaktere der ganzen Abtheilung erwähnt er, dass 
schuppig oder feinkörnig aussehen, nicht so hart sind wie die Kieseiste i 
und dass sie nicht immer in convexe oder concave, sondern eher in un? 
stimmt begrenzte Stückchen zerfallen. Der Unterschied zwischen 
flinta und Jaspis ist, dass dieser eine klare Farbe besitzt, immer opalc ist 
und Politur annimmt, während jener > aus gröberen Partikeln bestelx ti». 
Porphyr ist eine röthliche harte Jaspisart mit anderen verschiedenfarbig en 
Steinen als Plinschlüssen ; Porphyrit ist purpurfarbiger Porphyr. »Sandai-tdg 
Porphyr >^ findet sich in der Landschaft Dalarne und ist ein Beweis, dass dic^se 
Gesteine vielleicht bisweilen aus zusammengeschwemmtem Sand entstanden 
sind. Uebrigcns erwähnt schon Wallerius, dass der Porphyr den y^Halle- 
bergsartcn» (— Gesteinen) nahe steht, »wenn dies nicht durch die V^er- 
wandtschaft mit dem Jaspis und durch die Politur verhindert wurde >^. Oi^t^se 
Zurechnung des Porphyrs zu den Gesteinen wird von Cron.STEDT ^ im 
Jahre 1758 durchgeführt. Er führt die »Hälleflinta* (Petrosilex. Lapis cor- 
ncus. Der Deutschen Hornstein)» als eine Untergattung von »Kiesel» ^^y 
während Jaspis eine besondere Gattung bildet. Als V^orkommnisse <Jcr 
ersten werden Sala, Danncmora, Hällefors und Nya Kopparberg erwali^^^- 
Die Hälleflinta wird als ein derber, matter Stein von kleinsplitterig"^^"^ 
Bruch und weniger hart als Quarz beschrieben; die Bruchstücke sind uiit>c- 
stimmt eckig; am gewöhnlichsten ist er nur an den Kanten durchscheinend, 
bisweilen kommt er aber ganz durchscheinend vor. Jaspis dagegen 'St 
immer undurchsichtig, von muscheligem Bruch und gewöhnlich mehr oder 
weniger glänzend. Sie sind jedoch nicht scharf getrennt, aber »der Bofg^* 
kiesel bricht nur nierenweise auf Gängen oder Trümmern hervor, während <Jer 
Jaspis hingegen die Grundmasse der grössten und sich sehr weit erstrecken- 
den Gebirgsgegenden ausmachen kann. Der Bergkiesel (Hornstein) {\ti<i^^ 
sich auch in der Nachbarschaft des schuppigen Kalksteins so wie ^^^ 



' Mit den folgenden Bemerkungen beabsichtige ich nicht ein auch nur annähernd 
vollständigea Verzcichniss über die Litteratur der Hälleflinten und der archaeisch-altpala?ozoisch^'* 
Ergussgesteine zu geben, was mir bei dieser Gelegenheit nicht möglich wäre, sondern '^ 
will nur durch Erwähnung einiger der wichtigsten Arbeiten in diesem Gebiete eine histo* 
rischc Uebersicht der Entstehungsweise unserer jetzigen Ansichten geben. 

- JoHAN Gottschalk Wallerius: Mineralogia eller Mineralriket — — — . Stockholm« 
1747. Später in viele fremde Sprachen, auch ins Deutsche, übersetzt. 

^ Försök tili Mineralogie. Stockholm 1758. Mehrmals ins Deutsche und andere Sprach^ 
übersetzt, u. A. auch von Adam Gottlob Werner im Jahre 1780. 

** In der Uebcrsetzung von Werner Bcrgkiescl. 
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eine Kiesel (Feuerstein) in den Kreideschicliten. Was dieses für einen 
immenhang untereinander hat, muss die Zeit lehren >/ ^ 

A. J. Rktzil'S - unterscheidet zwischen Jaspis und Hälleflinta, und 
• ist die Hälleflinta weicher, mit hornartigem Aussehen; ferner zwischen 
>hyr und Porphyrit, unter welchen jener Jaspis, dieser Hälleflinta ist 
eingeschlossenen P'cldspathkrystallen. 

Eine der ersten geognostischen Beschreibungen von Schweden 
ie 1765 von TiLAS ^ gegeben. Hälleflinta wird hieraus Dalsland, 
tmanland i Kirchsp. Grythyttan) und Smaland (Gladhammar *) erwähnt, 
egen wird der dichte Hälleflintgneiss aus der Gegend von Alsheda, in 
:hem die goldführenden Quarzgänge von Adelfors auftreten, .^hom- 
er» * genannt, und denselben Xamen benutzt er auch für das Gestein 
Kirchspiel Atwid (Östergötland). Die Elfdalener Porphyre werden als 
lleflinta>' beschrieben, > welche man ebenso gut Porphyr nennen kann;». 
Ein grosser Fortschritt in der Kenntniss der geognostischen Ver- 
nisse in Schweden wird durch die Untersuchungen von HisixciER be- 
bnet; jedoch werden noch von ihm die Namen Hälleflinta, Porphyr 
ausschliesslich als Structurnamen benutzt. Freilich rechnet er *^ zu 
krystallinischen Schiefergesteinen Hälleflinta, Eurit und Hälleflintpor- 
', zu den massigen Gesteinen Hornstein-, Hälleflint- und Kieselchiefer- 
►hyr, aber er hebt dabei hervor, dass sie alle mit dem Granit nahe 
unden sind, und dass diese Eintheilung der primitiven Gesteine keinen 
mtlichen, genetischen Grund hat. Jedoch ist es wahrscheinlich, 
er etwas anderes meint, wenn er vom Porphyr aus Smaland und 
Elfdalcn spricht. — Von Hälleflinta spricht er aus Wermland und 
tmanland (erzführende), ferner aus Dalsland (wie es scheint auch alle 
'hyrische Varietäten) und aus Smaland. Hier beschreibt er zerklüftete 
eflinta (dichten Feldspath ) aus der Gegend von Grenna; ferner bei 
Kirche Jkedestad >^ Grünstein von einem kleinen Hälleflintlager durch- 
:n>^. Zwischen Bona und Släthult bei der Kirche Säby findet man 
eflinta, Grünstein, Granit und Porphyr; die Hälleflinta ist zuerst quarz- 
:, später rothbraun, porphyrartig. Bei Gripenberg ist die Hälleflinta 
braun, z. Th. rein, z. Th. porphyrisch durch kleine, rotlie P^eldspath- 
talle; dieser Porphyr geht in Granit über. In der Gegend zwischen 
tlanda und Kalmar i Lenhofdagebiet) beschreibt er rothbraunen Hälle- 
porphyr aus der Gegend von W'illkjöl und sagt, dass dieser dort grosse 
3reitung hat. Aus dem eigentlichen Sjögelögebiet hat er nur die 
Ige Mittheilung, dass bei Ingatorp im Granite eine Einlagerung von 



* Uebersetzung von Werner s. 140. 

- FörsOk tili Miiieralrikets uppställning. Lmul 1795. 

^ Utkast tili Svcriges Mincralhistoria. Tal vid pru^sidii ncdlägganJc i kongl. veien- 
akademicn. Stockholm 1765. 

■* Dürfte wahrscheinlich der hier vorkommende Quarzit sein. 

^ Derselbe Name wurde schon früher (Kongl. Svenska Vet. Akad. Handl. 1745. S. 
ür dies Gestein von Anton Swaü aufgestellt. 

•^ Anteckn. i Physik och Geognosi VI: 134. 
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dichtem Feldspath und Hälleflinta vorkommt, a. a. Orte ^ spricht er auc^ '\[ 
von Porphyr bei Ingatorp ^. — Von grösster Bedeutung ist es in dies.^^ ^ 
Beschreibungen zu sehen, dass man schon zu der Zeit wusstc, dass 
smaländischen Hälleflinten porphyrartig sind und in Granit übergehen. 

Eine Abhandlung ^ von J. H. AF FoRSELLES liefert zu diesen Frag^« 
einige allgemeine Bemerkungen, welche jedoch hier nicht näher erörti 
werden können. Wichtiger ist eine schon einige Jahre früher herausge^j 
bene Abhandlung von AXEL Erdmanx über die Erzlagerstätten von I> 
nemora **. Der Verfasser spricht hier von einem zusammenhängenden La.^ 
von Hälleflinta zwischen Upsala und Dannemora^ und erwähnt in 
Beschreibung sowohl die porphyrische Hälleflinta von Vak.sala (bei 
sala), als auch die lagenweise gestreifte Hälleflinta von Dannemora, wclcrr lic 
beide, wie wir jetzt wissen, schöne l^eispiele und zwar die eine von et-L»p. 
tiven, die andere von sedimentären archa^ischen Gesteinen sind. Verrm er 
spricht er häufig von gangförmiger Hälleflinta, die er jedoch nicht ^Tir 
eruptiv, sondern für eine Art von spaltenausfüllenden Ausscheidungen^ *^ 
hält. — Diese Ansichten bekamen später, als Erdmann Director der g^ "<>■ 
logischen Landesuntersuchung war, grosse Bedeutung; er selbst schef -^^* 
jedoch nicht die Gesteine, welche mit den Namen Hälleflinta und Porpli^^*'^ 
bezeichnet wurden, für scharf genetisch verschieden gehalten zu habe ^^•^^ 
was schon daraus hervorgeht, dass er in den 1. c. Seite 9 mitgetheilt^^^^ 




Analysen die Hälleflinta mit der Grundmasse der Porphyre vergleicht, un ^ 



ferner aus seinen Äusserungen in einer späteren Arbeit '. Freilich rechn^^^ 
er hier den T^lsitporphyr zu den plutonischen Gesteinen, die Hälleflint — 
zu den krystallinischen Schiefern, aber er erwähnt Uebergänge von Häll^^^' 
flinta in Porphyr und von Porphyr in Hälleflinta (== Felsit) ^ Bemerken^^^ 
werth ist, dass auch er die smaländischen ^^Hälleflinten» zum Felsitporphy ^ 
rechnet, diejenigen von Upsala und Dalsland aber Hälleflinta nennt. 



T 



Diesen Untersuchungen von Erdmann schlicssen sich die 
Schreibungen der ersten dreissig Sectionen der geologischen Karte voi^ ^^ 
Schweden an. Als Hälleflinta werden hier alle Gesteine bezeichnet, sowohl" -* 
die porphyrische (Sect. >'Upsala»; auch »Sala>'), als auch die gestreift 
(»Orbyhus:, vSalax) und die gewöhnliche, dichte, nicht porphyrische, häufij^ ^S 
hornsteinartigc Varietät (Sect. xArboga-/, >:Skultunay, »Lindsbro», i^SkattJr ^^' 



c 



^ Tal innehallande en öfvcrsigt af — — Sverigcs jordyta och jordhvarf. hallet 
Vet.-akademien d. 13 Febr. 1811. S. 20. 

2 Im Gegensatz zu Holst, Beskrifn. tili Karlbladet Hvetlanda s. 37, halte ich ^^ '- 
nicht für unmöglich, dass Hisingkr hier von gangförmig auftretendem Porphyr spricht, der^K" 'On 
dieser kommt wahrscheinlich hier reichlicher vor, als aus der erwähnten Beschreibung hervorgcl-^^ '"^ 

** Resonerande Katalog öfvcr en samling af bergarter. Stockholm 1854. 

* Dannemora jcrnmalmsfült — — — . Stockholm 1851. 

* Völlig richtig ist dies nicht, denn spätere Untersuchungen haben gezeigt, dass 
Hälletlintgebiet von Upsala mit demjenigen von Dannemora, welches sich nach der Geg< 
von Wattholma erstreckt, nicht direkt verbunden ist. 

** Vcrgl. 1. c. Seite 48. 

' Vügledning tili bergarleriias kanncdom. Stockholm 1855. 

** 1. c. Seilen 130, 132. 
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ISO», »Sala»). In der Beschreibung zur Section »Upsala» hebt der 
fasser (M. Stolpe) hervor, dass die Hälleflinta bisweilen in Granit 
geht. 

Eine vollständig genetische Bedeutung dürfte aber der Name Hälle- 
1 in den Beschreibungen der dalsländischen Sectionen (Sect. Âmâl, 
ersnäs, Vingershamn, Upperud u. Radanefors) besitzen. Hier wird hervor- 
►ben, dass dies Gestein Conglomerate einschliesst, in denen die Grund- 
;e aus Hälleflinta, die Gerolle aus Gneissgesteinen bestehen ^ und dass 
iufig allmählich in Thonschiefer, noch häufiger aber in Gneiss übergeht, 
cienartigc Varietäten werden als rcgenerirte Hälleflinta beschrieben und 
klastische, aus gehärtetem Hällcflintdetritus entstandene Gesteine ge- 
st. TÖRNEIJOHM hebt freilich hervor, dass die Gesteine häufig Por- 
en ähneln, nennt sogar einige Varietäten der Hälleflinta »Quarzpor- 
» und »01igoklasporphyr:> ; nach seinen eigenen späteren Äusserungen 
er aber mit diesen Namen zu jener Zeit nicht eine eruptive Entstehung 
inden wollen. 

Von ausserordentlicher Bedeutung für unsere Kcnntniss der hälle- 
irtigen Gesteine ist eine im Jahre 1873 erschienene Abhandlung von 
NEBOIIM ^ über die archaeischen Gebilde in Schweden. Zum ersten Mal 
hier der Unterschied zwischen Kurit^ und den curitartigen Hälleflinten 
rseits, den übrigen Hälleflinten andrerseits, und ferner unter diesen 
chen den porphyrischen und den gestreiften Hälleflinten betont. Diese 
eren (Dannemora, Sala, Utön) werden für Sedimente gehalten, jene 
ien vielleicht zum The il eruptiv sein können. Als Beispiel eines 
ietes, wo sich vielleicht alle diese Varietäten d. h. sowohl eruptive 
lleflinta» neben porphyrartiger und gestreifter Hälleflinta als auch 
nerirte Gesteine finden, nennt er das Kirchspiel Grythyttan. Die smâ- 
ischen Hälleflinten erwähnt er nur nebenbei; die einzige untersuchte 
:hschiefer von Fredriksberg) rechnet er zu den porphyrischen. — Als 
blosse Hypothese spricht er die Annahme aus, dass die porphyrischen 
eflinten, welche häufig in denselben Gebieten zu finden sind, wo auch 
)hyre auftreten, als Porphyrtuffc zu deuten wären*. 

Grosse Veränderungen in den Ansichten über das Wesen dieser Ge- 
le bewirkten aber die hier erwähnten Untersuchungen im Anfang nicht. 



* Es wird jedoch erwähnt, dass in vielen Conglomeraten die Gerolle nicht unbe- 
ligt entfernt werden können, und auch nach ihrer pctrographischcn Beschaffenheit der 
dmasse nahe stehen, dass also der Gesteinscharakter von demjenigen jüngerer Conglo- 
te ziemlich verschieden ist. — Die neueren Untersuchungen des dalsländischen und einiger 
rcn schwedischen Hällcflintgebiete werde ich nebst einigen eigenen Beobachtungen in 
r Abhandlung später kurz erwähnen. 

^ Geol. Foren. Förh. i: 175. 

• Unter diesem Namen verstand man damals feinkörnige Gesteine, welche zwischen 
'S und Hälleflinta stehen; später hat man denselben verlassen und ähnliche Gesteine bis- 
n als Hälleflintgneiss, bisweilen als Granulit bezeichnet. 

** In einer späteren Mittheilung (Öfverblick öfver Mellersta Sverigcs Urtormation, 
F. 6: 595) giebt derselbe Verfasser noch mehrere Beispiele derselben Verbindung zwi- 
Porphyr und porphyrischen Hälleflinten (Porphyroiden). 
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Freilich benützt TÖRNEBOIIM in seiner schönen Beschreibung zu der K 
über die erzführenden Gegenden des mittleren Schwedens ^ durchgeh 
den Namen Porphyroid für die porphyrischen Hälleflinten ; sie werden « 
mit den Granuliten und Hälleflinten zu einer Gruppe vereinigt. Une 
Jahre 1875 führt HUMMEL^ die smaländischen und dalsländischen H 
flinten als integrirende Glieder der archa:ischen Schieferformation an. 1 
geschieht im Anschluss an die Resultate der Sectionsaufnahmen in S 
land, welche im Anfang von Hummel geleitet wurden. Ich werde c 
Resultate später in Verbindung mit meinen eigenen Beobachtungen n 
mittheilen und gebe hier über dieselben nur eine kurze Ucbersicht. 

Hällcflinta wird von den Sectionen Huseby (HUMMEL), Vexiö (fr 
MEL), Lessebo (Hummel und Holst), Hvetlanda (Holst), Nydala (Stü; 
und Lenhofda (HOLST) erwähnt. Das wechselnde Aussehen des Gcsl 
geht daraus hervor, dass fast für jedes Gebiet verschiedene Beschreibui 
desselben gegeben werden. Immer wird gesagt, dass man zwischen H 
flinta und Granit scharfe Grenzen finden kann, aber gleichzeitig, dasf 
häufig am Contakt in ihrem Aussehen gegenseitige Annäherungen zei 
Dagegen geht die Hälleflinta in Hälleflintgnciss und Gneiss über, 
»Vexiö» auch in thonschieferartige Gesteine. Von derselben Section 
auch eine Gegend beschrieben, wo eine Hälleflinta gegen Hälleflintgi 
scharf abgegrenzt erscheint '^ Für HUMMEL scheint die sedimentäre 
stehung der Hälleflinten nie zweifelhaft zu sein; das Vorkommen von 
glomcratähnlichen Gebilden und der erwähnte Uebergang in quarzit- 
thonschieferartige Gesteine sind für ihn ganz natürlich und erwartet. El 
verschieden ist die Auflassung HoLSTS, wenn auch er diese Gesteine 
normale Glieder der krystallinischen Schieferformation auftasst. So 
er aber* z. B. von dem s. g. Conglomérat von Skog im Kirchspiel h 
landa, wo » Gerolle >^ von hellerem, dichterem Hälleflintgnciss in einem d 
len, hornblendchaltigen liegen und, wenn sie in einer Richtung ausgcd» 
sind, immer dem »Streichen» des Gesteins folgen: >;dic Bildung dürfte 
die Weise entstanden sein, dass sich die beiden V^arietäten, als das 
stein fest wurde, verschieden zusammengezogen haben und die Lager 
helleren Varietät dabei zerbrochen sind.» Diese und ähnliche Ausserur 
werden aus der von HOLST mehrmals^ ausgesprochenen Ansicht er) 
lieh, dass die krystallinischen Schiefergesteine nicht normale, metamoq 
sirte Sedimente sind, sondern vielmehr Reste der ursprünglichen Ersi 
ungskruste der Erde. Jedoch spricht er häufig von Schichtung in 
Hälleflinten und hebt noch in den Erläuterungen zu Sect. Lenhofda (lî 
die völlige Verschiedenheit der Hälleflinten und der Granite hervor. 



' Beskrifning tili gcol. öfvcrsigtskarta öfver mellcrsta Svcriges Bergslag. S 
holm 1880—82. 

'^ Om Sveriges lagrade urberg etc. Sver. Gcol. Unders. Scr. C N:o 15 (aus. 
tili Vet.-Akad. Handl.) 1875. 

* Beskrifning tili kartbladet Vexiö, s. 14. 

* Beskr. tili kartbl. Hvetlanda s. ao. 

* Vergl. z. B. G. K. F. 10: 303 (1888). 
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Wie ich oben gezeigt habe, wurden schon vor zwanzig Jahren von 
TöRNEBOriM Zweifel geäussert über die gleiche Entstehungsweise aller Hallc- 
flinten mit der Hauptmasse der kryst. Schiefer, aber zuerst im Jahre 1888 
wurden von SvEDMARK ^ einige Gesichtspunkte hervorgehoben, welche für 
eine eruptive Entstehung derselben sprechen könnten. Weil diese Angaben 
fast die einzigen waren, w-elche zur Zeit des Beginns meiner Untersuch- 
ungen existirten, führe ich dieselben in deutscher Uebersetzung fast voll- 
ständig an. 

Beim Besprechen der geologischen Verhältnisse in der Gegend von 
Vaksala, N. von Upsala, sagt der Verfasser, dass die geologische Bezie- 
hung zwischen Hälleflinta und Granit noch nicht sicher bekannt ist. Sowohl 
A. Erdmanx als Stolpe haben in ihren Beschreibungen dieser Gegend 
hervorgehoben, dass dieselben gegenseitige Uebergänge zeigen. »So weit 
als dies in der für solche Untersuchungen sehr ungünstigen Gegend wahr- 
zunehmen möglich ist, scheint es auch wahrscheinlich zu sein, dass diese 
Uebergänge weder eigentliche Contaktphänomene, noch durch eine spätere 
Metamorphose hervorgebracht sind, sondern wirkliche Zwischenformen 
zwischen den beiden wahrscheinlich verwandten und gleichzeitig gebildeten 
Gesteinen. Vieles würde also hier dafür sprechen, dass der Name Felsit- 
porphyr die beste Bezeichnung des Gesteins wäre.» Ferner erwähnt der 
Verfasser etwas ähnliches aus der Gegend W. von Oskarshamn (Smäland). 
»Hier findet sich eine Ilällefhnta von charakteristischem Aussehen und 
auch ein mittelkörniger, wohl charakterisirter Granit. Aber beim Contakt 
dieser Gesteine sind cigenthümliche Structurverhältnisse wahrzunehmen, 
Welche eine nähere Beziehung zwischen Granit und Hallefîinta (Fclsit?) 
^deuten, als man früher angenommen hat.» Zuletzt erwähnt er die schon 
oben mitgetheilten Äusserungen von HUMMKL und Holst über die Con- 
taktbeziehungcn zwischen Granit und Hallefîinta und sagt, dass Stolpk 
oach privater Mittheilung mehrmals in Smäland solche Uebergänge wahr- 
genommen hat und in Folge dessen den Namen I^^clsit für das vorliegende 
Gestein vorgeschlagen hatte. 

Zuletzt habe ich noch einige Untersuchungen zu erwähnen, welche im 
Laufe der Zeit publicirt worden sind, während welcher ich schon mit der 
vorliegenden Untersuchung beschäftigt war. — Die Ansicht von der cruj)tiven 
Entstehung dieses Gesteins hat immer mehr Terrain gewonnen; so sagt 
TöRNEBOHM '-^ : xEs ist nunmehr eine bekannte Thatsache, dass vieles von 
^^öi, was früher Hallefîinta genannt wurde, Porphyr ist> , und A. G. Xat- 
Horst' hat sich derselben Ansicht angeschlossen. Der wichtigste Beitrag 
^^r Kenntniss dieser Gesteine wurde aber im Jahre 1893 von A. G. lU'x;- 
BOM gegeben in einer Abhandlung über die upländischcn Urgranite*. Fr 



* Geol. Foren. Förh. 10: 33. 

* Geol. Föreo. Förh. 13: 27. 
' Jordens historia s. 572. 

* Geol. Foren. Förh. 15: 260. — Die Ansicht von der crujitivon Kntstchiin^C dir 
•^'eflinta* von Upsala hat derselbe Verfasser schon früher fVfli^ledninfc vid k^oI. «rxc. t 

P^'» omgifn. Upsala 1891 1 verihcidigt. 
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zeigt hier in derselben Gegend N. von Upsala, welche früher von A. Ef 
MANN, Stolpk und SvEDMARK untersucht worden ist, dass man bisweii 
zwischen der »Hiilleflinta» und dem Granit vom Upsala- oder Wänj 
typus scharfen Contakt findet, und dass der Granit dann häufig Brui 
Stückchen von Hälleflinta führt, dass sich aber anderswo und zwar ; 
häufigsten keine solche Grenze findet. In diesem Fall kann man ( 
Uebergang in einer immer schmalen, vielleicht nur lo bis 20 M:r brei 
Zone sowohl geognostisch als auch mikroskopisch verfolgen. Das Gest 
aus dieser Zone hat gewöhnlich eine sehr schöne granophyrischc Str 
tur, was ja nicht unerwartet ist bei den Verbindungsformen zwischen G 
nit und einem vulkanischen Gestein, welches sogar deutliche (vom Verfas 
abgebildete) Mikrofluidalstruktur und bisweilen eutaxitartige Ausbildi 
zeigt. — Vielleicht das wichtigste unter den Resultaten dieser üntersu 
ung ist, dass man an der gleichzeitigen lîntstehung des Granits und « 
»Hälleflinta» wohl nicht zweifeln kann, während doch der Upsalagranit 
den ältesten unter den schwedischen arch^eischen Graniten (den s. g. 
graniten) gehört. 



Ehe ich zur Besprechung der jetzigen Ansichten über die F 
stehungsweisc einiger in anderen Thcilen der Erde vorkommenden, < 
schwedischen Ilälleflinten ähnlichen Gesteine übergehe, will ich noch 
Kürze die pctrographische Litteratur von den übrigen smäländischen < 
steinen erwähnen. Diejenigen unter diesen Gesteinen, welche petro| 
phisch beschrieben worden, sind folgende: 

Die gciugf'ônnig auftnicnden Porphyre und Porphyrite. Di 
Gesteine stehen zu einigen der s. g. Hälleflinten in sehr naher Beziehu: 
wie ich später zeigen werde, fasse ich sie nur als eine Faciesbildung < 
selben auf Ich habe von diesen Gesteinen schon früher eine z. Th. a 
läufige Beschreibung gegeben ^ und damals erwähnt, dass HUMMEL der ei 
war, welcher dieselben fest anstehend gefunden hat, dass aber HüLST 
erst das Vorkommen von Granitporphyr und Uralitdiabasporphyr in < 
selben Gangspalte beobachtete. Der erste aber, welcher diese Geste 
sowohl unter den schwedischen, als auch unter den norddeutschen 
.schieben beobachtet und ihre geol(\gische Bedeutung erkannt hat, ist 
TORELL, Director der schwed. geol. Landesuntersuchung. Unter den 
blikationen der letzteren findet man diese Gesteine in den Erläuterun. 
zu Sect. Lessebo, Hvctlanda und Lenhofda erwähnt; der Uralitdia 
wurde von Holst und r2iC!iST.\i)T-, und später von EicllSTÄDT' 
.schrieben. 

Bei Hornaryd, Sect. Vexiö* findet sich Porphyr; die geologis 
Stellung desselben ist mir völlig unbekannt. 



* Geol. Foren. Förh. 15; 169. (Sveriges Geol. Unders. Ser. C n:o 133.) 
- Geol. Foren. Förh. 6: 709. 

3 Bih. tili Sv. Vct.-Akad. Handl. Bd. 11: N:o i.i. 

* Beskrii'n. tili kartbl. Vexiö s. 17. 
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Andere petrographische Beschreibungen der smaländischen Granite 
als die in den Sectionserläuterungen gegebenen finden sich nicht. Etwas 
vollständiger kennt man die basischen Gesteine, Bemerkungen über diesel- 
ben finden sich bei TörNEBOHm\ Svedmark^ u. A., besonders aber von 
ElClISTÄDT, welcher^ eine ausführliche petrographische Beschreibung der 
smaländischen »Grünsteine» gegeben hat. Ein zweiter Theil sollte das 
geognostische Auftreten derselben Gebirgsarten behandeln; derselbe wurde 
indessen leider nie herausgegeben. Der Verfasser giebt die folgende Ein- 
theilung der Gesteine: Gabbro-, Diorit- und Diabasgesteine, Hyperit, Olivi- 
oit, Hornblendeschiefer, Dioritschiefer ; besonders bemerkenswerth sind 
unter denselben die Gabbrogestcine, welche nach der Ansicht des Ver- 
fassers eruptiv sind und sehr allgemein vorkommen, immer in grösseren 
oder kleineren Massiven und stockförmigen Massen, nie als Einlagerungen 
in krystallinischen Schiefern. 



Wie ich schon am Anfang dieser Abhandlung gezeigt habe, hat 
es lange Zeit gedauert, ehe die mikrokrystallinischcn Glieder der archae- 
ischen Formation näher untersucht wurden, und man hat sie wohl in früher 
Zeit allgemein als normale krystallinische Schiefergesteine aufgefasst. Man 
kannte in Folge dessen lange keine Beispiele von vulkanischen Gesteinen 
aus jener Zeit, und dies war damals nicht unerwartet, als man noch glaubte, 
^ alle archaeischen Gesteine unter abnormen, von den jetzigen sehr ver- 
schiedenen Verhältnissen gebildet seien und häufig auch, dass sich die 
Beschaflfenheit der emporbrechenden Eruptivprodukte von Periode zu Pe- 
riode verändert habe. In demselben Maasse, als man an einen grösseren 
Wechsel der in den verschiedenen geologischen Perioden wirkenden Na- 
turkräfte zu zweifeln begann, wurde auch die obenerwähnte Ansicht in 
Zweifel gestellt, und es ist nicht ein Zufall, dass die neueren An- 
^hten zuerst in England, dcmjeningen Land, wo auch die Gleichartigkeit 
^ Naturkräfte immer am lebhaftesten vertheidigt wurde, aufgestellt wor- 
^ sind. In mehreren Theilen dieses Landes, z. B. in Wales, Shropshire, 
Westmoreland etc., finden sich dichte Gesteine, häufig massig, häufig be- 
nders an verwitterter Oberfläche eine schöne gebänderte Struktur zei- 
gend, welche der Schichtung sedimentärer Gesteine täuschend ähnlich ist, 
^ welche zuweilen mit normalen Sedimenten wechsellagern und sogar 
gelegentlich fossilführend sind, häufig auch mit Gneissen und Schiefer- 
gesteinen zusammen vorkommen. Diese Gesteine wurden abwechselnd 
^ den Namen Felstone, Feisite, Petrosilex, Hornstone, Eurite, Greenstone, 
^- 8. w. bezeichnet, und einige derselben wurden wohl als eruptiv auf- 



If:o 



* Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbroarter. K. Vet.-Akad. Handl. Bd. 14: 
'3; auch N. Jahrb. 1877: 258, 379. 

* Gcol. Foren. Förh. 7: 689; 10: 345. 

' Bih. tili Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd. 11: N:o 14 (auch Medd. fr. Stockh. Hög- 
•*ola A':o ^^y 
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gefasst. So hat Sir Andrew Ramsay schon vor etwa dreissig Jahr^ 
von einem solchen Gestein geschrieben, class »die gebiinderte Struct- 
wahrscheinlich auf denselben Ursachen beruht, wie die Streifung der L^ 
von Ascension :v ; aber die gewöhnliche Ansicht war, dass einige dieser C 
birgsarten intrusive postarch;eische Eruptivgesteine seien, während < 
übrigen, die anfangs normale kambrisch-silurische Sedimentgesteine war« 
sich durch Contakt metamorphose veränderten, so dass sich sogar gnei 
ähnliche Gesteine bildeten. Uebrigens wurde schon verhältnissmiis- 
früh die grosse Ähnlichkeit dieser Gesteine mit Hälleflinten aus Sch^^ 
den hervorgehoben, besonders von T. Davies, welcher mehrere pet^ 
graphische l^cschreibungen von Gesteinen aus der Gegend von S:t C^ 
vids gegeben und in einer derselben^ die völlige Identität eines splch-^ 
mit schwedischer »Hälleflinta» nachgewiesen hat. Der Verfasser hält fr^ 
lieh das erwähnte Gestein für sedimentär, aber wahrscheinlich stammt auc^ 
sein schwedisches Vergleichsmaterial aus einem der klassischen Fundorr' 
von sedimentären Hälleflinten (Dannemora, Sala, Utön u. A.), und es i:^ 
sehr bcmerkenswerth, dass also anscheinend auch in Süd-Wales, ebens 
wie es in Schweden so häufig der Fall ist, in derselben Gegend sedimentär! 
und eruptive in einander übergehende porphyrische oder felsitische Gesteiir 
zusammen vorkommen^. Schon im Jahre 1871 hat ALLPORT nach eine 
Reihe von Untersuchungen über pra^tertiäre und tertiäre Eruptivgesteiir 
die Ansicht ausgesprochen, dass es keinen wesentlichen Unterschied get 
zwischen aus verschiedenen geologischen Epochen stammenden Erupti' 
gesteinen *. Die meisten älteren Untersuchungen beziehen sich indesse 
auf basische Gesteine, welche von den Autoren häufig, auch wenn sie b* 
deutend älter als tertiär waren, als Basalte oder Dolerite bezeichnet wurde= 
Die erste Untersuchung, welche auch saure >^felstones» umfasst hat uc= 
durch welche gezeigt wurde, dass sich in Wales und Cumberland untz 
denselben völlig entsprechende Repräsentanten der neovulkanischen Tm" 
chyte befinden, nur in höherem Grade als diese metamorphosirt, wur« 
von J. Cliftox Ward'' veröffentlicht. Diese Gesteine haben häufig Law? 
ströme gebildet, welche bisweilen in ihren oberen und unteren Theil< 
schlackig erscheinen mit fluidal ausgezogenen Blasenräumen; sie steh.< 
mit Tuffen von grossartiger Ausdehnung in Verbindung, so dass aus dies5-< 
Vulkanen, deren Alter untersilurisch ist, Eruptivmaterial von einer Mäcr 
tigkeit von mehr als 12,000 Fuss herausgefördert sein soll. Dies Matefî 
wäre später, vielleicht in alt-devonischer Zeit, metamorphosirt, so dass 
jetzt häufig sehr schwer ist, eine scharfe Grenze zwischen Lava und T* 
zu ziehen. lune Struktur, welche er für viele dieser Gesteine als bezei^^ 



^ Vergl. Rutley: The fclsitic lavas of England and Wales. Mem. Geol. Surw l^^ 

2 y. J. G. S. XXXV: 29a. (1879.) 

^ Ich habe diese Gegend nicht selbst besucht, eine schöne Sammlung von ^^ 
stammender Gesteine wurde mir aber im British Museum (Natural History) von Herrn Da."^ 
selbst gezeigt. 

■* Geol. Magazine VIII: 159. 

- Q. J. G. b. XXXI: 388. (1875). 
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iiend envähnt, nennt er felsitisch und beschreibt sie (S. 405) mit folgenden 
A\'orten: »This structure presents a hazy or milky-looking base with scat- 
tered particles of a light-green or brownish dichroic mineral (clorite or its 
allies), and generally some porphyritically imbedded felspar crystals, or 
fragments of such, both orthoclase and plagioclase (probably oligoclase). 
In polarized light, on crossing the Niçois, the base breaks up into an ir- 
regular coloured breccia.» 

Von noch grösserer Bedeutung für die Kenntniss dieser Gesteine 
>vurde aber eine im Jahre 1877 veröffentlichte Abhandlung von S. All- 
PORT^ Der Verfasser zeigt hier, dass Gesteine, welche früher als »green- 
stones» bezeichnet waren, saure (SiOo etwa = 72 0/0) Ergussgesteine sind, 
z. Th. mit Faciesbildungen verbunden, welche den jüngeren Perliten und 
Obsidianen aufs genauste entsprechen, nur etwas mehr metamorphosirt 
als diese. Sie zeigen noch gut erhaltene perlitische Sprünge und ent- 
halten Sphaerolithe von der schönsten Entwickelung und den in jungvulka- 
nischen Gesteinen' vorkommenden völlig ähnlich; auch Tuffe und vulka- 
nische Breccien kommen vor. Die Annahme des Verfassers, dass noch 
reichliche Spuren einer glasigen Basis vorhanden seien, dürfte sich indessen 
später nicht bestätigt haben. 

Nach dieser Untersuchung war es nicht mehr möglich, an dem 
Vorkommen echt vulkanischer Gesteine schon in der ältesten palseozoischen 
Zeit zu zweifeln, und spätere Untersuchungen haben dasselbe bestätigt und 
iinsere Kenntniss derselben bedeutend erweitert. Der erste unter den Nach- 
folgern Allports ist Fr. Rutley, welcher eine Reihe von Mittheilungen 
tiber solche Gesteine veröffentlicht hat. Im Jahre 1885 hat derselbe Ver- 
fasser eine schöne Zusammenstellung der bisherigen Untersuchungen über 
ältere devitrificirte Laven gegeben^. Die wichtigsten Charaktere, welche 
der Verfasser als für diese Gesteine bezeichnend hervorhebt, sind gebän- 
<îerte Structur, Sphaerolithstructur, Lithophysenstructur (nodular structure) 
und perlitische Absonderung. Da dieselben Structuren auch in den smâ- 
ländischen »Hälleflinten» vorkommen, werde ich jedoch die Beschreibung 
<ier Formen, unter welchen sie in diesen alten, entglasten Gesteinen auf- 
^€ten, auf die Specialbeschreibung verschieben. 

Neue vollständige Uebersichten der brittischen Vorkommnisse von 

"^Ikanischen Gesteinen und deren petrographischen Beschaffenheit sowohl 

^*s auch von den mit ihnen in Verbindung stehenden tuffartigen Gesteinen 

^'urden im Jahre 1888 von J. J. H. Teall^ und jüngst auch von Sir 

^^CHIBALD Geikie* gegeben. Es dürfte jetzt von Niemand in Zweifel 

gezogen werden können, dass diese englischen Gesteine, welche in vieler 

"insicht eine ähnliche Rolle wie die schwedischen Hälleflinten spielen und 

^^nselben häufig ausserordentlich ähnlich sind, zum grossen Theil Produkte 



* On ancient devitrified pitchstones and perlites from Shropshire. Q. J. G. S. 
-^^^^lU: 449. 

* On the felsitic lavas of England and Wales. Mem. Geol. Surv. London 1885. 
' British Petrography. London 1888. S. 333—350. 

* Anniversary Adress to the Geol. Soc. 1891. 

3Mli. of G toi. i8çj, 10 
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echt vulkanischer Thätigkeit sind; nur über das genaue Alter derselbe 
hat man gestritten. Ich gebe hier im Anschluss an die citirten Verfassei 
eine kurze Uebersicht der wichtigsten englischen Vorkommnisse solcher Ge 
steine und der von ihrem Alter aufgestellten Ansichten. 

Süd'Walcs. Die hier in der Gegend von St. Davids und auc 
anderswo vorkommenden Gesteine sind z. Th. sauer, mit gebänderter un 
sphaerolithischer Structur, perlitischer Absonderung etc., z. Th. basisch un 
mit reichlichen Tuflen associirt. Nach Geikie werden sie von den älteste 
kambrischen Gesteinen gleichförmig überlagert, nach HiCKS aber ist ein 
Discordanz vorhanden, und sie sollen sogar der mittleren der drei A 
thcilungen angehören, in welche er die archaeische Formation eintheilt 

Nord-Wales. Die vulkanischen Gesteine gehören hier zwei A 
thcilungen an. Ueber das Alter der älteren unter diesen (District Bang 
— Caernarvon — Llyn Padam) sind die Meinungen ebenso verschieden, w£ 
über die entsprechenden Gesteine aus Süd- Wales, und ganz dieselben Ar- 
sichten sind auch hier aufgestellt; das wahrscheinlichste ist wohl, dass 
praskambrisch sind. — Die jüngeren Gesteine sind von untersilurische 
Alter (Arenig — Bala); sie haben eine grossartige Verbreitung in Merion^ 
shire, in der Gegend vom Snowdon und auf Anglesey. 

Shropshire. Diese Gesteine sind wahrscheinlich die ältesten unt 
den englischen Vulkangesteinen; sie sind jedenfalls prsekambrisch uk 
gehören nach Geikie zu der jüngsten Gruppe der archaeischen Formati 
welche er Uriconian nennt. 

Lake District. Unter allen englischen Gesteinen ähneln wohl die 
den smäländischen Hälleflintcn am meisten. Ihr Alter ist untersiluris 
(Arenig — Bala). 

Den englischen Vorkommnissen von alten devitrificirten Rhyolith ^^^ 
schliesscn sich diejenigen sehr nahe an, welche in zwei Mittheilunge 
von DE LA Vallée Poussin aus Belgien (Grand-Manil und Nivelle ^ 
beschrieben -wurden. Sie sind in untersilurischen Schichten mit C^l*' 
macograptus scalaris eingelagert, welche sie z. Th. contaktmetamorphi^^^'^ 
verändert haben, in welche sie aber an anderen Stellen allmählig übergehe ^^ 
so dass es nicht zweifelhaft sein kann, dass sie mit denselben gleichzei ^ i ë^ 
gebildet sind. Sie sind z. Th. massig, z. Th. schiefrig ausgebildet, ii.ä^^ 
zusammen mit ihnen kommen Schichtengebilde vor, die sich von den fos^' ■' 
führenden Schichten als scharf getrennt erweisen und fiir Tuffe gehalt^'^ 
werden. Das Hauptgestein ist massig, graufarbig, nicht röthlich undenth»^*^ 
hellere Partien, welche früher für veränderte Feldspathkrystalle gehal't^^ 
wurden, nach der mikroskopischen Untersuchung aber aus Bruchstüct^^^ 
eines der Hauptgesteinsmasse sehr ähnlichen Gesteins bestehen. Di^^^ 
ist am häufigsten kryptokrystallinisch, reich an Sericit und enthält m^^"^^ 
oder weniger zahlreich jene eigenthümlich geformten, häufig gegabelt^ ^' 
concavbogenförmig begrenzten »P2inschlüsse», welche früher bei den englisch"*- ^^ 

^ "Les anciennes rhyolites, dites eurites, de Grand-Manil*, und "Les earites quartz^'*-* ^^ 
ciennes) de Nivelles et des 
T. 10: 353 (1885) und T. 13: 498 (1887). 



1 



(rhyolites anciennes) de Nivelles et des environs". Bull, de TAcad. roy. de Belp. Sef- ^ * 
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«^Steinen von RUTLEY beschrieben worden sind, und welche nebst dem 
\"orkommen von Sphaerolithen (hier hauptsächlich »sphérolithes à ex- 
tinction^) vom Verfasser als bezeichnend fiir die rhyolitische Structur auf- 
g"^ stellt wird; sie kommt nämlich nicht in eigentlichen Porphyren, sondern 
nur in Rhyolithen, Pechsteinen und anderen glasigen Gesteinen vor. Ebenso 
\vi^ von den entsprechenden englischen Gesteinen schon früher gezeigt 
worden ist, behauptet der Verfasser, dass auch die von ihm untersuchten 
dur-ch spätere Entglasung aus einer einst glasigen Masse entstanden sind, 
und zeigt die Ähnlichkeit mit Gesteinen, welche mit jüngeren glasigen 
-Ai-isbildungsformen direkt in Verbindung stehen. Die Hauptmasse des 
Gesteins in seiner jetzigen Ausbildung wird als »silice calcédonieux ou 
pcrtTosiliceux» bezeichnet. 



Es finden sich noch einige Gebiete, wo Gesteine vorkommen, denen 

sich die smaländischcn Halleflinten fast noch näher als den oben erwähnten 

*^rischliessen. Das wichtigste ist Nordamerika. Hier hat neuerdings G. 

H. Williams aus South Mountain (Pcnnsylvanicn und Maryland), aber 

bisher nur vorläufig, Gesteine beschrieben ^ welche früher allgemein für 

^angewandelte Sedimente von huronischem Alter gehalten ^ wurden. Diese 

^^-lafiassung wurde z. Th. durch die Schiefrigkeit und bankförmige Zer- 

■^luftung, z. Th. durch die Verbindung der Ergussgesteine mit Tufien und 

^reccien veranlasst. Die vulkanischen Gesteine nehmen ein Gebiet von 

etwa 175 engl. Qu. M. ein; sie gehören zwei Typen an, von welchen der 

^^ne als Rhyolith, der andere als Basalt beschrieben wird. Die sauren 

Gesteine zeigen alle für jüngere Vulkangesteine charakteristischen Struc- 

turen wie Fluidalstructur, perlitische Absonderung, Lithophysen, Spha^ro- 

"^he, Axiolithe, Eutaxit- und Mandelsteinstrcutur u. s. w. ; jetzt enthalten 

^*G aber kein Glas. Sie sind gewöhnlich, nicht immer, porphyrisch entwik- 

"^^It und mit Tufien, Asche und Breccien verbunden. Jedenfalls sind sie 

^'ter als der in derselben Gegend auftretende Olenellussandstein; ob sie 

aber von diesem gleichförmig oder ungleichförmig überlagert werden, ist 

'^^ch nicht sicher festgestellt. 

Auch in Finnland finden sich nach den Untersuchungen Seder- 
*^^-^I-M's^ archaeische Ergussgesteine, welche insofern von grossem Interesse 
^^n<i, als sie vielleicht zu den ältesten unter den bisher beschriebenen mi- 
^'"olcrystallinischen Eruptivgesteinen gehören. Sie sind nämlich älter als 
^'^ jüngere Abtheilung der finnländischen archa^ischen Granitgesteine, 



* Americ. Journ. of Sc. XLIV: 48a (Dec. 1892). Die Abhandlung kam mir erst 

^*^n zu Gesicht, als meine vorläufige Mittheilung über die smaländischcn Gesteine schon fertig 

^^d ruckt war; wie ähnlich die beiden Gebiete sind mit Ausnahme der basaltischen Gesteine, 

^*<^lie in Smâland nur untergeordnet vorkommen, geht ohne Weiteres aus einem Ver- 

^*<^ïi der beiden Beschreibungen hervor. 

' Sterry Hunt bezeichnet dieselben als "bedded pctrosilex or hälleflinta*. 
^ ' Studien über archaeische Eruptivgesteine. Tscherm. Min. Petr. Mitth. XII: 97 

^H 'Beskr. tili kartbl. Tammela* S. 44 und "Om bärggrunden i södra Finland* S. 38. 
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welche durch eine grosse Discordanz von den als huroniscli aufgefassten 
karelischen Quarziten getrennt sind, aber jünger als die ältesten Granite 
(vUrgranite»). Wie ich später zeigen werde, sind die smaländischen s. g. 
Hälleflinten von etwa demselben Alter, wenn sie nicht noch älter sin< 
(die »Hälleflinta» von Upsala ist mit sicherem Urgranit verbunden); ihn 
petrographische Beschaffenheit ist aber verschieden, denn die finnländischei 
Gesteine sind fast ausschliesslich basisch, eine Structur zeigend, welch« 
ursprünglich mit derjenigen der jungvulkanischen Melaphyre und Basalt- 
identisch gewesen ist. Bisweilen gehen sie auch in Plagioklasporphyrit 
über. Auch Tuffe und vulkanische Breccien stehen mit denselben in V< 
bindung; unter den Bruchstückchen derselben finden sich auch solche, d 
aus devitrificirten Trachyten und Andesiten entstanden sind. 

Ausser den erwähnten findet man in vielen anderen Gebiet« 
Ergussgesteine von prnekambrischem Alter. Zu diesen gehören vor all< 
die von IRVING ^ beschriebenen kupferfiihrenden Gesteine vom Lake Superii 
district. Tuffe finden sich in Verbindung mit diesen Gesteinen gar nicl 
sie sind bemerkenswerth, weil hier eine ganze zusammenhängende 
Steinsreihe von den basischsten wie Olivingabbro und Melaphyr mit 46 ^z, 

SiOj bis zu dem sauersten Granit und Fclsitporphyr vorliegt. Ähnl i ^h 
sind die Verhältnisse in Dalarne in Schweden; leider sind diese Gest^ ij»e 
bisher nur sehr unvollständig untersucht; eine genaue Untersuchung n^Ti^st 
Vergleichen mit den halle flintartigen Ergussgesteinen würde aber w^a-Iir- 
scheinlich viele interessante Resultate ergeben ^. — Aber alle diese Gest^ i «e 
ebenso wie viele andere, besonders amerikanische (aus Canada und <zl^n 
Vereinigten Staaten) sind von den hier vorliegenden ziemlich verschiecJ^^n, 
ein Sachverhältniss, auf das ich vielleicht später zurückkommen werde ^ - 




Im Sommer 1889 mit geologischen Aufnahmsarbeiten unter LeitvÄXig 
der Herren Holst und Högbom auf der Section »Kalmar» beschäftiS^. 
hatte ich zuerst Gelegenheit die smaländischen Hälleflinten in der M'3-tur 
zu Studiren. Besonders war es ihre grosse Ähnlichkeit mit den in der- 
selben Gegend gangförmig auftretenden Porphyren, welche mich veranlass*^» 
im folgenden Sommer Proben von diesen Gesteinen aus verschiedenen C^- 
bieten zusammenzubringen, um eine vergleichende Untersuchung derselt>^^ 
zu beginnen. Ernstlich wurde die Sache indessen zuerst im Sommer xS^i 



* Copper-bearing rocks of Lake Superior. U. S. Geol. Surv. Monographs. V- ^*' 

' Vergl. eine Mittheilung vom Verfasser in diesem Heft der Bull, of the Geol- I***'- 

Ups. Auch TöRNEBOHM Und SvEDMARK haben Elfdalcner Porphyre petrographisch bcschri^*^"' 

^ Auch in Deutschland finden sich vielleicht den smaländischen HftUeflinten äH«*^* 
Gesteine. Unter diesen wären zu erwähnen die •Lenneporphyre*. deren Alter devo*^* 
ist, und welche neuerdings von MQgge ausführlich beschrieben sind (N. Jahrb. Beil. Bd- 
S. 535). Leider ist es mir nicht möglich im folgenden auf diese Abhandlung nAher einzu^^^ ."' 
weil mir dieselbe erst in die Hände gekommen ist, als diese MitthcUung schon z. Tl*- '"* 
Druck war. 
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in Angriff genommen, als ich meine Aufmerksamkeit dem Hälleflintgebiet 
^vidmete, welches den nördlichsten Theil der Section »Hvetlanda^- von 
^Sjöbult beim See Mycklaflon im Kirchspiel Bellö durch die Kirchspiele 
K-Takshult, Karlstorp, Hessleby, Lönneberga, Pelarne und Wimmerby nach 
Wena einnimmt, und von Holst in den Erläuterungen zur erwähnten 
Section kürzlich beschrieben ist. Dies Gebiet, welches ich im folgenden 
€l2LS Sjögelögebiet nennen will, ist auch später fast das einzige, welches 
C gegenständ meiner Untersuchungen im Felde gewesen ist. Schon aus der 
Beschreibung von Holst geht hervor, dass man hier besser als irgendwo 
Cjelegenheit hat, das Gestein in wechselnden Ausbildungsformen zu sehen; 
i^o werden dichte und porphyrische, konglomeratische und bandstreifige 
1-Iälleflinta und gewöhnlicher und porphyrischer Hälleflintgneiss mit Uebcr- 
g" singen in Gneiss und eigenthümlichen Contakten gegen Granit erwähnt, 
und doch giebt dies nur ein unvollständiges Bild von dem Wechsel der 
Ci^steine. Bald hatte ich jedoch gefunden, dass vergleichende Unter- 
r^uchungen mit Gesteinen aus anderen, mehr bekannten Gebieten noth- 
^^' endig waren, um die En tstehungs weise dieser eigenthümlichen Gesteine 
i~<estzustellen, und ich machte also im Sommer 1892 eine Reise nach Eng- 
lîxnd, wo ich, von den englischen Geologen überall aufs beste empfangen 
vind unterstützt, zuerst die Sammlungen in London an Handstücken und 
E> ünnschliffcn studirte, und ferner Gelegenheit hatte, die Gesteine in Nord- 
^Vales (Bangor und Snowdon), auf Anglesey und in Westmoreland (Gegend 
V'on Ambleside) in der Natur zu sehen; endlich war es für mich auch von 
Bedeutung, auf der Insel Mull sowohl eine Reihe von Vulkangesteinen mit ihren 
Tuffen und Breccien, als auch ihre Verbindung mit körnigen Tiefengesteinen 
Wennen zu lernen. Ferner bekam ich denselben Sommer von der Königl. 
-A^cademie der Wissenschaften Mittel für eine Reise nach Dalarne, wo ich in 
<Jen Kirchspielen Mora, Orsa, Wamhus und Elfdalen die Porphyrgesteine 
-'^tudirte, und hatte dann auch Gelegenheit dem Studium der Hälleflinten 
in Dalsland und Wermland einige Tage zu widmen. Endlich wurde auch 
«Inf Kosten der geologischen Landesuntersuchung eine geognostisch-petro- 
Sraphische Untersuchung der gangförmig auftretenden Porphyre besonders 
in der Gegend von Högsrum und im Kirchspiel Langemäla unternommen und 
^war unter Verglcichung mit den hier und in der Gegend W. von Oskars- 
Hamn auftretenden Hälleflinten. Auch aus dem Sjögelögebiet wurde neues 
Niaterial gesammelt und die petrographische Untersuchung an dem mine- 
ï'alog. Institut der Universität in Upsala fortgesetzt, so dass ich im No- 
X-^ember und Dezember 1892 zusammenfassende Darstellungen der Resultate 
^er geol. Section des naturwissenschaftlichen Vereins in Upsala und dem 
geologischen Verein in Stockholm vorlegen und zum ersten Heft dieses 
ISuUetin eine vorläufige Mittheilung liefern konnte, in welcher ich die erup- 
tive und zwar vulkanische Entstehung der untersuchten » Hälleflinten >> zeigte. 
Im Frühjahr 1893 brachte ich einige Monate im mineralogischen Institut 
der Universität in Greifswald zu, wo ein grosser Theil der hier vorliegenden 
petrographischen Beschreibung geschrieben wurde, und hatte später Gele- 
genheit in dem Museum der preuss. geol. Landesanstalt in Berlin die 
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deutschen Porphyre kennen zu lernen. Im Sommer 1893 habe ich noch- 
mals im Sjögelö- und auch im Högsrumgebiet Untersuchungen gemacht. 
Vergleichende Dünnschliffe von Hälleflintgesteinen aus anderen schwedischen 
Porphyrgebieten hatte ich schon früher im mineral. Inst, der Hochschule 
in Stockholm gesehen; im Herbste 1893 bekam ich aber durch Herrn Dr. 
BäCKSTRüm eine grosse Sammlung von Hälleflinthandstücken, welche 
ihm von der geolog. Landesuntersuchung zum Beschreiben überlassen 
waren nebst Dünnschliffen, die er am Institut der Hochschule in Stock- 
holm hatte verfertigen lassen; ausserdem auch seine schöne Privatsammlung 
von Verglcichsmatcrial von auswärtigen Fundstätten. Zugleich wurde mir 
auch das ganze Material der Hochschule in Stockholm zum Vergleich über- 
lassen. Dies alles war mir von grösstem Interesse, weil ich dadurch Ge- 
legenheit gehabt habe, Gesteine aus den meisten schwedischen Hälleflint- 
gebieten zu vergleichen, und die Verschiedenartigkeit der unter diesem 
Namen vereinigten Gesteine nachzuweisen; leider habe ich aber das Ma- 
terial zu spät bekommen, um hier eine vollständige Beschreibung desselben 
geben zu können. Das Material aus der Sammlung der geol. Landesunter- 
suchung wurde mir unter der Bedingung übergeben, dass ich die Be- 
schreibung unter ihren Publikationen veröffentlichen sollte, und dies ist die 
Ursache, weshalb diese Mittheilung, welche zuerst nur für das »Bulletin of 
the Geol. Inst, of Upsala>^ beabsichtigt war, im Separatdruck auch unter 
den obenerwähnten Publikationen erscheint. 

Es bleibt mir noch übrig, allen denen, welche mir während meiner 
Arbeit Hülfe geleistet haben, meinen besten Dank auszusprechen. Unter 
diesen nenne ich zuerst die Herren Professor Dr. Hj. SJÖGREN, der mir 
an dem mineralogischen Institut in Upsala viele Vortlieile gewährt und bei 
allen Gelegenheiten die Untersuchung unterstützt hat, und den ausgezeich- 
neten Kenner auch von schwedischen Gebirgsarten Professor Dr. E. CoilEN , 
welcher immer sowohl während meines Aufenthalts in Greifswald, als aucH 
später durch gefällige Rathschläge und bereitwillige Unterstützung die^ 
Untersuchung gefördert und ermöglicht hat. F^erner nenne ich den Di- 
rektor der schwedischen geol. Landesuntersuchung Professor Dr. O. TORELI^ 
und den Direktor des mineralog. Instituts an der Hochschule in Stockholn""»- 
Dr. A. G. HöGBOM, welche mir gefälligst alles in den erwähnten Samm — 
lungen befindliche Material zur Verfügung gestellt haben; letzterem bin ici'»- 
auch für freundliche Rathschläge bei allen Gelegenheiten während der Unter — 
suchung zum Dank verpflichtet. Ferner habe ich Dr. H. BÄCKSTRÖM dankencfJ 
zu erwähnen, der meine Untersuchung durch die Uebcrlassung des voir^ 
ihm selbst zur Beschreibung fertig gestellten Materials besonders gefördei — ^ 
hat, und zuletzt alle die Beamten an der geolog. Landesuntersuchun^g 
sowie den Herrn Amanuensis C. MORTON, welche mich bei vielen Gel^^^ 
genheiten durch Rathschläge unterstützt haben. Auch den vielen, welclu ^ 
mir auf meinen Reisen freundliches ICntgegcnkommen gezeigt haben, sprecl»^ * 
ich hier meinen besten Dank aus, ganz besonders Herrn Professor 
RUTLEV in London. 
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Die Dünnschliffe sind alle in dem mineralog. Institut zu Upsala 

verfertigt, und war es mir besonders bei dieser schwierigen Untersuchung 

sehr dichter Gesteine von grossem Vortheil, die ausgezeichnete Fertigkeit 

des Herrn AxEL R. Andersson, Präparator an dem Institut, benutzen zu 

tonnen; ich danke ihm bestens für seine Bereitwilligkeit. 



Petrographische Beschreibung der smaländischen Hällefiinten 

und venvandter Gesteine. 

Auftreten; Nomenklatur und Eintheilung. In dem ausgedehnten 
Granitmassiv, welches den grössten Theil des südöstlichen Schwedens ein- 
nirnmt, treten vier parallele Züge von Gesteinen auf, welche auf den Karten 
der geol. Landesuntersuchung ^ als Hälleflinta und Hälleflintgneiss bezeichnet 
sin<d. Sie erstrecken sich in etwa OSO-licher Richtung und haben eine 
Langsausdehnung von 60 bis 100 Km., eine Breite von gewöhnlich höch- 
stens IG bis 15 Km. Das nördlichste unter denselben ist das Sjögelö- 
g^biet, welches besonders Gegenstand meiner Untersuchungen gewesen ist; 
<i2Ls zweite, vielleicht sehr heterogene Gebirgsarten umfassende, werde ich 
d*Ls Hvetlanda — Oskarshamngebiet nennen, das dritte das Langem alagebiet 
viràd das vierte das Lcnhofdagebiet. Zu diesen gesellen sich das von mir 
nicht untersuchte Atvidaberggebiet in Östergötland, welches vielleicht aus- 
scliliesslich aus krj'-stallinischen Schiefergesteinen zusammengesetzt wird, und 
ferner mehrere verhältnissmässig kleine Massive, z. B. die von mir eben- 
falls nicht untersuchten in der Umgebung von Svinhult und von Malm- 
t^ck, das interessante Högsrumgebiet 20 Km. W. von Paskallavik, das 
^Vexiögebiet und das am weitesten nach Süden gelegene Urshultgebiet. 
^as gewöhnlichste Grenzgestein ist Granit, nur untergeordnet (haupts. Hvet- 
landa — Oskarshamngebiet) »Gneiss». Sehr bemerkenswcrth und schon 
^^ Und für sich für einen näheren Zusammenhang sprechend ist das häufige 
-auftreten von Gabbrogesteinen, sowie von einer Reihe porphyrischer Gang- 
^^steine in den Hälleflintgebieten und in deren Nähe ; besonders die Gang- 
l^esteine sind nur in solcher Weise gefunden. Ferner ist zu bemerken, 
^ss die s. g. Hällefiinten an mehreren Orten in Granite übergehen; leider 
y^be ich diese Gesteine nur gelegentlich an den Uebergangspunkten, nicht 
^'^ ^'pischer Ausbildung mikroskopisch studirt, und kann deswegen im 
^^Scnden nur kurze Notizen über dieselben beifugen. 

Schon bei einer gcognostischen Untersuchung der Gebirgsarten des 

-^ ^Selögebietes wird es sofort klar, dass dieselben den massigen Gesteinen 

'^1 näher stehen als den kr>'stallinischen Schiefern; besonders ist es auf- 

*^u^nd, dass Schichtung überall ganz und gar fehlt. Noch deutlicher geht 

* Vergl. ausser den früher erwähnten smal. Sectionscrläuterungcn aucji die geolo- 
^^^« Uebersichtskarte von Schweden, südl. Blatt, mit Erläuterungen von A. G. Nathorst 
V^toolholm 1884). 
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dasselbe aus der mikroskopisch-petrographischen Untersuchung hervor, wie 
ich unten zeigen werde; besonders für einige Gesteinsvarietäten ist die 
vulkanische Entstehung ausser aller Frage, und die übrigen sind mit diesen 
durch Ucbergänge verbunden. Ich nenne darum im folgenden eine Reihe 
von Gesteinen, welche früher als Gneiss bezeichnet waren, Granit; andere, 
besonders die Hälleflintgneisse, sind in keiner wesentlichen Hinsicht von 
etwas veränderten Granitporphyren und Mikrograniten verschieden. Anders 
verhält es sich mit den dichten, porphyrischen Hälleflinten. Diese Gesteine 
sind, wie aus der petrographischcn Beschreibung hervorgehen wird, jeden- 
falls jetzt keine Felsophyre oder Vitrophyre im Sinne von RoSENBUSCH, 
sie enthalten z. B. nicht Glas und kaum typischen Mikrofelsit; andrerseits 
sind sie völlig identisch mit den von ALLPORT, RUTLEY, DE LA VALLÉE 
Poussin und besonders mit den von Williams beschriebenen Rhyolithen, 
und weil dieser Name von allen Verfassern angenommen ist, welche 
solche Gesteine untersucht haben, würde es vielleicht nach der Ansicht 
vieler Geologen richtig erscheinen, denselben aus Prioritätsgründen auch hier 
zu wählen. PVcilich .scheint es auch mir ausserordentlich w^ahrscheinlich 
zu sein, dass diese Gesteine ursprünglich von den neovulkanischen nicht 
wesentlich verschieden waren; indessen habe ich mich zu dem erwähnten 
Namen nicht entsch Hessen können aus Gründen, die hauptsächlich dieselben 
sind, wie die von F. Zirkel in seiner Pétrographie, Bd. I S. 838 ange- 
führten. Denn erstens scheint es mir nicht angemessen, dass man diese 
ältesten Gesteine ebenso wie die jüngsten Rhyolithe nennt, während die* 
jenigen von mittlerem Alter ganz allgemein als Porphyre bezeichnet 
werden ^ Ferner sind diese Gesteine von den typischen Rhyolithen jeden- 
falls so verschieden, dass man auf den ersten Blick dieselben von einander 
unterscheidet, und zwar durch Charaktere, welche so konstant sind, dass 
wohl in keinem Falle eine Venvechselung möglich ist. Unter diesen Ver- 
hältnis.sen scheint es mir der Bequemlichkeit wegen geboten, diese Ver- 
schiedenheiten schon in dem Namen auszudrücken, auch w^enn man die- 
selben nur für sekundär hält; jedenfalls dürfte eine solche Unterschei — 
dung ebenso nothwendig sein, wie z. B. die Benennung Hornfels {u^z 
Gesteine, die von Jedermann als contaktmetamorphisch veränderter Thoi 
schiefer aufgcfasst werden, oder der Name Glimmerschiefer für djTiani 
metamorphosirte Silurgesteine, z. B. diejenigen auf der Bergenhalbinsi 
Andrerseits erscheint mir der Name Ouarzporphyr nicht weniger unan< 
messen und zwar aus Gründen, welche ich erst nach der Speci; 
beschreibung näher erörtern kann ^. Von besonderen Benennungen, welc 

^ Vergl. z. B. Teall: British Petrography S. 75, wo er nur nach dem Gehalt v 
Orthoklas oder Sanidin zwischen Felsophyr und Rhyohth unterscheidet, ferner Hatch: T« 
Book of Petrology, London 1892, wo S. 109, 124 etc. nicht nur Mikrogranite und Gra- 
phyre sondern auch Felsophyre und Pechsteine zu den "El van's" gerechnet werden, weli 
eine mittlere Gnippc zwischen den sauren Tiefengesteinen und den vulkanischen Gestei«:: ' 
bilden. Andererseits rechnet er zu den vulkan. Gesteinen ("the rhyolitic family") sowohl ■* 

eigentlichen Liparite nebst Obsidianen, als auch die "Feisite", die z. Th. praekambriscK^ ^ 
cntglasten Rhyolithe. 

* Vergl. die nähere Besprechung der Nomenklatur nach der Specialbeschreibun^" — 
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für ähnliche Gesteine vorgeschlagen sind, dürfte Felsit diejenige sein, auf 
welche die grösste Rücksicht zu nehmen ist. Dieselbe wird von mehreren 
englischen Petrographen verwendet und auch von einigen schwedischen 
wie z. B. von Stolpe. Eine consequent durchgeführte Verwendung 
erscheint mir indessen nicht möglich, weil sie schon eine ganz bestimmte 
Bedeutung besitzt; sie bezeichnet nämlich einsprenglingsfreic Porphyre, 
eine Eigenschaft, die bei vielen der hieher gehörigen Gesteine gar nicht 
zutrifft. Es bleibt daher nichts anderes übrig, als eine neue Benennung 
einzuführen, und ich schlage darum den Namen Eorhyolith vor, in Ana- 
logie zu welchem man die Namen Eoandesit, Eobasalt etc. bilden kann. 
Die nähere Erörterung dieser Nomenklatur verschiebe ich auf einen späteren 
Theil dieser Abhandlung, aber ich will schon hier bemerken, dass ich mir 
völlig bewusst bin, dass diese Gesteine den Quarzporphyren näher als den 
Rhyolithen stehen, dass ich aber sowohl jene, als auch die Quarzporhyre 
als veränderte Rhyolithe auffasse und es desw-egen für das beste halte, 
den neuen Namen von demjenigen der am wenigsten metamorphosirten 
Gesteine abzuleiten. Es erscheint aber nothwendig, diese ältesten vul- 
kanischen Gesteine, welche schon von Alters her mit eigenen Namen wie 
z. B. Hällefhnta, Felsit, »Greenstone» bezeichnet waren, zu einer besonderen 
Abtheilung zusammenzufassen, für welche die Benennung covulkanische 
Gesteine am meisten angemessen ist. Die Quarzporphyre wären dann als 
palseovulkanische oder vielleicht besser z. B. als mesovulkanische und die 
'Rhyolithe auch fernerhin als neovulkanische Gesteine zu bezeichnen. Eine 
^Jche Dreitheilung dürfte aber für die Porphyre mit eudiagnostisch voll- 
*^T^stallinischer Grundmasse, welche übrigens unter den neovulkanischen 
Gesteinen kaum vorkommen, nicht durchführbar sein. Im Anschluss an 
^^le hervorragende Geologen z. B. CoilKN und ZiKKEL werde ich des- 
'^'^gen in der systematischen Beschreibung zwischen den körnigen und den 
^^isfiihrenden porphyrischen Gesteinen eine mittlere Gruppe einschieben, 
^'^Iche sich gleichzeitig durch vollkrystallinische und durch porphyrische 
■^^ructur auszeichnet ^ 

In wiefern die Dreitheilung für die basischsten Gesteine durch- 
^hrbar ist, geht aus meinen bisherigen Untersuchungen nicht sicher her- 
[^r, und ich ziehe deswegen vor, die wenigen derselben, welche ich im 
'^ ^^Igenden beschreibe, als Augitporphyrite und nicht als Eobasalte zu 
^^^zeichnen, um so mehr als Olivin nie nachgewiesen wurde. Echte Eo- 
^^salte scheinen dagegen die von Wit.TJAMS- beschriebenen Gesteine zu sein. 



* Weil demgemäss nicht alle Porphyre zu den vulkanischen Gesteinen gehören^ 
en die Bezeichnungen eovulkanisch etc. vor z. B. eoporphyrisch vorgezogen. 
^ Araeric. Journ. XLIV: 482. 
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Petrographische Specialbeschreibung. 

Die smaländischcn >^Hälleflinten» und die mit ihnen durch Ueber- 
gänge verbundenen Gesteine können auf folgende Weise geordnet werden: 

A. Kömige Gesteine. 

I. Granitische Gesteine. 

a. Wexiögranit. 

b. Aplitgranit. 

II. Gabbrogesteine ^ 

B. Gesteine von mittlerer Stellung (eudiagnostisch voUkrystalii- 

nische Porphyre). 

III. Massig auftretende porphyrische Gesteine. 

a. Granitporphyr (Funghulttypus). 

b. Mikrogranit (Emarptypus). 

c. Granophyr (Xymalatypus). 

d. Augitführender Porphyritgranophyr. 

IV. Porphyrische Ganggesteine. 

a. Ganggranitporphyre (Pâskallavik- und Sjögelötypus). 

b. Gangdiorit- und Uralitdiabasporphyrite. 

C. Eovulkanische Gesteine (basisfiihrcnde Porphyre). 

V. Saure Gesteine (Lönnebergatypus ; Eorhyolithe etc.), 
Flutaxite, vulkanische Breccien und Tuffe. 

VI. Augitporphyritischc Gesteine. 



A. Körnige Gesteine. 

I. Graiiitische Gesteine. 

a. J f 'cxiögraniL 

Unter den beiden Namen rother und grauer Wexiögranit sind in 
den smaländischcn Sectionserläuterungcn eine Reihe von Graniten vereinigti 
welche in verschiedenen Gegenden verschieden aussehen und wohl auch 
verschieden zusammengesetzt vSind, aber gegen einander im allgemeinen kei^^ 
scharfe Grenze zeigen. Es ist hier nicht meine Absicht, diese Gesteine 
vollständig zu beschreiben, ich habe sie sogar nur zufällig untersucht; '^^ 
sie aber mit den Porphyrgesteinen durch Uebergänge verbunden sind, w^^^^ 
ich des Vergleichs wegen einige Varietäten derselben kurz erwähnen. 

Der 7'otJie Wcxidgranit umfasst unter diesen Gesteinen die s**-^^" 
sten Varietäten; basische Ausscheidungen kommen nicht oder doch ^^"^ 
untergeordnet vor. Im Sjögelögcbiet habe ich zwischen ihnen und ^^^ 
eorhyolithischen Porphyrgesteinen keine sicheren Uebergänge beobacl^*^^' 
solche giebt es aber in der Gegend S. von Bohult (Sect. OskarshöL^nn). 
und noch inniger dürfte die Verbindung mit den Högsrumporphyren ^eJfl- 
(Vergl. unten die gcognostische Bcschr.) Proben des Gesteins aus cJi^^'' 
Gegend bestehen hauptsächlich aus röthlichem und hellgrauem Feldspa"» 



^ Der Uebcrgang in "Hälleflinta" ist nicht sicher nachgewiesen. 
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nebst grösseren milchblaucn Quarzindividucn und mehr oder weniger dunk- 
lem Chlorit; zuweilen wird die Structur durch die Anwesenheit grösserer 
rother oder grauer Feldspathkrystalle deutlich porphyrartig. U. d. M. findet 
man, dass grössere, ziemlich zersetzte Plagioklas- und Mikroperthitindividuen, 
auch etwas Mikroklin, durch eine mörtelähnliche Zwischenmasse getrennt 
sind, welche hauptsächlich aus ziemlich isometrisch ausgebildeten Quarz- 
individuen besteht. Basische Gemengtheile sind in den Gesteinsproben 
verhältnissmässig untergeordnet vorhanden, es finden sich Chlorit, Epidot, 
magnetitähnliches Erz u. s. w., nicht Biotit oder Hornblende. 

Grauer IVexiögranif. Der in der Gegend von Sjögclö auftretende 
Wexiögranit enthält gewöhnlich reichliche basische Ausscheidungen und 
ähnelt häufig etwas dem Upsalagranit. Eine nicht ganz typische Probe, 
welche von der Grenze gegen den Gang von Sjögelöporphyr an der Eisen- 
bahn XW. von Sjögelö stammt, besteht aus grösseren Plagioklasindividuen 
oder Aggregaten von Individuen, zum grossen Theil in Kaolin und Musco- 
vit umgewandelt, zwischen denen eine hypidiomorph-körnige Masse von 
Orthoklas, Mikroklin, Plagioklas und Quarz vorhanden ist. Ferner findet 
sich tiefgrüne Hornblende von kräftigem Pleochroismus (a gelblich, b und 
^ bräunlich grün), grünfarbiger Biotit, z. Th. in farblosen Glimmer, Chlorit 
^d Epidot zersetzt. Auch Krystalle von Titanit, Apatit und Zirkon sind 
Dicht spärlich anwesend. 

Etwas verschiedenartig ist der Granit, in welchen N. von Funghult 
^^r Granitporphyr vom Funghulttypus übergeht. Basische Ausscheidungen 
'Ovaren hier nicht zu beobachten, Hornblende fehlt völlig, Biotit ist aber 
^^ichlich anwesend. Zuweilen sieht man Spuren von Mikropegmatitstructur. 
ï-^er Granit, welcher zwischen Möeryd und Apparp in Mikrogranit über- 
S^ht, gehört nach den Aufnahmen der geol. Landesunterzuchung zum Typus 
* feinkörniger Granite, ist aber besser hieher zu rechnen; ich werde denselben 
Später bei der Beschreibung der Emarpporphyre erwähnen. 

b. Aplitgranit (feinkörniger Granit). 

Typische Aplite kommen in Verbindung mit grauem Wexiögranit 
'^^ufig vor, so z. B. in schlierenartigen Gängen an dem obenerwähnten 
^ Übergänge in den Funghultporphyr N. von Funghult. Aplitisch ist auch 
^in Gestein aus der Gegend von Solnehult (Kirchsp. Wimmerby). Makro- 
f*^opisch ist dasselbe fast sandsteinsähnlich wegen der rundlichen Ouarz- 
^ndividuen, und auch u. d. M. sind diese fast kugelförmigen, seltener mehr 
^ihexaederähnlichen Individuen der am meisten hervortretende Bestand- 
*^^il. Die Hauptmasse besteht aus Feldspath (grösstentheils Plagioklas, 
^^ch Orthoklas), welcher ebenfalls häufig idiomorphe Begrenzung zeigt, 
^^ dass die Structur panidiomorph-körnig i.st. P^rner findet sich reichlich 
"^^Uscovit, der gegen den Quarz deutlich allot riomorph begrenzt ist. Auch 
^^»"einzelte Krystalle von Magnetit sind zu beobachten, im Übrigen i.st 
^^s Gestein .sehr arm an accessorischen Gemengthcilen. Hie und da, 
^s^onders um die Quarzindividucn kranzförmig angehäuft, findet sich ein 
^^thlicher, hämatitartiger Staub. 
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Es giebt aber auch eine Reihe von Gesteinen, welche freilich ni 
ganz typische ApIitc sind, aber sich doch denselben innig anschliess 
und welche stockförmig, wenn auch immer in sehr kleinen Massen 
treten. Als »feinkörniger Granit» sind in den Publikationen der geol. LancL ^^5 
Untersuchung Gesteine aus verschiedenen Gegenden Smalands bezeichne ^t^ 
welche gewöhnlich in verhältnismässig kleinen Massiven auftreten v-incf 
durch feinkrystallinische, etwas zuckerkornähnliche Structur ausgezeich.-net 
sind. Im Kirchspiel Hessleby an der Grenze gegen die Hälleflinta li^grf 
eines der grössten dieser Gebiete. Ich habe dasselbe freilich nicht voll- 
ständig untersucht, es scheint aber, dass es z. Th. aus sauren, feinkömig["en 
Wexiögranitcn besteht, welche an mehreren Orten, so bei Möeryd, F-Iult 
etc., zu Gesteinen der Eorhyolithformation in naher Beziehung stehen, so 
dass zuweilen eine scharfe Grenze kaum gezogen werden kann. Es i.st in 
Folge dessen auf der Karte häufig Granit als Hälleflinta und Hälleflinta 
als Granit bezeichnet worden. Etwas verschieden ausgebildet sind ök 
Gesteine, welche ich im Folgenden als Aplitgranite bezeichne, und welche 
mit dem Begriffe > feinkörniger Granit» besser übereinstimmen. Schön 1 
sieht man dieselben z. B. bei Högebro (NO. von Sjögelö). Das Gestein 
ist in verschiedenen Felsen etwas verschiedenartig entwickelt; gangförmig 
tritt dasselbe sicher nicht auf, da der Gebirgsgrund in einem kleinen rund- 
lichen Gebiete an mehreren Punkten sichtbar ist und immer aus demselben 
Gestein besteht; ferner ist der am Nordufer des Flusses wahmehmbsi-re 
Contakt gegen mittelkörnigen Granit sehr verwickelt, gar nicht gzngH'^^' 
lieh. Bisweilen ist das Gestein sehr gleichmässig ausgebildet, hell gr^*^' 
röthlich; man beobachtet vereinzelte Quarz- und Feldspathkömchen, ^^ 
grossen und ganzen ist aber die Zusammensetzung nicht makroskopi^ ^" 
bestimmbar. Zuweilen wird die Structur mehr normal-granitisch, in ander' ^^ 
Fällen deutlicher aplitisch, fast sandsteinähnlich, mit rundlichen Qusu '^^' 
individuen. Gelegentlich wird sie auch porphyrisch, und das Gest^^'" 
zeigt in diesem Falle grosse Ähnlichkeit mit den Granitporphyren yc=^^^ 
Funghulttypus. U. d, M. sind die porphyrisch hervortretenden K-T)'* 
stalle allotriomorph begrenzt und bestehen aus Orthoklas, Plagioklas iM.Tid 
Quarz. Die Individuen der Grundmasse sind grös.stentheils isometri^^^ 
ausgebildet, der Quarz tritt in rundlichen Individuen auf, niemals als ci-lio- 
triomorphe Zwischenmassc, und auch der Feldspath (Orthoklas und PlagT'o- 
klas) zeigt Andeutungen von Krystallbegrenzung. Die Structur ist dem- V ; 
gemäss panidiomorph-körnig, wenn auch nicht so schön entwickelt wie m 
den oben erwähnten Aplitcn; wie dort findet man auch hier die Quarz- 
körner von eisenoxydartigem Staub umgeben. Dagegen fehlt hier der 
primäre Muscovit, und man findet statt desselben in der Gesteinsmasse 
etwas chloritische Substanz. 

Der in Contakt auftretende Granit schliesst sich seiner Zusamir^^"' 
Setzung nach dem Aplitgranit innig an, ist aber grobkörniger und z^'S^ 
deutlich gewöhnliche Granitstructur. Im Dünn.schliff ist sogar die ^^^' 
grenzung undeutlich, Biotit und Titanit. Erz und Zirkon finden sich ^^ 



\-. 



V. 
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iden Gesteinen, und ich halte den xAplitgranit» hier nur für eine grosse, 
'egelmässig geformte Ausscheidung in Wexiögranit. 

Wenn es nicht zu beweisen ist, dass der Granit von Högebro mit 
1 Porphyrgesteinen in Verbindung steht, so ist dies bei einigen anderen 
steinen, zu deren Beschreibung ich jetzt übergehe, ganz unzweifelhaft 
Fall. In der Gegend von Storebro, N. von einer Linie zwischen Râd- 
t und Rostorp, kommen Gesteine vor, welche von Holst ^ als Hälle- 
tgneiss und Gneiss bezeichnet sind, und nach ihm sowohl in einander 
in Hälleflinta übergehen. Es wird auch das Vorkommen von Granit- 
aschlüssen» in denselben von mehreren Orten envähnt. HOLST hat 
lohl »Augengranit» als auch rothen Wexiögranit gefunden, und zeigt, 
s sie nicht Granitapophysen sein können, weil sie bisweilen allseitig 
i Hälleflintgneiss umschlossen sind; er giebt aber keine Erklärung. 
:nn nun diese Einschlüsse in einem krystallinischen Schiefergestein 
lon an und für sich sehr bemerkenswerth sind, so ist es um so merk- 
rdiger, dass sie für den Hälleflintgneiss über grosse Gebiete hin fast 
irakteristisch sind; ferner ist zu erwähnen, dass sie gegen das Haupt- 
itein sich nie scharf abgrenzen, sondern gewisse Verwandschaft zei- 
1. Dieselben als eine Art Conglomeratgerölle aufzufassen ist ganz 
möglich; wenn es nach den hier vorliegenden Untersuchungen als fest- 
stellt gelten kann, dass die Hällefl inten, in welche diese Gesteine 
ergehen, auf eruptivem Weg entstanden sind, so wird eine Erklärung 
>glich, wenn man annimmt, dass auch der Hälleflintgneiss und der Gneiss 
îr eruptiv sind, und diese Erklärung ist auch, wie ich unten zeigen 
:rde, aus petrographischen Gründen die richtige. Mir scheint es dann 
3 wahrscheinlichste zu sein, dass die erwähnten Einschlüsse Ausscheidun- 
Q sind, welche etwa gleichzeitig mit der umgebenden Gesteinsmasse 
bildet wurden. Die gleiche Beziehung erhalten wir dann auch zwischen 
n Hälleflinten und vielen der sie umgebenden Graniten, und wenn die 
îr ausgesprochene Ansicht richtig ist, würde diese Beziehung analog 
n mit derjenigen, welche aus verschiedenen Gegenden beschriebene 
Dssere stockförmige Ausscheidungen von Diorit zu dem umgebenden 
anite zeigen, der häufig in solchem Falle reich an kleineren »basischen 
isscheidungen » ist -. \'iel weniger wahrscheinlich kommt es mir vor, 
SS die »Einschlüsse» als theil weise resorbirte Bruchstücke älterer Gesteine 
fzufassen sind. 

Die Ursache, dass man diese Gesteine für Gneisse gehalten hat, 
gt in ihrem Aussehen. Schichtung ist freilich nie vorhanden, da- 
gen sehr häufig eine Parallelstructur oder sogar eine Schiefrigkeit. 
ese Parallelstructur wird zuweilen durch einen innigen Wechsel röth- 
^er und dunkler Streifen her\'orgerufen ; in anderen wechselt in solchen 



* Bcskrifn. tili kartbl. Hvetlanda S. 17. 

' Solche Thalsachen sind z. B. von Högbom aus dem Upsalagebiete beschrieben 
^^- Foren. Förh. 15: 251 u. 26a). Auch dürfte die Auffassung dieses Verfassers über das 
hältniss zwischen der s. g. Hälleflinta von üpsala und Upsalagranit mit der von mir oben 
ir^schlagenen Hypothese zusammenfallen. 
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mikroskopisch dünnen Lagen das Verhältniss zwischen Quarz und F< 
spath, und wenn dann der Feldspath etwas zersetzt ist, tritt die Str 
tur deutlich hervor. Noch häufiger hängt dieselbe von der lagenweis^ 
Anordnung des glimmerartigen Gemengtheils ab. Zuweilen ist aber 
Structur rein granitisch, gelegentlich mit schlierenartigen Ausscheidung^ 
welche sogar die Schiefrigkeit überqueren; nicht selten findet man so,^^ 
schriftgranitähnliche Ausbildungsformen. Wenn die Structur granitisch i 
ähnelt das Gestein dem Granit von Högebro. Häufig enthält es a-"fc>cr 
reichlich basische Gcmengtheile. Mikroskopisch sind alle diese <Zie- 
steine — w^enn einigermaassen typisch — durch die Anwesenheit rundlicl^cr 
Quarzindividuen ausgezeichnet, welche jedenfalls nicht jünger sind als czicr 
Feldspath der Grundmasse. Dieser zeigt mehr oder weniger idiomorp>Iie 
Begrenzung, ist aber häufig stark zersetzt, und besonders in diesem F*^Ile 
tritt der Gegensatz zwischen Quarz und Feldspath deutlich her\'or. IZ>ie 
Structur zeigt bisweilen Analogien mit derjenigen jüngerer krystallinischicr 
Schiefergesteine; dies dürfte aber bei der Aplitstructur immer der t^all 
sein. Nur untergeordnet kommt auch allotriomorpher Quarz vor. Oie 
Parallelstructur wird zuweilen (GyllekuUa) durch die streifenweise Anord- 
nung von Zersetzungsprodukten, zuweilen auch durch die Anordnung der 
basischen Gemengtheile (hauptsächlich Biotit) hervorgerufen. Wenigstens 
der Anlage nach ist diese Structur wahrscheinlich primär. — Die gra- 
nitischcn Ausscheidungen im Gestein von GyllekuUa zeigen in der Zusam- 
mensetzung nichts abweichendes, nur ist die Structur hypidiomorph-körnig. 

Die SO. von Storcbro auftretende x Halle flinta», in welche der 
Aplitgranit übergeht, ist ein auf der Grenze zwischen dem Emarp- und 
Lönnebergatypus stehender Porphyr. Die Einsprenglinge zeigen unbe- 
stimmte Begrenzung, und die Grundmasse ist sehr feinkrystallinisch. Ich 
habe die verbindenden Glieder mikroskopisch nicht untersucht, das hic^^ 
erwähnte Gestein zeigt aber keine Verschiedenheiten, welche einen Uebcr- 
gang unwahrscheinlich machen. 

Ich gehe nun zu der Besprechung einiger sehr bemerkenswert H er 
Varietäten über, welche an mehreren Orten auch geognostisch verfolgb^^^ 
Uebcrgänge zu den vulkanischen Gesteinen vermitteln. In der Geg^^^^ 
von Radhult wird die Streifung des Gesteins bisweilen sehr fluidaläl'*^'^' 
lieh, so dass man sie eher für Fluidalstructur als für Schichtung ocJcr 
Lagenstructur halten würde. Makroskopisch tritt dieselbe in der Fo*^ 
eines sehr innij^en eutaxitischen Wechsels von schwarzen und rotl'*^'^ 
Streifen auf; die rothen Streifen schliessen sich bisw-eilen zu b**^'' 
teren Bändern zusammen. Porphyrisch enthält das Gestein kleine b^"" 
röthliche, scharf begrenzte Feldspathkrystalle. U. d. M. findet man, d^^ 
die schwarze Farbe von zahllosen winzig kleinen Erzpartikelchen herV^^* 
gerufen wird, welche in den rothen Partien fehlen; dies ist aber fast ^^^ 
einzige Unterschied. Die breiteren rothen Streifen bestehen dagegen ^/^ 
einem grobkrystallinischen Aggregate ziemlich isometrischer, aber allott^'^ 
morpher, zuweilen schwach undulös auslöschender Quarzindividuen. ^] 
sind z. Th. gegen die Hauptmasse scharf abgegrenzt, zuweilen greifen ^' 
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tief in dieselbe ohne scharfe Grenze ein, Partien von ihr umhüllcniJ, so 
dass sie nicht als Ausfüllungen sekundärer Sprünge aufgefasst werden 
können. In der Grundmasse hnden sich Mikropcgmatitpartien, ähnlich den 
in den spater zu besprechenden Granophyr^esteincn vorkommenden, recht 
verbreitet, und der Feldspath ist häufig über verhältniss massig grosse Theile 
gleich orientirt. Es dürfte kaum bezweifelt werden können, dass die I-luidal- 
structur von Anfang an ausgebildet war, wenn auch das Gestein sckundiir 
grosse Veränderungen {Entglasung r) erlitten hat. 

Noch bemerken s werther ist aber ein Gestein aus der Gegend S. 
von Râdhult, nahe an Gökhult, derselben Gegend, wo eines der schönsten 
»Vulkangesteine» vorkommt. Ks zeigt makroskopisch nicht viel merkwür- 
diges: die Structur der Hauptmasse ist derjenigen der Apiitgranitc völlig 
ätinlich, man bemerkt aber, besonders an der verwitterten Oberfläche, dass 
im Gestein zahlreiche kugelige Partien von zuckerkornähnlichcr Quarzit- 
Substanz eingeschlossen sind, so dass man ein Conglomérat vor Augen zu 
haben glaubt. Bei näherer Betrachtung findet man aber, dass sie immer 
oder doch sehr häufig von der Grundma.sse ähnlichen, aber etwas 
tiefer roth gefärbten Partien umgeben sind. Dem mikroskopischen 
Aussehen nach schliesst sich das Gestein freilich den A])litgraniten nicht 
so nahe an, wie man envartet, aber sowohl die Structur als das geognost- 
ische Auftreten verweisen auf eine Grenzfaciesbildung der firanite, uiilirend 
andrerseits die Analogie mit den Kugel- imd I,itbo|>hyscn-ICorhyo!ithcn 
(vergl. die Bemerkungen über das gcognost. Auftreten dersclbcm sehr 
EToss ist. Die Hauptmasse enthält zahlreiche allotriomorphe «"Juarzindi- 
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Tis. 1. Eoï'.:.ir3.:icr iu Cr«.i! -.'.u 0'-.U,'j;i- 
'^duen in einer feinkr^-stallini^hcn !:cr;c:trt;chen Ma-;^-, Jjie kugtlahniivhcn 
_ ^bildc, oder die Granorpharrite, wit sit viclk-icht bc^^er xn Ijcn-^nnen :: artn, 
^'nd, wie aus Fig. I henorgcht, nicht stiir g'mau i;ijh;i.-riT'.h, v.-ndcrn au- mch- 
''cren, bisweilen, aber nicht immer. i;ug';!f'jrm:gcn Partien zi:-:amir.eng';ïCtzî, 
**Iche gewöhnlich von schmalen .St;r:'.-:tkr«nz'.:hen umgtbtn ■.-. erd';-";. .S;-; rind 
^' fcinkrjstallinischer alä die Haupima-ïï«; und der dichten Ualj'.-n:nta , 
^ ß. derjenigen von Storebnj, etwa-r âhr.;ich: d;e Jitgrerz-ng zv.i-chtn den 
'ttiengtheüen i-A nicht deutsch v.ahrzünchmen. I:j; I::neren der K'jge^n 
*omnien mitunter FelCipathkr;-^*.^;!^ vor: :c;i konr.tt äiy:* rieht ei.t^'.htiO'.-n, 
■*** dies «elleicht ein Zufall war. Wo die Kugeln g-,-^>er i^ind. i^t^en 
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sie nach innen häufig mit ziemlich scharfer Grenze in ein Aggreg^;^ ^ 
von grossen allotriomorph begrenzten Quarzindividuen über. Von eigei 
licher concentrischer Structur ist jedoch nicht die Rede, und die Ei 
stehungsweise dürfte dieselbe sein, wie diejenige der Lithophysen im 
rhyolith von Kolsjön. Für die vulkanische Entstehung spricht viellei< 
auch die an perlitische Absonderung erinnernde Anordnung von Stai 
Partikeln in der Grundmasse, welche derjenigen der am meisten veri 
derten Varietäten des Kolsjögesteins etwas ähnlich ist. 

Auch in anderen Theilen des Sjögelögebietes kommen aplitähnlii 
Granite vor, so z. B. bei Faggemala. Ich werde indessen auf diesell 
hier nicht näher eingehen. 

n. Gabbrogesteine. 

Diese Gesteine sind früher von ElCllSTÄDT^ ausfuhrlich behan(ft<^^]t 
Da die Beziehungen derselben zu den hälleflintartigen Gesteinen bi&l^^r 
nicht näher untersucht worden sind, verweise ich nur auf die erwähnte .^S^h- 
handlung, um so mehr, als sie von einem Resume in deutscher Spra.<rlie 
begleitet ist. Dass dieselben aber mit einander verbunden sind, halte i<:h 
nach dem, was ich gesehen habe, für sehr wahrscheinlich, und dafür sprecrtEcn 
auch die petrographischen Verhältnisse, wenn man ihre für selbständige 
Gesteinsergüsse eigenthümlichen Charaktere bedenkt, während es unter 
den »Hälleflinten» solche giebt (vergl. augitführenden Porphyritgranophi>^T), 
die ihrer Zusammensetzung nach gewissen Gabbrogesteinen ähneki. 



B. Gesteine von mittlerer Stellung 

(Eudiagnostisch voUkrystallinische Porphyre). 
III. Massig auftretende porphyrische Gesteine. 

a. Funghiiltiypiis (eigentL Granitporphyre). 

Unter den Gesteinen des Sjögelögebietes gehören hierher die frül^^ 
als Hälleflinta oder meistentheils als Hälleflintgneiss bezeichneten Gestei-^^^» 
deren Grundmasse schon makroskopisch deutlich granitisch ist, wenn or*^" 
auch ihre Zusammensetzung nicht ohne mikroskopische Untersuchung i^^' 
stellen kann. Von den Aplitgraniten unterscheidet sie die Anwesenh-^^^ 
makroskopischer, scharf begrenzter, idiomorpher Einsprenglinge, von d^" 
Mikrograniten des Emarptypus nur das etwas gröbere Korn der Gruf^^' 
masse. Ihre schönste Entwicklung zeigen dieselben in der Gegend zwiscl»^** 
Funghult und Totarp, können aber an der ganzen Nordseite des Gebie*^ 
noch bis nach Sjöhult W. von Bellö verfolgt werden. — Bei Fungb-"*-^ 
liegen in einer röthlichen, dem Aplitgranit von Högebro ähnlichen Gm«^"' 
masse grosse porphyrische Einsprenglinge von Feldspath, sowohl h-^^* 
rother Orthoklas als grünlicher Plagioklas, und ferner rundliche Individi-«^^'* 
von milchblauem Quarz. Besonders an verwitterter Oberfläche treten ^'^ 

» Bih. tili K. Sv. Vet. Akad. Förh. XI n:o 14. 
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selben schön hervor, und das Aussehen wird demjenigen des Emarp-Por- 
p>hyrs von Hamphorfva ähnlich. Auf frisch geschlagenen Bruchflächen sind 
sie weit weniger auffallend, besonders tritt die Grenze zwischen den Fcld- 
spatheinsprenglingen und der Grundmasse nicht so deutlich hervor. Dun- 
kelfarbige Aggregate von chlorit- ^oder glimmerähnlicher Substanz sind 
ichlich vorhanden, zuweilen finden sich wohl auch Biotitcinsprenglinge. 
ie Farbe wechselt bisweilen, indem sie etwas ins Graue übergeht, und 
nicht selten fehlen die Quarzeinsprenglinge ganz; in anderen Fällen findet 
man neben dem blauen Quarz oder an der Stelle desselben gelben Quarz. 
Auch bei Stenkulla findet man ein granitporphyrisches oder sogar 
porphyrgranitisches Gestein von grauer Farbe, das sich dem grauen Wexiö- 
g^ranit der Gegend innig anschliesst, so dass beide häufig in Handstücken 
nicht zu unterscheiden sind. Contakt ist aber an einigen Orten zu sehen. 
Mikroskopisch wurden bisher nur einige Proben aus der Gegend 
X. von Funghult, nahe am Contakt gegen Wexiögranit, untersucht. Die 
gelbfarbigcn ß/z^/'.creinsprenglingc (die bläulichen habe ich im Dünnschliff 
nicht gesehen) bestehen aus einem Aggregat von allotriomorphcn Körn- 
chen; sie enthalten als Einschlüsse kleine .sechsseitige oder rcktanguläre 
Täfelchen, bisweilen unregelmässig begrenzt, wahrscheinlich von einem 
Sr'immcrartigcn Mineral, wegen der hellen Farbe jedenfalls nicht Eisenglim- 
nier. Auch der FeldspatJi besteht häufig aus verwachsenen Individuen, sowohl 
von Plagioklas als auch von Orthoklas. Gewöhnlich ist derselbe stark 
^'aolinisirt. Die bisweilen hypidiomorph-körnige, bisweilen mehr aplitische 
^nandmasse besteht aus Quarz, MikrokliUy OrtJioklas, Plagioklas, Biotit 
^it Einschlüssen von AV/Z/nädelchcn, und z. Th. in Muscovit und Chlorit 
Umgewandelt, sowie aus Ibnenit, Titanit, Apatit und Zirkon. Der Quarz 
Wtt gewöhnlich als allotriomorphe Zwischenmasse auf, weniger oft in 
^^ridlichen Individuen; er ist arm an Einschlüssen, enthält jedoch gelegent- 
lich opake Körner, doppelbrechende Täfclchen, die ich für Feldspath 
naltç^ sowie Flüssigkcitseinschlüssc. Der Feldspath zeigt häufig idio- 
'^orphe Begrenzung, besonders der Plagioklas und der Mikroklin; letzterer 
*^^nimt auch in Partien vor, die an eine Zwischenklemmungsmasse erin- 
^^rn. Der Orthoklas ist öfters sehr frisch, zeigt gelegentlich Zonarstruc- 
^^r und tritt bisweilen als Karlsbader Zwilling auf Auch der Plagioklas 
^^Met Vicllinge, welche wiederum nach einer dem Karlsbader Gesetz ent- 
sprechenden Weise mit einander verwachsen zu sein scheinen. Neben den 
frischen Feldspathkörnern — und zwar in noch grösserer Menge — kom- 
men auch solche vor, in denen die Kaolin- und Muscovitumwandlung schon 
^^deutend fort^reschritten ist. Gelecfentlich sieht man in denselben noch 
Spuren von Zwillingsstreifung, und ich halte es für wahrscheinlich, dass 
^^^ alle aus Plagioklas bestehen. Im Biotit beobachtet man dunkle, haar- 
*^ï*mige, sich unter 60^ kreuzende Mikrolithe, die wohl als Rutil zu deuten 
^*'^d. Die übrigen Gemengthcile verhalten sich ähnlich wie in den unten 
^^ beschreibenden Emarpporphyren. 

Von Granitporphyren aus anderen Gegenden Smalands sind nur 
'^'Cnige bemerkenswerth. Ich erwähne unter denselben ein W. von Oskars- 

Bull, of Ceol. iS^j. 1 1 
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hamn auftretendes Gestein mit grossen, röthlichen Feldspatheinsprenglinge 
welche »Grundmasseeinschlüsse» enthalten, in einer durch Eisenoxyd 
rothfarbigen Grundmasse. Nach SvEDMARK soll dies Gestein mit d 
Hälleflinten in Verbindung stehen. — Hieher gehört auch eine Gesteii 
probe aus der Gegend »looo mr. W. von N. Fagerhult». Grosse p< 
phyrische Einsprengunge bestehen aus Mikroperthit und sind unbestim- 
begrenzt, ferner finden sich Anhäufungen von Biotit mit Apatit, Tits 
eisen und Epidot. Die Grundmasse ist aber feinkörniger, so dass sich 
Gestein dem Emarptypus nähert. Dagegen dürfte ein »NO. von Mö^ 
huit» vorkommendes Gestein als ein Päskallavikporphyr aufzufassen ^ 
und ist, wenn es stockförmig auftritt, ein weiterer Beweis für die innige V 
bindung zwischen denselben und den nicht gangförmigen Porphyrgesteii^. 

b. Emarptypîis (Mikrogranite). 

Als chemisch und mechanisch mehr oder weniger veränderte Mi 
granite ist von den smaländischen Hälleflinten die grosse Hauptm 
zu bezeichnen, wenn auch dasselbe nicht streng für die Gesteine des Sj 
gelögebietes gilt. Es sind indessen diese Gesteine in verschiedenen Cj 
genden sehr verschieden entwickelt, und ich werde hier zuerst die w^icr 
tigsten im Sjögelögebiet vorkommenden Gesteine beschreiben, um spät:« 
einige sich anschliessende bemerkenswerthe Varietäten aus anderen Gebiete 
zu erwähnen. 

Gestein aus der Gegend Hamphorfva — Marianeliind, Diese C3< 
steine sind häufig schön porphyrisch entwickelt. Eine der schönsten 'ST't 
rietäten, welche mehrmals in der geologischen Litteratur erwähnt ist, trit 
in der Gegend von Hamphorfva ^ nahe an der Eisenbahnstation Eiii3.ri 
auf Dasselbe enthält in einer rothbraunen, schon makroskopisch nich* 
völlig dichten Grundmasse, welche sich dem Aussehen nach fcinkömig^^'^ 
Varietäten von Aplitgranitcn anschliesst und in dünnen Splittern etwas 
durchscheinend ist, grosse, zuweilen bis 3 cm. lange, idiomorph begren^*^ 
Einsprengunge von hellröthlichem, perlmutterartig glänzendem Orthoklas i*^° 
mehr untergeordnet von trübem, grünlichem Plagioklas. Ferner findet si^" 
Quarz in bis fast centimeterlangen, milchblauen, fettglänzenden Individu^^^» 
und daneben treten Aggregate von chloritartigen Gemengtheilen als kld^^ 
rundliche Partien hervor. Es ist besonders die Anwesenheit des blauen Quar^^^' 
welche das porphyrische Aussehen hervorruft. In anderen Varietäten k*^ 
aber derselbe fehlen oder auch von farblosem Quarz ersetzt werden. D^-^ 
wird das Gestein zuweilen den Aplitgranitcn ähnlich, was besonders *^^ 
einige durch Druck veränderte Modifikationen gilt, oder es nähert si^" 
auch, wenn die Grundmasse w'eniger feinkörnig ist, den Funghultporphyr^^* 
— Das Gestein ist freilich den porphyrischen Ganggesteinen etwas äl^"* 
lieh, aber Verwechselungen sind w^ohl im allgemeinen nicht zu furcht^"* 

* Nach derselben habe ich in meiner vorläufigen Mittheilung diese Gestein^ 
Hamphorfvaporphyre bezeichnet. Als allgemein gültiger Name ist derselbe jedoch *•* 
geeignet, erstens weil Hamphorfva ein wenig bekannter Ort ist, und ferner weil das ^ 
vorkommende Gestein nicht das gewöhnliche Aussehen dieses Typus besitzt. 
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Von den im Sjögelögebiet vorkommenden unterscheidet es sich durch mi- 
krogranitische Structur, von den Paskallavikporphyren durch die rothe Farbe 
der Grundmasse und der Einsprengunge, sowie durch andere Charaktere. 

Nun finden sich indessen sogar in der Gegend von Emarp mehr- 
facli Gesteine, welche geognostisch mit den Hamphorfvaporphyren innig 
verbunden sind, aber äusserlich sehr abweichen. Es sind graue oder bräun- 
liche, bisweilen rein schwarze, völlig felsitische Gesteine; wenn Einspreng- 
unge vorhanden sind, bestehen sie nur aus Feldspath, und das Gestein 
ähnelt dann den von TÖRNEIJOIBI als Oligoklasporphyre bezeichneten Hälle- 
flinten aus Dalsland. Ist nun in diesem Falle die Grundmasse deutlich kör- 
nig, so vermitteln diese Gesteine zuweilen den Uebergang zu den grauen 
Porphyren, z. B. aus der Gegend von Möeryd, welche unten beschrieben 
werden. Vielleicht stehen auch rein grünsteinähnliche Formen mit ihnen in 
Verbindung, und die so häufig auftretenden Gänge von zersetztem Diorit 
W'ären vielleicht nur als eine Differenzirungsfacies derselben zu betrachten. 

Die chemische Zusammensetzung ist nach einer von H. Santesson 
am ^laterial von Hamphorfva ausgeführten Analyse ^ die folgende. 

72.74 ^/o'-^ 



SiO, 


72.76 «/o 


AI.. O3 


14.89 


Fe., 0, 


0.95 


Mn 


0.13 


CaO 


1.2G 


MgO 


0.46 


K,.0 


4.50 


Na„0 


4.25 


H.,0 


.0.54 



99.74 > 

Ti 0.2 ist im Gestein vorhanden, wurde aber nicht bestimmt. 

Das mikroskopische Aussehen des Gesteins ist folgendes: In einer 
'^ikrogranitischen Grundinassc, welche aus Quarz, Orthoklas und Plagioklas, 
bisweilen auch etwas Mikroklin, ausserdem aus Biotit und dessen Um- 
^^ndlungsprodukten besteht, liegen Einsprengunge von QuarZy Orthoklas, 
^^ikroklin, Plagioklas, Biotity Titaneisen, Magnetit, Titanit, Pyrit, Apatit 
^nd Zirkon; dieselben werden von Epidot, Mnscovit, Calcit, Flusspath und 
yhlorit als sekundären Productcn begleitet. Von diesen Mineralien können 
'ïïdessen nur Quarz, Orthoklas, Plagioklas und Biotit als wesentliche Be- 
^^dtheile gelten; Titaneisen, Zirkon und Apatit kommen fast immer, 
^*ikroklin und Titanit sehr häufig vor. 

* Weil chemische Analysen der Smaländer "Hàlleflintcn" zur Zeit fast vollständig 
^'^ïen, hat Hr. D:r H. Santesson im Laboratorium der geologischen Landesuntersuchung gü- 
'Çst vollständige Analysen der vier wichtigsten Typen ausgeführt. In allen diesen wurde 
** Eisen, weil nur in geringer Menge anwesend, als Fcj O^ berechnet. 

R. Mauzelius hat ferner drei Kieselsäurebestimmungcn gemacht. — Beiden Herren 
*ïïke ich hier bestens für die Förderung, welche sie dadurch meiner Untersuchung ange« 
^^'^"Hen Hessen. 

^ Nach Bestimmung von Mauzelius. 
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Die Vertreter dieses Typus sind fast immer ziemlich stark um. ~ 
gewandelt. Auch die mechanische Deformation ist von sehr wechselnde 
Stärke; immer sieht man Spuren, welche sich durch schwache undulös 
Auslöschung des Quarzes und Zerbrechungen der Plagioklaslamellen kun 
thun, bisweilen kann sie sich aber bis zur vollständigen Zerquetschung dczr 
Gesteins steigern. 

Der Quarz tritt als Einsprengling wohl immer kr>'stallographisc^ 
begrenzt auf, die Krystalle sind indessen gewöhnlich entweder zerbreche 
oder gerundet. Auch magmatische Einbuchtungen fehlen nicht, jedo< 
sind die Corrosionsphänomene im allgemeinen nicht tiefergehend. Gelegei 
lieh sieht man schöne Dihexaeder, ausnah m weise ist auch das Prisma 
ausgebildet. Undulöse Auslöschung, mehr oder weniger deutlich entwick< 
zeigt er, wie schon oben gesagt, sehr oft; bisweilen kann man die bekam 
Erscheinung wahrnehmen, dass die Quarzkrystalle aus mehreren Köm« 
bestehen, welche nahezu, aber nicht völlig, gleichzeitig auslöschen. 

An Einschlüssen ist der Quarz ziemlich reich; von diesen si-^-j^j 
Flüssigkeitseinschlüsse die häufigsten. Sie sind meistentheils reihenw^i sc 
angeordnet und gerundet, birnförmig, lappig, langgestreckt oder selte-r-^.er 
dihexaëdrisch. Oft enthalten sie eine grössere oder kleinere, auch l^—^cf 
verhältnissmässig bedeutender Grösse sehr lebhaft tanzende Libelle, welcMnc, 
wie in mehreren Fällen nachgewiesen wurde, bei sehr gelindem ErwäriTM cn 
verschwindet. Sie würden also aus flüssiger Kohlensäure bestehen, v-^ie 
die von EiCiiSTÄDT in Quarzeinsprenglingen aus Gangporphyr von Ka.'M-'is- 
torp gefundenen Einschlüsse \ Es ist dies insofern bemerkenswerth, ^s 
sonst, wie es scheint, Kohlensäurceinschlüsse in quarzporphyrartigen CZjc- 
steincn äusserst selten auftreten, und könnte vielleicht für eine gewisse 
Verwandtschaft der beiden Gesteine sprechen. — Neben den Flüssigkeits- 
einschlüssen kommen im Quarz auch Grundmasseeinschlüsse, allerdix^gs 
nicht dihexaëdrisch begrenzt, opake Erzkörner, Glimmerschuppen etc. vor. 

Der Orthoklas erscheint oft in ziemlich grossen (bei Hamphorfva 
bisweilen fast 3 cm. langen) Krystallen, welche jedoch ebenso wie die <^^ 
Quarzes häufig zerbrochen sind. Er bildet zuweilen Zwillinge nach d^m 
Karlsbader Gesetz, ist oft mit grösseren Plagioklasindividuen verwach ^^" 
und zeigt fast immer mikroperthitische Structur. Nur ausnahmsweise ^^ 
er so frisch und durchsichtig, dass man die innere Beschafienheit studi^^" 
kann; in der Regel erscheint er durch Kaolinisirung getrübt, und es hat^^'* 
sich daneben winzige muscovitartige Blättchen ausgeschieden. 

Mit dem Orthoklas verwachsen, oft ohne völlig scharfe Grenze, ^'^ 
auch in selbständigen Körnern, kommt, jedoch nicht in so grosser M^^^^^ 
oder so konstant wie der Orthoklas, ein Feldspath vor, der eine ^^^' 
geprägte feine Gitterstreifung zeigt und wohl als Mikroklin zu deuten ^^^' 
Im Uebrigen ist er dem Orthoklas ähnlich, scheint aber etwas weniger '■-^'^' 
gewandelt zu sein. 

Auch Plagioklas kommt als Einsprengling in grosser Menge ^'^^' 
ist aber bedeutend stärker umgewandelt als der Kalifeldspath. BisW^^^^^ 

* Geol. Foren. Förh. 6: 709. 
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Scheint es, als wären die mit Orthoklas verwachsenen Individuen die 
frischesten. In diesen und anderen Körnern, welche man in den am we- 
nigsten veränderten Varietäten des Gesteins findet, kann man noch die 
ursprüngliche Zwillingsstrcifung vollständig erkennen; man sieht dann neben 
der gewöhnlichen Lamellirung nach dem Albitgesetz auch bisw- eilen andere, 
die vorigen kreuzende Lamellen nach dem Periklingesetz. Aber auch diese 
frischesten Individuen sind gewöhnlich durch Kaolinisirung getrübt und von 
sekundärem Muscovit durchwachsen. Wenn der Plagioklas noch etwas 
xveiter umgewandelt ist, findet man oft neben den genannten Mineralien 
in reichlicher Menge Kömer von Epidot, und sehr oft sind die Krystalle 
fast völlig in eine pinitoidartige Substanz oder in ein Gemenge von Pinitoid 
mit Epidot umgewandelt ; man kann das ursprüngliche Mineral dann nur durch 
die üebergänge in ft'ischeren Plagioklas bestimmen. Oft sind Krystalle, welche 
fast vollständig aus diesen Umwandlungsprodukten bestehen, von einer ganz 
dünnen, nicht idiomorphen Rinde von ft-ischer Feldspathsubstanz umgeben, 
die wahrscheinlich durch sekundären Zuwachs der Krystalle gebildet worden 
Î25t. Gelegentlich kann man auch wahrnehmen, dass die Umwandlung von 
den Grenzlinien der Zwillingslamellen aus fortschreitet; welche dann von 
dicht angehäuften Staubpartikeln markirt sind. Nur ausnahmsweise zeigen 
die Plagioklaskrystalle Biegungen und verwerfimgsartige Zerbrechungen, 
t>ei denen zusammengehörige Theile noch zu erkennen sind. 

In einem einzigen Falle habe ich in einer Gesteinsprobe aus dem 
l^orphyr des Hamphorfvamassivs einen Orthoklaskrystall wahrgenommen, 
v\'elcher zahlreiche mikropegmatitisch eingewachsene Individuen von ziem- 
lich einschlussarmen Quarz enthält. Dieselben sind geradlinig begrenzt, 
zeigen z. Th. sogar deutliche Krystallumrisse und besitzen durchaus das 
-Aussehen des Quarzes im Schriftgranite. Es darf diese Structur wohl als 
xveiterer Grund für die Ansicht von der eruptiven Entstehung des Gesteins 
liervorgehoben werden. Man würde zw^ar in diesem Falle an einen fremden 
Kinschluss denken können, die Analogie mit den völlig entsprechenden, 
xmten zu beschreibenden mikropegmatitischen Verwachsungen in dem nahe- 
stehenden Gestein von Högsrum macht diese Annahme jedoch wenig w ahr- 
Sicheinlich. 

Der Biotit kommt, wenn frisch, in stark pleochroitischen unregel- 
mässig begrenzten Tafeln vor; bisweilen sind die Lamellen etwas gebogen 
und zeigen Spuren von mechanischer Deformation. Gewöhnlich ist er aber 
isehr umgew^andelt. So sieht man bisweilen zwischen frischen Biotitlamellen 
lilättchen von farblosem Glimmer eingeschaltet, oder es gehen Biotit- 
schuppen in mehr bräunliche Partien über; öfters wird er unter Erzab- 
ischeidung in Epidot umgewandelt. In anderen Fällen sieht man im Ge- 
s=^tein keine Spuren von frischem Biotit, sondern nur stark pleochroitischen 
C parallel d. Spaltb. tiefgrünen, senkrecht zu ders. hellgelben), schwach dop- 
p>elbrechenden Chlorit (Pennin) und neben diesem Epidot und hie und da 
blaue, isotrope Körner von Flusspath, Auch finden sich graugrünliche, 
ï^icht pleochroitische (vielleicht auch chloritartige) Partien, die gelegentlich 
ebenso wie der Glimmer Apatit- und Zirkonkrystallc umhüllen. Von 
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einigem Interesse sind die im Gestein zahlreich vorkommenden opake«. 
Erzkörner. Sie sind gewöhnlich stark gerundet, so dass man die ursprüng- 
liche Krystallform nicht erkennen kann; als Umsäumung der Kömer, aucl^ 
bisweilen von dem Erze umschlossen und längs Sprüngen in demselber^m. 
abgesetzt, findet sich ein kömiges, stark licht- und doppelbrechendes Aggre- ^ 
gat von Titanit mit einem in Folge der groben krystallinischen Structu 
von den gewöhnlichen Leukoxenumsäumungen etwas abweichenden Au^ - 
sehen. Gelegentlich nimmt auch der Titanit so überhand, dass von der^- 
ursprünglichen Erze nur ein kleiner Kern übrig bleibt, und schliesslic 
finden sich auch völlig ähnliche Titanitaggregate, die jetzt mit keinem E 
in Verbindung stehen. Diese Beobachtung, dass nämlich Titanit und E 
zu einander in umgekehrtem Verhältniss stehen, sowie das ganze Auftret 
des Titanits, machen es wahrscheinlich, dass der Titanit aus dem Er 
entstanden sei, und dass dieses aus Ihnenit bestehe. Der Ilmenit gehe 
zu den ältesten Ausscheidungen der Gesteinsmasse, jedoch schliesst er 
Körner von Apatit und Zirkon ein. Gelegentlich nehmen die Umsäumun^ 
auch ein mehr typisches Leukoxenaussehen an. 

Titanit kommt ferner in selbständigen, ziemlich grossen, idiomor- 
begrenzten, zuweilen zerbrochenen Krystallen vor; die Theile sind oft ge^- 
einander nur so weit verschoben, dass man ihre Zusammengehörigkeit no 
erkennen kann. In einigen Fällen beobachtete ich Krystalle mit den 
Titanit typischen spitzrhombischen Formen, die aber nicht aus einem € 
lieitlichen Individuum bestanden, sondern aus einem Aggregate von Tita- 
körnern. Um diese eigenthümliche Umwandlung zu erklären, könnte 
entweder an Druckwirkungen denken, wobei allerdings die gut erhalte i 
krystallographisclien Umrisse schwer zu verstehen wären, oder es kön 
eine Art Perimorphosc, ähnlich wie bei Granaten, vorliegen. Für letzte^re 
Deutung spricht es auch, dass bisweilen Gebilde von Titanitgestalt v^-^^r- 
kommen, bei denen nur die äusseren Umrisse in Form von leuko>w ^un- 
artiger Substanz erhalten sind, w^ährend der Kern aus Grundmasse best^^^^^- 

Körner von Pyrit, in denen ich niemals Einschlüsse beobacti-'^^^ 
habe, und welche nur selten mit Titanit verwachsen sind, finden sich sj^ ^^" 
lieh. Als Magnetit sind wohl die kleinen Krystalle mit regulärem Umri^^^^ 
zu deuten, welche in der Grundmasse zahlreich vorkommen. Dass Magn 
in der That vorhanden ist, geht daraus hervor, dass gepulvertes Mat^ 
nach Entfernung des mechanisch beigemengten metallischen Eisens n 
beträchtliche Mengen von Erz enthält, welches sich mit dem Mag^^^^^ 
ausziehen lässt. Das staubartige Pigment, welches die rothe Farbe ^^^^ 
meisten dieser Gesteine verursacht, dürfte wohl Hämatit sein. 

Gz/f// verkittet gelegentlich zerbrochene Kr>'stallfragmente; allerdi^^t^^ 
ist die l^estimmung als Kalkcarbonat nicht sicher, da ich die Zwilliï'^ ^ 
lamellirung, welche ihn von den übrigen rhomboëdrischen Carbonaten u 
scheiden würde, nicht beobachtet habe. 

Apatit tritt in säulenförmigen, Zirkon in kurzen, breiten und, v^- 
klein, oft auch in gerundeten Kr>'stallen auf. Gelegentlich scheinen. 
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Zirkonkrystalle randlich etwas getrübt zu sein, was vielleicht auf eine be- 
ginnende Zersetzung zurückzuführen ist. 

Das Korn der Griindmasse schwankt zwischen einem schon ma- 
kroskopisch deutlich krystallinischen und einem dichten, mikrokr>'^stallinischen, 
^vird aber nie kryptokrystallinisch. So lange sie noch verhältnissmässig 
grobkörnig und nur etwas, aber nicht zu viel, zersetzt ist, sieht man leicht, 
dass sie aus wasserhellen Quarzkörnern — oft rundlichen, oft auch zackig 
begrenzten, niemals mit deutlichen krystallographischen Umrissen — und 
daneben in etwa der gleichen Menge aus getrübten Individuen von Feld- 
spath besteht, welche gelegentlich leistenförmig und dann häufig zwillings- 
gestreift, meistentheils aber unrcgelmässig begrenzt und ungestreift sind. 
^Bisweilen liegen in den Feldspathindividuen rundliche Quarzkörner auf eine 
Weise eingeschlossen, welche an die Aplitgranite erinnert. Dieses Verhalten 
nebst der isometrischen Ausbildung der Gemengtheile erinnert zuweilen an 
die panidiomorph-körnige Structur; indessen ist sie wohl als allotriomorph- 
kömig mit Uebergängen in die hypidiomorphe Ausbildung zu bezeichnen. 
Das Mengenverhältniss zwischen Quarz und Feldspath scheint etwa gleich 
zu sein. — Ob der ungestreifte P^ldspath nur aus Orthoklas besteht, oder 
ob sich daneben trikliner Feldspath findet, konnte ich nicht feststellen. 
Zerstreut in der Grundmasse finden sich neben den genannten Mineralien 
noch Blättchen von Biotit, Muscovit und Chlorit sowie Körner von Mag- 
netit. Etwas, was die Anwesenheit von Glas oder Entglasungsprodukten 
andeuten würde, habe ich weder in den Einsprenglingen, noch in der Grund- 
niasse beobachtet. 

Die früher erwähnten basischen Ausbildungsformen von diesen 
Gesteinen aus der Gegend von Emarp sind ihrer petrographischen Be- 
schaffenheit nach von den oben geschilderten recht verschieden, ich werde 
dieselben aber bei dieser Gelegenheit nur kurz erwähnen. Es fehlen in 
denselben unter den Einsprenglingen der Quarz und meistentheils auch der 
Orthoklas; der stark umgewandelte Plagioklas und der in oft gebogenen 
Blättchen auftretende Biotit haben dasselbe Aussehen wie in den typischen 
Gesteinen; es gehört dies Gestein vom rein petrographischen Standpunkt 
"^'^ den Porphyriten. Als ältere Gemengtheile finden sich weiter Ilmenit, 
OTit und Apatit, sowie als Zersetzungsprodukte Epidot und Titanit. In 
^cr Grundmasse sieht man zahlreiche Schuppen von Biotit, zum Theil in 
■Epidot und Chlorit umgewandelt; um die Zusammensetzung der übrigen 
-'^asse zu ermitteln, habe ich sie nach der BECKEschen Methode mit Fluss- 
^îiure geätzt und nachher mit Anilinblau tingirt. Ich konnte dann fest- 
stellen, dass sie neben Feldspath in reichlicherer Menge, als man in einem 
^^m Aussehen nach so basischen Gestein erwarten sollte, Quarz enthält. 
"■Rieses Gestein geht in ein anderes über, dem die porphyrischen Einspreng- 
^inge völlig fehlen; die Grundmasse ist hier noch reicher an chloritisirtem 
Flimmer. 
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Gegend von Môcryd, Ich gehe nun zur Besprechung einer Reihe 
von Gesteinen über, unter denen Mikrogranite mit wesentUch demselben 
Aussehen wie die Hamphorfvagesteine die vermittelnden Glieder zwischen 
Graniten und granophyrartigen Gesteinen bilden. Dieser Uebergang ist 
schön zu sehen an einem hohen, nackten Fels, der sich zu bedeutender 
Höhe O. vom Wege zwischen Möer>'d und Apparp (Kirchsp. Hessleby) 
erhebt. Am Fuss desselben tritt ein völlig granitisches oder vieil, syenit- 
isches, makroskopisch von Varietäten des in derselben Gegend auftretenden 
grauen Wexiögranits kaum zu unterscheidendes Gestein auf; man findet das- 
selbe auch im Dorf Möeryd. Die am meisten hervortretenden Gemeng- 
theile sind hellröthliche, glänzende Orthoklaskrystalle, begleitet von unter- 
geordneten trüben grünlichen plagioklasähnlichen Feldspathindividuen nebst 
reichlicher chloritischer Substanz. Eine Zwischenmasse ist makroskopisch 
kaum sichtbar. Dies Gestein geht unmerklich in andere über, wo ähnliche 
Feldspathkrystalle nebst etwas bläulichem Quarz in grösseren Individuen als 
Einsprengunge in einer grauen, feinkrystallinischen Grundmasse auftreten, 
und zuletzt wird das Gestein äusserlich den Lönnebergaeodaciten recht 
ähnlich; nur ist die Grundmassc immer deutlich krj^stallinisch, und die 
basischen Mineralien treten nicht als Einsprenglinge, sondern als Ge- 
mengthcile jener hervor. In den obersten Theilen des Gebirges ist das 
Gestein roth, bei flüchtiger Betrachtung den Fungliultgesteinen ähnlich, 
aber die Grundmassc ist dicht, und die porphyrischen Krystalle, unter 
denen auch blauer Quarz, treten gegen dieselbe schön idiomorph hervor. 

Die am meisten charakteristische Eigenschaft der mittleren dieser 
Gesteine ist im Vergleich mit den Hamphorfvaporphyren ihre graue 
Farbe, welche, wie erwähnt, an diejenige der Lönnebergaeodacite erin- 
nert; ein scharfer Unterschied zwischen den beiden Gesteinsvarietäten ist 
nicht vorhanden. — Gesteine von demselben Aussehen vermitteln in dieser 
Gegend an mehreren Orten, so bei Totarp, Bäxefall, Olofstorp und viel- 
leicht überall gegen W., den Uebergang zwischen Funghultporphyren und 
Eorhyolithcn. ^Mikroskopisch wurden indessen nur Gesteine aus der oben 
erwähnten Reihe untersucht. 

Das granitische Gestein ist u. d. M. den in der Gegend vorkom- 
menden Graniten nicht so ähnlich, wie man erwarten konnte. Die an 
Menge am meisten hervortretenden Bcstandtheile sind idiomorphe, grössere 
Feldspathkrystalle, unter denen die am besten idiomorphe Begrenzung 
zeigenden aus Plagioklas bestehen, während Mikroklin und mikroperthit- 
ischer Orthoklas mehr unbestimmt begrenzt sind. Zwischen denselben liegt 
eine ganz allotriomorphe Masse, welche hauptsächlich aus Feldspath, reich- 
lich mit Quarz mikropegmatitisch verwachsen, besteht; zuweilen kann man 
sogar von eigentlicher Granophyrstructur ^ reden. Der Feldspath der 



* Schon in einer früheren Mittheilung (Gcol, Foren. Förh. 15: 175) habe ich kurz 
meine Ansichten über diese Structuren ausgesprochen. Im Anschluss an Cohen bezeichne ich 
als Mikropegmatitstructur Dttrchivachsungen, in denen Quarz« oder Feldspathindix-iduen, am 
häufigsten die letzteren, optisch gleich orientirte Individuen des anderen Minerals als Ein- 
schlüsse enthalten, während der Name Granophyr für Vtrwachsungen zwischen mehrcrei 
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Zwischenmasse ist häufig optisch gleich orientirt wie in den grösseren In- 
dividuen. Biotit nebst grösseren Erzindividuen und Apatit kommen in der 
Zwischenmasse als Anhäufungen reichlich vor, nie als Einschlüsse in dem 
Feldspath; Hornblende scheint nicht vorzukommen. Die Gesteinsstructur 
wäre eigentlich als porphyrisch mit granophyrischer Grundmasse zu be- 
zeichnen; andrerseits zeigen grössere Partien der Zwischenmasse im In- 
neren häufig Andeutungen von normal-granitischer Structur, und der Ge- 
gensatz zwischen den »Einsprenglingen» und der grobkrystallinischen Grund- 
masse tritt so wenig hervor, dass man das Gestein am besten zu den por- 
phyrartigen Graniten rechnet; sehr wahrscheinlich geht es in Wcxiö- 
granit über. 

Die mikrogranitischen Gesteinsvarietäten enthalten hauptsächlich 
dieselben Gemengtheile, nur ist der Gegensatz zwischen Einsprenglingen 
und Grundmasse hier viel grösser. Unter den ersteren kommt auch Quarz 
vor. Anhäufungen von Biotit mit Apatit, Zirkon und Erz sind auch hier 
vorhanden; die Erzindividuen zeigen sehr schön dieselben Umrandungen 
von Titanit, welche schon oben aus den Hamphorfvaporphyren beschrieben 
wurden. Nebst den erwähnten Gemengtheilcn kommt, auch als selbstän- 
dig^« Einsprengunge, hellfarbige Hornblende vor, welche übrigens in diesen 
Gesteinen recht selten ist. Dieselbe erscheint in unregelmässig begrenzten 
Individuen, in denen die prismatische Spaltbarkeit häufig gut beobachtet 
werden kann. Der Pleochroismus ist stark (c gelbl. hellgrün, b farblos 
his grünlich, a farblos bis gelblich ; Absorption c > b > a) ; die Auslöschungs- 
schiefe im Klinopinakoid ist jedenfalls grösser als 23^ Gelegentlich er- 
scheint die Hornblende mit Feldspath fast mikropegmatitähnlich ver- 
V3.chsen zu sein. 

Die Grundmasse ist der im Gestein von Hamphorfva vorkommen- 
den völlig ähnlich; nur ausnahmsweise zeigt sie in den am meisten granit- 
ähnlichen Varietäten Andeutungen von Granophyrstructur. 



P^ich orientirten Quarz» und Feldspathindividuen vorbehalten wird; wenn diese Verwachsungen 
''^dialstrahlig sind, rechne ich dieselben zu den sphaerolithischen Gebilden. Als Krypiopegmatit 
^^^cbne ich solche Aggregate, die sich in verschiedener Hinsicht individuenähnlich verhalten, 
^ B. einheitliche Auslöschung freilich mit niedriger Doppelbrechung zeigen, aber sehr wahr- 
*^einlich (Uebergänge in typ. Mikropegmatit) durch submikroskopische Durchwachsungen von 
'^dspath mit Quarz oder vice versa entstanden sind. Besonders diese Structur, von welcher 
'^U später mehrere Beispiele anführen werde, nebst dem Verhàltniss, dass die porphyrischen 
*-»niprcnglinge Durchwachsungen, aber sehr selten Verwachsungen zeigen, aber auch das 
*Usscrliche, bisweilen sehr verschiedene Aussehen dieser beiden Structurformen, die freilich 
^^ der Grundmasse häufig in einander übergehen, hat mich veranlasst, zwischen denselben 
^^^^en Unterschied zu machen. 

Als Corrosionsquarz, Quarz de Corrosion der französischen Autoren, bezeichne ich 

*^ïche in Feldspath eingewachsene, häufig, aber nicht immer, gleichzeitig auslöschende Quarz- 

^^âividuen, welche anscheinend später als der Feldspath gebildet sind und, von gekrümmten 

*-*nien begrenzt, ofk ein wurmähnliches Aussehen besitzen. Beispiele dieser Structur sind von 

*^ö<iBO]i (Geol. Foren. Förh. 15: 246) gegeben. Zuletzt wäre in diesem Zusammenhang viel- 

*w:ht die von Williams (Americ. Journ. XXXI: 30 (1886)) beschriebene mikropoikilitische 

5*nictur zu erwähnen. 
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Der obere, rothe Porphyr enthält dieselben Einsprenglinge wie c 
vorige Gestein, nur fehlt die Hornblende, vielleicht wegen späterer Zers€ 
ung. Auch der Biotit ist stark zersetzt; unter den Umwandlungsprodi 
ten findet sich Flusspath. Die Grundmasse ist aber sehr bedeutend fe 
krystallinischer als dort, und enthält ausserdem Mikropegmatitpartien äl 
lieh wie in einigen der unter den Granophyren beschriebenen Gestei 
(z. B. von Löfas). Es ist dies ein bemerkenswerther Umstand, dass grai 
phyrisch-mikropegmatitische Ausbildungsformen den Uebergang von d 
Mikrograniten vermitteln sowohl in mehr als auch in weniger krystalli 
sehen Gesteinen ; es ist mir nicht bekannt, ob diese Thatsache in derselh 
Form auch anderswo beobachtet worden ist. 

Uebcrgaiigsform zunschen Emarpporphyr und Lonnebergaeodai 
Wie bereits erwähnt, erinnern die Möerydgesteine durch ihr makroskc 
isches Aussehen an die Gesteine vom Lönnebergatypus, noch mehr g 
dies jedoch von einem anderen Gestein, das sogar nur eine mikrog 
nitische Ausbildungsform der typischen Lönnebergaeodacite ist. D; 
selbe wurde in einer kleinen Eisenbahnsprengung zwischen Lönneber 
und Emarp gefunden. Dem äusseren Aussehen nach erinnert das Gest< 
so vollständig an die Lönnebergagesteine, dass eine Beschreibung nicht noi 
wendig erscheint; nur kann man beim Vergleich schon mit blossem Au 
beobachten, dass die Grundmasse weniger dicht ist. Geognostisch dürl 
das Gestein den Uebergang zwischen den beiden Gesteinstypen vermitte 
Zu den Mikrograniten rechne ich dasselbe nur wegen der Ausbildung d 
Grundmasse; wie ähnlich es den Lönnebergagesteinen ist, geht aus d 
Beschreibung der mikroskopischen Beschaffenheit hervor. Das Gestein ei 
hält in einer kleinkörnigen Gnmdmasse porphyrische Einsprenglinge v< 
viel Plagioklas, etwas Orthoklas und wahrscheinlich auch Mikroklin, fem 
etwas QuarZy reichlich Biotit und Magnetit, endlich etwas Apatit, Zirkc 
Eistiiglimmer, sowie als Zersetzungsprodukte Miiscovit und Epidot. 

Der Plagioklas kommt in bis 2 mm. grossen Körnern vor, weld 
idiomorphe Begrenzung zeigen, gewöhnlich aber gerundet sind oder w 
corrodirt aussehen; bisweilen tritt er auch in unregelmässig begrenzten 1 
dividuen auf, welche man wohl als Bruchstücke zu deuten hat. Er ist g 
wohnlich sehr frisch; bisweilen sind jedoch einzelne Zonen des Kr}^stal! 
stärker umgewandelt als die Hauptmasse. Schöne Zonarstructur wird f 
ner bemerkbar sowohl durch eingelagerte staubförmige Partikeln, welc 
eine mehrfach wiederkehrende Unterbrechung des Wachsthums andeute 
als auch durch abweichende Auslöschungsschiefe der einzelnen Schalt 
Bisweilen findet sich ein krystallographisch gut begrenzter Kern, von eir 
allotriomorphen Schale umgeben. Oft sind allerdings die Krystalle et\% 
zerbrochen und die Zwillingslamellen wie gegen einander ver^vorfen; sole 
Deformationen sind jedoch immer nur geringfügig, so dass man au 
in dieser Hinsicht das Gestein als quantitativ wenig verändert bezei^ 
nen muss. 

Der Plagioklas tritt in Vicllingen auf, welche theils nur nach d< 
Albitgesetz, theils auch gleichzeitig nach dem Periklingesetz verzwillii 
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sind, so dass die Lamellen sich kreuzen. An Einschlüssen ist er ziemlich 
reich. Man findet winzige, durchsichtige, rothbraune, sechsseitige Blätt- 
chen, die wohl als Eisenglimmer zu deuten sind, viereckige Täfelchen, viel- 
leicht von einem feldspathartigen Mineral, gelegentlich auch Magnetit 
und Biotit. Ferner finden sich Elüssigkeitseinschlüsse und dieselben be- 
gleitend zahlreiche, farblose, feste Einschlüsse, die ich nicht zu deuten 
vermag. 

Die Umwandlung, welche, wie schon oben her\'orgehoben wurde, 
oft zonenweise stärker ist, scheint hauptsächlich Muscovit und Kaolin zu 
liefern; nur gelegentlich kann man bei stärker fortgeschrittener Umwandlung 
neben Muscovit Körner von Epidot wahrnehmen. 

Der Orthoklas findet sich gewöhnlich in Form unregelmässig be- 
grenzter Kömer, welche mit Plagioklas mikroperthitisch verwachsen sind, 
^eben letzteren finden sich vollständig einheitliche Körner, welche frei von 
Hagioklaseinlagerungen sind, und welche ich ebenfalls als Orthoklas deu- 
ten möchte. Gelegentlich zeigen derartige Körner am Rande Partien mit 
einer feinen, mikroklinartigen Gitterstreifung, welche oft gegen den einheit- 
fchen Theil der Individuen nicht scharf begrenzt sind. Ob es sich hier 
^rtrklich um eine Verwachsung von Orthoklas mit Mikroklin oder um ei- 
nen Uebergang des ersteren in letzteren handelt, oder ob es nur (mikro- 
Perthitische) nach den Albit- und Periklingesetzen zwillingsartige Ver- 
^'achsungen sind, konnte ich wegen der geringen Grösse der Körner nicht 
feststellen, halte aber das crstere für am meisten wahrscheinlich. Auch 
ganze Körner können diese feine Gitterstreifung zeigen, oder es findet sich 
Qiikroklinartiger Feldspath mit Plagioklas verwachsen. 

Quarz tritt als Einsprengling nur in geringer Menge auf; in die- 
^r Hinsicht steht das Gestein den Eodaciten nahe. P> bildet rund- 
gehe, durch Corrosion oft ziemlich deformirte Kömer; mechanische De- 
formation zeigt er nur in sofern, als man bisweilen eine schwache undu- 
»ôse Auslöschung wahrnehmen kann. An Einschlüssen ist er nicht beson- 
ders reich, doch finden sich Flüssigkeitseinschlüsse mit lebhaft tanzender 
Libelle (wahrscheinlich von flüssiger Kohlensäure) reihenweise geordnet, 
^wie unbestimmbare Körner. Gelegentlich umschliesst er auch Fcldspath- 
krystalle. 

Biotit kommt dagegen in grosser Menge vor, z. Th. in der Ge- 
^teinsmasse vertheilt, z. Th. in dichteren Anhäufungen, welche an die ba- 
^*schen Ausscheidungen der granitischen Gesteine erinnern und gelegentlich 
^uch makroskopisch sichtbar sind. Wie in Granit häufen sich dann an 
Solchen Stellen auch die übrigen basischen Bcstandthcile des Gesteins — 
Wirken, Apatit und besonders constant und reichlich Erzkömer — an, welche 
letztere den Glimmeranhäufungen nie fehlen und wohl hier, da leukoxen- 
^rtige Umsäumungen oder Ti-haltige Mineralien in ihrer Begleitung nicht 
^'orkommen, als Magnetit aufgefasst werden können. Der Magnetit findet 
^^ch oft auch von Biotit umsäumt in gleicher Weise wie so oft in Diaba- 
^1 Gabbros und anderen basischen Gesteinen. — Mit dem Biotit verwach- 
sen oder vielmehr aus demselben entstanden finden sich auch gelegentlich 
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Blättchen von einem farblosen, muscovitartigen Glimmer; auch unter de 
Glimmerblättchen, die in der Grundmasse vertheilt vorkommen, trifft ma 
Muscovit. Der Biotit selbst tritt in unregclmässig lappig begrenzten Körner 
von dunkler Farbe und starkem Pleochroismus auf: gelblich braun, oft auc 
etwas grünlich, wenn die Spaltrisse parallel dem Hauptschnitt des Polai 
sators liegen, hellgelb bei dazu senkrechter Lage. 

Apatit in kurzsäulenförmigen von Prisma, Basis und einer stumpfe 
Pyramide begrenzten Krystallen und Zirkon in rundlichen Kryställchei 
begrenzt von Prisma und mehreren Pyramiden, finden sich sehr oft a! 
Einschlüsse in Magnetit, auch gelegentlich in der Grundmasse vereinzel 
Als Zirkon sind wohl auch winzige, hellfarbige, rundliche, gegen den Glin 
mer mit starkem Relief hervortretende Kömer zu deuten, die gelegentlic 
von Biotit umschlossen sind. Pleochroitische Höfe finden sich um dies 
Einschlüsse nicht. 

Die Griindmasse, welche gegen die Einsprenglinge an Menge schai 
zurücktritt, zeigt eine mikrokrystallinische hypidiomorph- oder fast panidk 
morph-körnige Structur und besteht neben den oben erwähnten Glimmei 
schuppen und Zirkon- und Apatitkryställchen aus Quarz und Feldspatl: 
Da es nicht möglich war mit den gewöhnlichen Beobachtungsmitteln dies 
beiden Mineralien sicher zu unterscheiden, habe ich nach der von BECK 
angegebenen Methode einen Versuch gemacht, den Dünnschliff mit Flus^ 
säure zu ätzen und danach mit Anilinblau zu tingiren. Es w-urde et\" 
die Hälfte der Körner vom Anilinblau gefärbt, so dass Feldspath un 
Quarz sich wohl ziemlich gleichmässig an der Zusammensetzung der Gnin 
masse betheiligen. Ob der Feldspath, der meistentheils ungestreift ist ua 
nur gelegentlich von deutlich erkennbarem Plagioklas begleitet wird, Orthi 
klas ist oder z. Th. auch aus einfachen Krystallen von Plagioklas beste! 
konnte ich nicht mit Sicherheit entscheiden. 

Es bleibt nur noch übrig, die aus anderen smaländischen Gebiet 
stammenden mikrogranitischen Gesteine in Kürze zu beschreiben. W 
schon erwähnt, kommen solche sehr häufig vor, und man dürfte Repräs^ 
tanten derselben aus allen »Hälleflint »gebieten kennen. So besteht in Ac 
kleinen, dem Sjögelögcbiet sehr nahestehenden Ingatorpgebiet der Gebirg 
grund grösstentheils aus grauen Mikrograniten, es finden sich jedoch au< 
graue Granitporphyre und ferner eorhyolithähnliche Gesteine, von den< 
eine biotitreiche Varietät unter den basischen Gesteinen er^vähnt wir 
Bemerkenswerth ist ferner ein sehr heller Porphyr mit dem ausser« 
Aussehen nach aplitähnlicher, feldspathreicher Grundmasse und Feldspat 
cinsprenglingcn von derselben Farbe nebst sehr spärlichen kleinen A- 
häufungen von dunkelfarbigen Gemengtheilen. 

Wie aus der von BÄCKSTRÖM mir überlassenen Sammlung von Düfi 
schliffen hervorgeht, gehören auch die meisten der von dem Urshultgeh^J 
stammenden Gesteine zu den Mikrograniten oder Granitporphyren, si^ 
aber ausnahmsweise mit subkr>'stallinischen, eorhyolithischen Gesteinen ^* 
bunden, welche später beschrieben werden. Die Gesteine dieses GebiC* 
sind z. Th. in vielen Beziehungen von den gewöhnlichen Mikrograni^ 
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verschieden und »Hälleflintgneissen» aus dem mittleren Schweden ähnhch. 
Sie zeichnen sich durch Armuth an porphyrischen Einsprengungen aus; 
die Structur ist weder granitähnhch noch, mit Ausnahme der erwähnten 
Eorhyolithe, rein felsitisch dicht, immerhin aber makroskopisch deutlich 
krystallinisch. Die Farbe wechselt von dunkler bis sehr hell röthlicher. — . 
Auch mikroskopisch hefern die untersuchten Proben eine zusammenhän- 
gende Reihe von Granitporphyren bis zu Eorhyolithen. Als porphyrischc 
Einsprengunge enthalten sie Orthoklas und Mikroklin, mehr untergeordnet 
Plagioklas und Quarz; die Feldspathkrystalle sind häufig zersetzt und zei- 
gen gelegentlich zonaren Aufbau, indem eine Randzonc abweichend vom 
Kern auslöscht und in die Grundmasse durch Aufnahme von Einschlüssen 
übergeht, was wahrscheinlich als ein Beweis von Fortwachsung in einem 
späteren Stadium der Gesteinsbildung aufzufassen ist. Die Grundmasse 
zeigt gleichmässig-körnige Ausbildung, die Structur ist hypidiomorph bis 
allotriomorph-körnig, und in den dichteren Gesteinen kommen schlierenartige 
Partien vor, deren Structur und Zusammensetzung denjenigen der grobkry- 
stallinischen Varietäten ähnelt. 

In besonders grosser Verbreitung findet man in der Gegend von 
LiUsjödal (Sect. Lenhofda) Mikrogranite eines neuen, recht charakteris- 
tischen Typus. In der dichten Grundmassc wechseln, wenn die Gesteine 
typisch ausgebildet sind, dunkle langausgezogene Schlieren mit grauen 
und röthlichen, welche sich alle um die Einsprengunge winden. Diese be- 
stehen aus Feldspath, der häufig glänzend frisch erscheint und idiomorphe 
Ausbildung zeigt, und untergeordnet aus linsenförmig begrenzten bläulichen 
Quarzindividuen. Die Structur erinnert beim ersten Anschauen sehr an 
Fluidalstructur. In anderen Fällen sieht man sofort, besonders an der lin- 
senförmigen Gestalt der Einsprengunge, dass mechanische Deformationen 
vorliegen. Wenn dieselben stärker entwickelt sind, bemerkt man die An- 
wesenheit einer sericitischen Substanz, die alle Einsprengunge umhüllt und 
eine schiefrige Absonderung hervorruft. Dann schliesst sich das Gestein 
nahe an den Bohulttypus \ der wohl geognostisch nur eine Ausbildungs- 
fonn der genannten Gesteine ist, aber bemerkcnswerth durch das häufige 
Auftreten von »conglomérat»- oder breccienähnlichcn Gebilden. Ich werde 
<Bcselben später unter den vulkanischen Gesteinen beschreiben, sie sind in- 
dessen wegen der grossartigen mechanischen Umformung nur schwierig zu 
deuten. Das allgemeine Aussehen dieser Gesteine ist wechselnd. Die 
Gmndmasse ist bisweilen röthlich, bisweilen grau, bisweilen wechseln eu- 
^tähnlich röthliche und dunkle Partien. Chlorit- oder Glimmerflasern 
snid häufig zu beobachten, und fast immer zeigen die Gesteine fettähnli- 
^l^n Glanz wegen der Anwesenheit scricitischer Gemengtheile; zuweilen 
^ird das ganze Gestein scricitschieferähnlich, und nur die Quarzeinspreng- 
"ioge treten noch hervor. Die Einsprengunge sind häufig klein aber zahl- 
reich; unter ihnen sind hellröthliche Feldspathkrystalle die am reichlich- 
*^ vorkommenden. In anderen Fällen fehlen sie fast ganz. Eine andere 

* Bobult: Eisenbahnstation in Section Oscarshamn. 
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Gesteinsvarietät von Bohult enthält sehr grosse, rothe Orthoklasindividuen 
und blauen Quarz in einer dichten, bräunlichgrünen Grundmasse, welche 
aber wegen der Anwesenheit von sehr reichlichem Sericit nur im Quer- 
bruch sichtbar ist. 

Mikroskopisch nehmen alle diese Gesteine durch die Ausbildung 
der Grundmassc eine vermittelnde Stellung zwischen den Mikrograniten 
und den Eorhyolithcn ein. Die Grundmasse ist in den typischen Gesteinen 
sehr feinkr>'stallinisch, häufig fast kryptokrystallinisch; Sericit kommt haupt- 
sächlich in flasrigcn Partien vor, welche selten den Hauptgeracngtheil der 
Gesteinsmasse bilden. Porphyrische Krystalle bestehen aus Orthoklas, häu- 
fig mikroperthitisch, Mikroklin, etwas Plagioklas und Quarz; besonders der 
letztere ist linsenförmig zerquetscht, immer undulöse Auslöschung zeigend. 
In der Fortsetzung der pjnsprenglinge liegen häufig schweifähnliche, koni- 
sche Partien, welche von wahrscheinlich sekundär entstandenen Mineralien^ 
wie Quarz, Hiotit und Calcit, auch Erz, erfüllt sind. Dieselben treten häu- 
fig nur als Erweiterungen von das Gestein durchsetzenden schlierenähn- 
lichen Streifen hervor, welche die fluidalähnliche, aber in den meisten Fäl 
Icn wohl sekundär entstandene Structur hervorrufen. Nur in einigen G( 
steinen von Bohult, welche auch andere vulkanische Erscheinungen zeigei 
dürfte dieselbe z. Th. primär sein. Der P'^eldspath enthält zuweilen sten=^ — \ 
förmig gruppirte Säulen von Epidot und fast farblosen Flusspath. Seite — 
werden die Krystalle kranzförmig von Granophyraggregaten umgeben:^« 
Auch sonst finden sich in der Gesteinsmasse gelegentlich Mikropegmati 
partien, welche zuweilen im Inneren in einen Kern von ganz reinem Q\ 
übergehen. Die eingeschlossenen Feldspathindividuen sind häufig nicl 
genau gleich orientirt (poikilitische Structur). Der Quarz zeigt gelegener— il 
lieh dihexacdrische Begrenzung und schlauchähnlichc Einbuchtungen, . ii 
denen die Grundmassc mikropegmatitartig au.sgebildet ist. 

Gesteine von demselben Typus giebt es auch in dem nahe S. vc 
Lillsjödal gelegenen Högsbygebiet. Dieselben Plinsprenglinge kommen au« 
hier vor; sie sind häufig zerquetscht und gelegentlich durch Sekunda. 
Gemengtheilc verkittet und setzen sich auch hier in senkrecht zur Dru< 
richtung ausgezogenen konischen Partien fort. Die Grundmasse ist, wei 
deutlich krystallinisch, allotriomorph-körnig mit gleichmässig ausgebildet 
Gemengtheilen. — Aber auch aus entfernteren Gebieten kennt man 
steine, welche mit den erwähnten Ähnlichkeiten darbieten, wenn sie au 
kaum verwechselt werden können. 

Bei dieser Gelegenheit sind auch die in der Gegend zwischen F"** li* 
seryd und Langemäla vorkommenden Gesteine zu er^vähnen. Ihre Far""^ 
ist braunroth, selten sehr hell ; die lunsprenglinge sind nicht besonders h ^r- 
vortrctend, immer findet sich aber ein sericitischer Gemengtheil, und c^*c 
Gesteine zeichnen sich durch schiefriges Gefüge und starke Zerklüftii- "^ig 
aus. Hellgrünlichc, wahrscheinlich sericitreiche Partien treten auch in a:^^ 
Grundmasse hervor. Pyrit war in einigen Proben zu sehen. Mikroskopif 
wurden diese Gesteine bisher nicht untersucht. 
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Von dem vorigen Typus recht verschieden sind die im östlichen 
Theile des Lenhofdagebiets, z. B. im Kirchspiel Kristvalla, auftretenden 
Gesteine. Ihre Grundmasse ist chokoladenfarbig und sehr gleichmässig 
felsitisch, freilich nicht völlig dicht, aber makroskopisch ganz adiagnostisch. 
Einsprenglinge sind nur sehr spärlich vorhanden und besitzen etwa die- 
.selbe Farbe wie die Grundmasse, so dass man sie noch weniger bemerkt. 
Auch diese Gesteine sind stark zerklüftet und enthalten gelegentlich etwas 
sericitische Substanz. Die Grundmasse der einzigen mikroskopisch unter- 
suchten Gesteinsprobe ist verhältnissmässig grobkr}'stallinisch und zeigt 
Andeutung von mikropcgmatitischer Structur. 

Etwas ähnliche Gesteine, immer aber mit schärfer hervortretenden 
Einsprengungen, finden sich auch anderswo, so z. B. bei Skurugata im 
südlichsten Theil vom Svinhultgebiet und bei Arhult W. von Oscarshamn. 
Bemerkenswerth sind besonders die letzterwähnten Gesteine. Sie sind bis- 
weilen chokoladenfarbig und einsprenglingsarm ; gewöhnlich besitzen sie 
aber eine mehr röthliche Farbe, und die Grundmasse ist in der Regel 
dichter als diejenige der Kristvallagesteine. Als Einsprenglinge finden sich 
sowohl Quarz als auch Feldspath. Schiefriges Gefüge ist allgemein vor- 
handen. Bemerkenswerth ist aber eine fluidalähnliche Structur parallel mit 
der Schieferung ; Streifen von erheblich gröberer Structur, makroskopisch 
den in Porphyr z. B. von Klittberg in Elfdalen vorkommenden ähnlich, 
wechseln mit der Grundmasse, welche auf verwitterter Oberfläche heller 
wird, während jene ihre rothe Farbe behalten. 

Die Einsprenglinge von Feldspath sind häufig schön idiomorph 
begrenzt und bestehen meisten theils aus Mikroperthit; gelegentlich wurde 
derselbe in der Form von Zwillingen nach dem Bavcnoer Gesetz gefunden. 
Die Hauptgrundmasse ist fast kryptokrystallinisch dicht, enthält aber mehr 
^er weniger reichlich breite oder schmale, parallele Streifen, welche grob- 
krystallinischer sind und sich um die Einsprenglinge fluidalähnlich winden. 
Sie bestehen zuweilen nur aus einer einzigen Reihe von Quarzkörnern, wel- 
che gleichzeitig auslöschen; bemerkenswerth ist, dass sogar parallele, ne- 
*^n einander liegende Streifen gleichzeitig dunkel werden. Breitere Strei- 
fen sind häufig in den äusseren Theilen fcinkrystallinisch, gegen die Grund- 
^asse wenig scharf abgegrenzt, im Inneren aber grobkrystallinisch mit An- 
deutungen von hypidiomorpher Structur: es findet sich leistenförmiger Pla- 
^oklas, und der Quarz tritt als allotriomorphe Zwischenmasse auf. Nie 
findet man sphärolithischc oder sternförmige Verwachsungen. Der Quarz 
^eigt zuweilen schwach undulöse Auslöschung. Sekundäre Gcmengtheile, 
^ie Chlorit und Calcit, kommen nur untergeordnet vor. 

Reichlich finden sich in der Gesteinsmasse Erzoktaederchen ; die 
*^arbe wird von einem feinen eisenoxydartigen Staub hervorgerufen, wel- 
ches häufig um die grösseren Erzindividuen reichlicher angehäuft ist. — 
In wie fern das Aussehen des Gesteins durch die ursprüngliche Beschafien- 
*^^it (fluidale Anordnung) oder durch spätere Metamorphose bedingt ist, 
föchte ich nicht entscheiden, nur ist es wahrscheinlich, dass beide Um- 
stände mitgewirkt haben. 
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Auch rfein fclsitische, fast einsprenglingsfreie Gesteine von grü 
lieh grauer Farbe kommen in derselben Gegend vor und stehen wat 
scheinlich mit den vorigen in Verbindung. Sie zeigen nichts bemerket 
werthes, es wäre aber nicht unmöglich, dass sie einst tuflfartig waren, u 
so mehr als auch vulkanische Breccien, welche ich unten beschreiben werd 
in derselben Gegend (bei Manketorp) auftreten. 

Die Beschreibung der mit den typischen Emarpporphyren sei 
grosse Ähnlichkeit darbietenden Mikrogranite von Högsrum (Sect. Mö 
steras) werde ich erst unten geben, um sie besser mit den Pâskallavi 
porphyrcn vergleichen zu können. 

c. Granop/iyrartigc Gesüinc. 

Typische Granophyrc im Sinne von Rosenbusch giebt es unter d< 
smaländischen )»Hälleflintcn» nur sehr wenige, wenn man von den unt( 
zu beschreibenden Ganggesteinen absieht. Ein Beispiel eines solchen gié 
uns jedoch ein schon makroskopisch nicht völlig dichtes, röthliches G 
stein, das mitten im Gebiete der Lönnebergacodacite an der Eisenbai 
etwas W. von Lönneberga auftritt. Bei mikroskopischer Untersuchung fi 
det man, dass die Einsprengunge aus unbestimmt ^ begrenzten, wenig tx 
setzten Quarz-, Mikroperthit- und Plagioklasindividuen bestehen; besondc 
der Quarz enthält an den Rändern häufig mikropcgmatitische Feldspat 
individuen. Noch mehr zeigt aber die Grundmasse eine z. Th. mikropt 
matitische, z. Th. granophyrische Structur. Andere Partien sind miki 
granitisch entwickelt. Das Gestein enthält ferner idiomorph begrenzte Fe 
spathindividuen, sowohl breite Tafeln, als Leistchen, und scliliesst si 
dem aus derselben Gegend stammenden Nymâlatypus recht nahe an. Sei 
geologische Stellung ist noch unbekannt, aber am wahrscheinlichsten 
es eine Grenzfacies oder tritt wenigstens in sehr untergeordneter Masse a 

Gesteine vom Nymâlatypus, Quarzfreie oder quarzarme Porph) 
(Syenitporphyre) mit hypidiomorph-körniger Grundmasse und mehr oc 
weniger entwickelter mikropegmatitischer Structur. 

Zu diesem Typus gehört im Sjögelögebiete eine Reihe einanc 
recht ähnlicher, von den übrigen s. g. Hälleflinten dagegen abweichenc 
Gesteine, bisweilen von basischem Aussehen, welche in der Gegend z 
sehen Silfverhult bei Lönneberga und etwas SW. von Nymala auftret 
Demselben schliessen sich auch einige durch Metamorphose stark ver 
derte Gesteine aus der Gegend von Nymala an; in anderen schwediscl 



^ Es dürfte im folgenden nothvvendig sein, einen Ausdruck für eine solche w« 
allotriomorphe noch eigentlich idiomorphe Ausbildung zu besitzen, wo die Begrenzung n 
durch die Krystallbegrenzung eines anderen Gemengthcils bedingt wird, sondern krumml 
und zackig verläuft und Jiäufig nicht scharf bestimmbar ist, wie es besonders in vielen 
glasten Gesteinen oder dort, wo die Gemengtheile sekundär fortgewachsen sind, der Fall 
Ich nenne eine solche Begrenzung hier vorlaufig, bis ein besserer Ausdruck vorgcschla 
werden kann, unbestimmt. 
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Gebieten habe ich entsprechende Gesteine nie gefunden. Es kommt ihnen, 
wie es überhaupt bei Granophyren häufig; der Fall ist, keine recht selbstän- 
dige geologische Stellung zu; sie wechseln häufig und schnell mit eodacit- 
artigen Gesteinen vom Lönnebcrgatypus, und sind vielleicht sogar mit densel- 
b>cn durch Uebergänge verbunden. Noch bemerkenswerther ist aber, dass 
sie so häufig ausscheidungsartige Partien von einem basischen Gestein ent- 
halten ; dieselben werden unten näher beschrieben. Weiter \V. von Nymäla, 
im Kullamassiv, treten ähnliche Gesteine gangförmig auf, auch hier mit 
basischen Gesteinen zusammen. Bei Bockfall tritt Nymälaporphyr in Con- 
takt mit s. g. conglomeratischer Hälleflinta (Korhyolith mit Kugel- oder 
Lithophysenstructur) auf, welche wahrscheinlich eine Grenzfaciesbildung vom 
Lonnebergagestein ist; jener wäre demgemäss hier älter als das letztere. 

Makroskopisch ist das Gestein röthlich, mit sehr matt und unbe- 
stimmt hervortretenden dunkelgrünen Flasem; bisweilen wird die Farbe 
fast rein schwarz in Folge der Anwesenheit basischer Gemengtheile. Die 
porphyrischen Kry.stalle sind gross, liegen gewöhnlich dicht bei einander 
und bestehen z. Th. aus unzersetzten, perlmutterartig glänzenden, scharf 
idiomorph begrenzten Feldspathindividuen, welche häufig Plagioklasstrcifung 
zeigen; ferner aus trüben, grünlichweissen Individuen, ebenfalls aus einem 
Feldspathmineral bestehend. Schwach bläulicher Quarz kommt nur unter- 
geordnet und nicht konstant vor. Von den Emarpporphyren ist das Ge- 
stein durch seine basische Beschafienheit, wenn typisch auch durch den 
Reichthum an grossen Einsprenglingen verschieden, von den Lönnebergaeo- 
daciten durch das granitporphyrische Aussehen und durch seine Farbe. 

Eine Durchschnittsprobe aus mehreren Vorkommnissen der Gegend 
Lönneberga — Nymäla wurde von Santesson analysirt. Die Analyse hat die 
folgenden Zahle ergeben: 



SiO, 


68.19 o/o 


AI, 0, 


16.88 


Fe, 0, 


1.63 


MnO 


O.U 


CaO 


2.19 


Mg 


1.07 


K..0 


3.o;.i 


Na, 


5.34 


Hjb 


1.37 




99.84 



Wie aus der Analyse hervorgeht, kann man das Gestein kaum als 
^inen »quarzfreien Porphyr > bezeichnen ; immerhin ist aber der Si 0.,-Ge- 
nalt beträchlich niedriger als im Gestein von Hamphorfva. An einen ba- 
tischen Charakter weist auch der verhältnissmässig hohe CaO-Gehalt hin. 

Eine der erwähnten basischen Partien aus der Gegend von Nymäla 
enthält 57.78^/0 SiO^ und ist demgemäss viel basischer als das Haupt- 
S^stein, wenn auch nicht in so hohem Grade, als man dem äusseren Ans- 
ahen nach erwarten würde. 

BhU. of Gtol, tSgj. \a 



178 OTTO NORDENSKJ()LD. 



Das mikroskopische Aussehen ist etwas wechselnd, jedoch immer 
sehr charakteristisch. Als ältere Generation liegen in der Grundmasse por- 
phyrische Krystalle von Plagioklas, mehr untergeordnet von Orthoklas und 
noch seltener von Quarz, ferner Aggregate, welche Pseudomorphosen nach 
Biotit bilden, endlich Erze — unter ihnen Titaneisen und Pyrit — Apatit 
und Zirkon. Der Plagioklas ist häufig wenig zersetzt, in anderen Fällen 
aber enthält er als Zersetzungsprodukte reichlich Epidot, Chlorit, Muscovit 
und Kaolin. Zerquetschungsphänomene sind in diesen Gesteinen sehr ver- 
breitet; die Einsprengunge sind zerbrochen und durch sekundäre Gemeng- 
theile — Epidot, Calcit, Chlorit — oder auch durch eine sericitreiche Zwi- 
schenmasse verkittet. Sekundäre Fortwachsungen sind bisweilen zu beob- 
achten; das Innere des Feldspathindi viduums ist dann zersetzt, eine schmale, 
gegen Aussen unbestimmt begrenzte Randzone dagegen frisch. Der Ortho- 
klas ist häufig weniger zersetzt als der Plagioklas; man trifft zuweilen 
Karlsbader-Zwillinge. Sehr eigenthümlich sind die oben envähnten Pseudo- 
morphosen. Unter diesen finden sich einige, welche die lappig zerrissene 
Begrenzung von Biotitindividuen noch zeigen, und in denen Kömchen von 
Titanit und Epidot den früheren Spaltrissen folgen ; sie bestehen aber jetzt 
aus Aggregaten von Biotitschüppchen, was möglicher Weise als eine eigen- 
thümliche Paramorphose aufzufassen ist. Ferner finden sich, und zwar viel 
häufiger, sechsseitige oder unregelmässig rektangulär begrenzte Aggregate 
von Chlorit, Epidot, bisweilen auch von Erz und Titanit, mit Einschlüssen 
von Apatit und Zirkon; auch diese sind am wahrscheinlichsten aus Biotit 
entstanden. Selten habe ich in diesen Aggregaten ein bräunliches, kräftig 
pleochroitisches, aber schwach doppelbrechendes, epidotähnlichcs Mineral, 
wahrscheinlich zersetzten Orthit, beobachtet. Die übrigen vorkommenden 
basischen Gemengtheile des Gesteins: Biotit, Erz (gewöhnlich Titaneisen, 
bisweilen Pyrit), Apatit und Zirkon nebst Epidot und chloritischer Substan:r 
treten als grössere oder kleinere Anhäufungen auf. 

Bemerkenswerther als die Einsprengunge ist die Grundviasse, Sic 
besteht wenn typisch aus deutlich leistenförmigen Plagioklasindividuen, un- 
bestimmt begrenzt gegen die Hauptmasse, welche aus ganz allotriomorphen 
verhältnissmässig nicht kleinen Individuen zusammengesetzt wird. Letzten 
bestehen wahrscheinlich aus Feldspath, sehr innig von einem anderen farl>- 
losen Minerale durchwachsen. Die Individuen des letzterwähnten Gemcng"- 
theils sind so klein, dass man sie nur als winzige dunkle Pünktchen wahi'- 
nimmt; seltener sind sie sicher als Quarz bestimmbar, bestehen aber wahr- 
scheinlich immer aus diesem Mineral. P-s würden demgemäss mikropeg*- 
matitische Durchwachsungen vorliegen, welche bemerkenswert!! sind, wcii 
sie Uebergängc zu der von mir als kryptopegmatitisch bezeichneten Struc- 
tur (vergl. S. 169) bilden, bei welcher die Verwachsung nicht mehr direk't 
nachweisbar ist, sondern nur durch niedrige Doppelbrechung u. s. w. her- 
vortritt. — Zu erwähnen sind auch ausscheidungsähnliche Gebilde, welche 
aus Epidot und Quarz bestehen, letzterer in grösseren allotriomorph be- 
grenzten Individuen mit undulöser Auslöschung; auch in der Grundmasse 
kommen allotriomorphe Quarzindividucn vor. 
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Bisweilen treten in der Grundmasse die mikropegmatitischen Ag- 
gregate nicht hervor; man hat dann eine mehr oder weniger feinkrystallin- 
ische, zuweilen deutlich aus Quarz, Orthoklas und Plagioklas zusammen- 
gesetzte Grundmasse. Recht verbreitet kommt ein farbloser, muscovit- oder 
sericitartiger Gemengtheil vor; die Begrenzung der Feldspathleistchen ist 
dann weniger geradlinig, und sie fehlen sogar bisweilen vollständig. 



Neben diesen Gesteinen kommt in der Gegend S. von Nymäla eine 
Reihe anderer vor, welche, wenn auch keine Uebergänge beobachtet wor- 
den sind, denselben in vielen Beziehungen ähneln und vielleicht als stark 
metamorphosirtc Varietäten aufzufassen sind. Unter diesen erwähne ich 
zuerst ein weisses, äusserlich völlig quarzitähnliches Gestein, bemerkens- 
verth wegen seines Reichthums an Schwefelkieskr>'stallen. U. d. M. sieht 
man sofort, dass kein Quarzit vorliegt, sondern dass in einer stark zer- 
quetschten und auch zersetzten Grundmasse, welche vielleicht saurer ist, 
als die typischen Nymälaporphyre, jedenfalls aber nicht wesentlich aus 
Quarz besteht, zerbrochene porphyrische Krystalle von Quarz vorkommen, 
die bisweilen Einbuchtungen zeigen, welche den auf magmatischem Wege 
entstandenen ähnlich sind. Ferner finden sich Feldspathkr>'stalle, fast voll- 
ständig in ein farbloses, stark lichtbrechendes Mineral von etwa feldspath- 
ähnlicher Doppelbrechung umgewandelt; dasselbe tritt in Körnern oder 
itengeligen Individuen auf, und ich halte es für Zoisit, wenn auch die Spalt- 
jngsdurchgänge, mit denen die Auslöschung parallel oder fast parallel 
st, ziemlich undeutlich sind. Auch sericitartige Zersetzungsproduktc kom- 
"nen vor. 

Der Pyrit tritt in deutlich gerundeten Krystallindividuen auf; er 
enthält bisweilen Einschlüsse, unter denen ich jedoch nie sicher bestimm- 
::>aren Apatit oder Zirkon gefunden habe. — Vielleicht steht die helle Farbe 
Jes Gesteins mit dem Auftreten des Pyrits in Verbindung und zwar um 
io wahrscheinlicher, als auch anderswo, z. B. zwischen Hultna und Borst- 
mlla (Kirchsp. Kräkshult) sehr helle Porphyrgesteine auftreten, welche gleich- 
falls reichlich pyritführend sind. Man könnte an Gasemanationen bei den 
L^ruptions Vorgängen denken. 

Nur als eine noch stärker dynamometamorphosirte Ausbildungsform 
3es gleichen Gesteins dürfte der in derselben Gegend vorkommende Seri- 
-itschiefer aufzufassen sein. Weitere Untersuchungen im P'elde sind freilich 
löthig, um .seine geologische Stellung völlig kennen zu lernen; Gründe, ihn 
^r sedimentär zu halten, habe ich indessen bisher nicht gefunden. Als 
:^rphyrische Krystalle finden sich Quarz, in einigen Fällen dihexaedrisch 
begrenzt und mit tiefen Einbuchtungen; derselbe enthält zahlreiche, unre- 
Celmässig begrenzte Einschlüsse, welche bisweilen eine bewegliche Libelle 
enthalten. Ferner finden sich Spuren von völlig zersetztem Pyrit. Die 
Isrundmasse ist feinkrystallinisch, von nicht besonders zersetztem Aus- 
gehen, enthält aber sehr reichlich Sericit in flasdflM^Aggrcgaten. 
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Den erwähnten Gesteinen nahe kommt auch ein hellgrauer Porphyr 
mit grossen weissen Feldspatheinsprenglingen, gewöhnlich Plagioklas, bis- 
weilen jedoch nicht zwillingsgestreift, welche schon makroskopisch durch 
idiomorphe Begrenzung und schöne Zonarstructur ausgezeichnet sind; letz- 
tere tritt durch sehr verschiedene Zersetzung der einzelnen Zonen hervor, 
und zwar derart, dass bald die Randzone, bald das Innere des Kry-stalles 
stärker verändert ist. Auch Pyrit ist unter den Gemengtheilen der älteren 
Generation vorhanden. Die Grundmasse ist stark zersetzt, reich an linsen- 
förmigen, vielleicht sekundär entstandenen Aggregaten von allotriomorphen 
Quarzindividuen ; häufig kommen kleine quadratische oder rektanguläre Feld- 
spathkrystalle mit schmaler, frischer Randzone vor. Andeutungen fehlen 
nicht, dass die Gesteinsstructur ursprünglich mikropegmatitisch war. 

Es bleibt noch übrig, die in den Nymalaporphyren sehr häufig 
vorkommenden basischen, zuweilen ausscheidungsähnlichen, zuweilen scharf 
begrenzten (Eutaxitbreccien ?) Partien zu erwähnen. Eine solche Partie 
aus der Gegend von Nymala zeigt u. d. M. ein recht eigenthümliches Aus- 
sehen, ist aber stark umgewandelt. Reichlich findet man breite Feldspath- 
leistchen, im Inneren häufig kaolinisirt, in den äusseren Theilen in eigen- 
thümliche granophyr- oder mikropegmatitartige Aggregate übergehend, 
welche gegen Aussen eine unbestimmte Begrenzung zeigen. Am wahr- 
scheinlichsten bestehen dieselben z. Th. aus gegen das Centralindividuum 
vertikal gestellten Quarz- und Feldspathfasem. Quarz in allotriomorph be — 
grenzten Individuen kommt übrigens auch in der Hauptgesteinsmasse vor;^ "^rri 
hauptsächlich besteht diese aber aus flasrigen Partien von Biotit, et^^aa^i^^saa 
Epidot, Chlorit, Calcit und Muscovit. Das Primäraussehen dieses Gesteins^ Ä-:Bia 
ist schwer zu reconstruiren, jedenfalls ist aber der Gegensatz zwischeiTÄr-^aen 
seinem Reichthum an Quarz und granophyrischen Verwachsungen und dcxrw^»-— oi 
basischen Charakter auffallend. 



Auch in anderen smaländischen Gebieten kommen Gesteine voi 
welche freilich nicht zu diesem Typus gehören, aber am besten im 2M-m Zu- 
sammenhang mit demselben behandelt werden. Zuerst erwähne ich einig'"25^i^.?e 
sericitschieferartige, dem Nymalaschiefer ähnliche Gesteine aus dem Kirch' Ï "^h- 
spiel Ramqvilla (Lenhofdagebiet, Sect. Wexiö). Bei Löfiis ist die Grünem ^^cl- 
masse allotriomorph-körnig, nicht besonders feinkrystallinisch, mit flasrige^^s^'^n 
Sericitpartien; sie enthält als Einsprenglinge undulös auslöschenden Quar^-^"^ 
und noch unzersetzten Pyrit. — In derselben Gegend liegen die Dachschi^ ^ *^" 
ferbrüche von Fredriksberg, wo ein röthliches, fast kupferfarbiges Gestei£ =^in 
technisch verarbeitet wird. Dasselbe zeigt einige Ähnlichkeit mit contak ^J ^ * ^' 
metamorphisch veränderten Schiefergesteinen; die Hauptmasse ist hellrötB' ^^h- 
lich und seidenglänzend, langgezogene, plattgedrückte, scharf begrenzte 
tien enthaltend, welche bisweilen intensiv roth, bisweilen bräunlich, bisw< 
len auch schwarz sind. U. d. M. sieht man, dass die sehr untergeordnete 
porphyrischen Krystalle aus Quarz und Feldspath bestehen. Im Geste 
findet sich ferner ein von Eisenoxyd intensiv rothgefärbter, fast undure 
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sichtiger rubellanartiger Glimmer und z. Th. rhomboëdrisch, z. Th. regulär 
begrenztes Erz. Auch die rothe Farbe des Gesteins wird von einem sol- 
chen eisenoxydartigen Staub hervorgerufen; schliesslich sind grössere, un- 
regelmässig begrenzte, etwas durchscheinende Schüppchen von Hämaüt 
zu beobachten. Eigenthümlich und nicht bestimmbar waren winzige, inten- 
siv blaue, dichroitische Partikelchen. Sehr bemerkenswerth sind linsenför- 
mig ausgewalzte Partien, die aus allotriomorph begrenztem, ungestreiftem 
Feldspath, reichlichem Calcit und etwas Muscoxnt bestehen; ferner findet 
sich, wenn auch mehr untergeordnet (in einem Dünnschliff aus der Samm- 
lung der Hochschule in Stockholm gar nicht) IVithamit (oder Piemontit) 
in prachtvoll pleochroitischen, etwas stengeligen Individuen (die nach 
a und b schwingenden Strahlen sind amethystroth, die nach c schwingen- 
den citronengelb). Für die nähere Beschreibung dieses Gemengtheils ver- 
weise ich auf diejenige des Gesteins von Siggekista (S. 203), dem sich 
der hier erwähnte Schiefer seiner mineralogischen Zusammensetzung nach 
nahe anschliesst. Die Grundmasse ist fast kryptokrystallinisch, die Be- 
grenzung der Individuen kann jedenfalls nicht genau beobachtet werden. 
Die obenerwähnten, mehr grobkrystallinischen Linsen könnten vielleicht z. 
Th. aus grösseren, zerquetschten Einsprengungen entstanden sein, völlig 
befriedigend ist aber diese Erklärung nicht. — Im Querschnitt kann man 
den Wechsel von mehr oder weniger feinkrystallinischem und mehr oder 
weniger reichlich staubhaltigem Material in Form nicht sehr regelmässiger 
Flasern deutlicher beobachten. Der Sericitgehalt ist nicht so gross, wie , 
man erwarten könnte. 

Eine Analyse dieses Gesteins von E. Erdmaxn wurde schon in 
den Erläuterungen zur Sect. Wexiö publicirt; eine andere wurde von J. M. 
Krok ausgeführt ^ Ich theile die Resultate beider hier mit: 
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Erw^ähncnswerth ist der geringe Mangangehalt, welcher eher für 
einen manganarmen Withamit als für eigentlichen Manganepidot (Piemontit) 
als Bestandtheil spricht. Beweisend ist derselbe jedoch wegen des spora- 
dischen Auftretens des erwähnten Gemengtheils nicht. 

Auch in einigen scricitschieferähnlichen Gesteinen aus der Gegend 
Von Bohult finden sich Spuren von Mikropegmatit in der Grundmasse; die- 

* Jcmkontorets Ann. 1869 S. 344. — Für die Diskussion der Analysen vergl. unten die 
ehem. Zusammenstellung. 
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selben gehören jedoch ebenso wie einige Gesteine aus dem Sjögelögebiet 
zu ganz anderen Typen. 

Als Granophyre wären nach ROSENBUSCII wohl am besten einige 
Gesteine zu bezeichnen, welche sowohl in mehreren Gegenden von Sma- 
land als auch anderswo in Schweden vorkommen; zu diesem Typus ge- 
hören einige der bekanntesten Porphyre von Elfdalen und auch der im 
Hangenden des Erzes bei Kierunavaara auftretende Porphyr. Es sind Gc- 
.steine, deren Grundmasse vollständig oder zum grössten Theil mikro- 
pegmatitisch entwickelt ist. Das schönste Beispiel einer solchen Structur 
bietet unter den smaländischen Gesteinen ein aus der Gegend von Gröna- 
hult (Kirchsp. Ekeberga, Sect. Wcxiö) stammendes; die Durchwachsung ist 
aber hier kryptopegmatitisch, und auch der schönen Fluidalstructur wegen 
bespreche ich dies Gestein unter den Eorhyolithen. Ferner gehört hieher 
ein Gestein aus der Gegend N. von Löfas (Kirchsp. Ramqvilla). Makro- 
skopisch ist dasselbe rein schwarz, völlig dicht; Quarz fehlt unter den 
Einsprenglingen, und es ähnelt täuschend einigen der Elfdalener Felsit- 
porphyre. Die porphyrischen Kry.stalle bestehen aus Orthoklas; auch 
Magnetitoktacderchen, häufig Zwillinge nach dem Spinellgesetz bildend, 
kommen reichlich vor. Die Grundmasse setzt sich aus verhältnissmässig 
grossen, ganz unregelmässig begrenzten Partien zusammen, welche beim 
Drehen* des Präparates viermal hell sind mit dunklen, unregelmässigen 
Pünktchen, viermal dunkel mit spärlichen kleinen helleren Partien. Sehr 
wahrscheinlich liegen Aggregate von Quarz vor mit zahlreichen, aber sehr 
kleinen, wenigstens meistentheils gleich orientirten eingewachsenen Feld- 
spathindividuen, welche jedoch ihrer Winzigkeit und vielleicht einer be- 
ginnenden Zersetzung wegen nicht deutlich hell werden. In dieser Grund- 
masse kommen unbestimmt abgegrenzte^ und deswegen nicht als sekundäre 
Ausfüllungen aufzufassende Streifen vor, die in einer Richtung fluidal aus- 
gezogen sind und meistentheils aus allotriomorphem Quarz bestehen; häufig 
folgt ihnen etwas Scricit. — Diesem Gestein ähnlich ist ein in der Ge- 
gend S. von Holstcnskog (Kirchsp. Tolg, Sect. Wexiö) auftretendes; auch 
letzteres ist makroskopisch völlig dicht, dunkelfarbig mit röthlichen Streifen; 
der SiO.,-Gehalt beträgt nach Hu^lMEL ^ 74.38 ^/o. Neben Orthoklas kommt 
Plagioklas als lunsprcngling vor; die Grundmasse enthält Mikropegmatit- 
aggrcgatc von ganz demselben Aussehen wie im Löfasgestein, besteht 
aber nicht ausschliesslich aus solchen, sondern ist z. Th. unbestimmt fein- 
krystallinisch, felsitisch. Auch hier liegen Primärausscheidungen v'or, welche 
sekundär ausgefüllten Sprüngen ähnlich sind. 



Anhangsweise ist noch ein aus der Gegend von Näshult (Kirchsp. 
Näshult, Hvetlandagcbiet) stammendes Gestein zu erwähnen, welches sich 
durch die Bcschaft'enhcit der Einsprenglinge von den vorigen scharf unter- 
scheidet, l^s schliesst sich in dieser Hinsicht dem Lönnebcrgatypus sehr 
nahe an, enthält aber nebst Biotit reichlich Augit unter den P2inspreng- 

* Bcskr. tili kartbl. Vexiö S. 9 (n:o 5). 
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lingen und nähert sich demgemäss dem V^enjanporphyrit TöKNEBOllM's 
aus Dalarne. Noch wichtiger ist, dass es ein verbindendes Glied zu den 
in Smäland sehr verbreiteten Gabbrogesteinen bildet, welche von ElCll- 
STÄDT^ beschrieben worden sind; es handelt sich nur darum, einen solchen 
XJebergang auch geognostisch nachzuweisen. In der dunkelgraucn, deut- 
lich krystallinischen Grundmasse, deren Farbe jedoch nicht durch die An- 
wesenheit basischer Gemengtheilc bedingt wird, liegen zahlreiche grosse, 
glänzende, weisse oder grünliche Feldspathkrystalle ; die Einsprenglinge 
von dunkelfarbigen Gemengtheilen treten dagegen sehr wenig hervor. Die 
Feldspathkrystalle bestehen aus schön idiomorphcn, bisweilen ausserordent- 
lich wenig zersetzten Orthoklas- und Plagioklas\vi^\mà\xç^Vi\ an den letzteren 
zeigen sich zuweilen sekundäre Fortwachsungen von ungestreiftem Feld- 
spath. Bisweilen sind sie von mikroskopisch feinem Staub dunkel ge- 
färbt, wie es häufig in Diabas- und Gabbrogesteinen vorkommt. Der 
reichlich vorhandene monokline Pyroxen ist häufig randlich in chloritische 
Substanz umgewandelt, wodurch eine deutliche Krystallbegrenzung verloren 
geht. Er ist schwach, aber deutlich pleochroitisch (farblos— bräunlich) und 
zeigt auf Spaltblättchen nach dem Prisma eine Auslöschungsschiefe von 
et\va 34^. Interpositionen, wie sie in Diallag häufig auftreten, kommen 
nicht vor, und es scheint demgemäss ein gemeiner Augit vorzuliegen ^. 
Ferner finden sich Anhäufungen von Biotit nebst Erz (wahrscheinlich 
Magnetit) und Apatit; der Biotit ist oft stark zersetzt. 

Die Grundmasse zerfällt bei gekr. Nie. in ein mosaikähnliches 
Aggregat von gegen einander allotriomorph begrenzten Mikropegmatit- 
partien, in denen ebenso häufig der Feldspath als der Quarz zu über- 
wiegen scheint. Unter den Einsprenglingen ist Quarz nicht vorhanden. 
Für mikropegmatitische Structur ist dieses Gestein eines der schönsten 
Beispiele. 



IV. PorphjTische Ganggesteiue« 

Aus vielen Gegenden Smâlands, immer aber in der Nähe der 
Hälleflintgebietc oder in denselben, kennt man schon seit langer Zeit eine 
Reihe von porphyrischen Ganggesteinen, welche besonders deswegen die 
Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben, weil sie in ihrem Auftreten einige 
der deutHchsten Beispiele von s. g. gemischten Gängen bilden. Dieselben 
werden häufig als Geschiebe in Süd-Schweden und in Deutschland ge- 
funden; sie sind dann meistentheils als Päskallavikporphyr bekannt. Schon 
früher (Seite 142) wurde die hauptsächlichste Litteratur über dieselben 
angeführt, und ich habe damals erwähnt, dass ich in schwedischer Sprache 
über sie schon eine Mittheilung '^ veröffentlicht habe. Ich werde mich in 



» Bih. lill K. Vet.-akad. Förh. Bd. ii n:o 14. 

' Nach EicHSTÄDT ist auch der in den smaländischcn Gabbrogesteinen vorkommende 
Pyroxen häufig nicht diallagähnhch. 

' Geol. Foren. Förh. 15: 169; auch Sveriges Geol. Undersökn. Scr. C n:o 133. 
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Folge dessen über dieselben so kurz wie möglich fassen, um so mehr, 
als ich seitdem ihrem Studium nur wenig Zeit habe widmen können 
Eine Thatsache kann ich jedoch hier bestätigen, welche ich schon damals 
ebenso wie in der vorläufigen Mittheilung ^ über die Smäländer Gesteine 
als nicht unwahrscheinlich bezeichnet habe, ohne dieselbe feststellen zi 
können, nämlich die Zusammengehörigkeit derselben mit den Hälleflin 
ten, welche schon wegen ihres äusseren Aussehens und häufigen Auf 
tretens in der Nähe von einander wahrscheinlich war. Sie bildeten sogai 
insofern eine der Ausgangspunkte meiner Untersuchungen, als ich zu jenei 
Zeit, wo die eruptive Entstehungsweise der Hälleflinten noch nicht fest 
gestellt war, die Hoffnung hatte, dies würde durch Nachweis einer näherei 
Verbindung mit den als eruptiv anerkannten Ganggesteinen gelingen. Diesei 
Nachweis war indessen mit vielen Schwierigkeiten verbunden, und die Bezie 
hung kann sogar noch nicht als völlig aufgeklärt gelten; dass sie aber sehi 
innig ist, geht aus den Verhältnissen im Högsrumgcbiet hervor. Die geog 
nostische Beschreibung werde ich unten liefern, bemerke nur hier erstens 
dass die Gänge nicht immer gegen das Nachbargestein so scharf abgegrenr 
sind, wie man bisher angenommen hat, sondern dass ich S. von HögSrun 
viele Gänge von wechselnder Richtung gefunden habe, welche von Por 
phyritsalbändern nicht begleitet sind, und deren Begrenzung gegen daî 
umgebende Gestein sogar an völlig entblösstem Fels kaum wahmehmbai 
ist; ferner dass die massigen Porphyre an mehreren Punkten, z. B. be 
Högsrum, mit den zu den Gangporphyren gehörigen Gesteinen sowoh 
makroskopisch als mikroskopisch identisch sind. Nur sind häufig die Ein 
sprenglinge kleiner als in den typischen Gängen. Man kann meiner Ansich 
nach nicht daran zweifeln, dass diese beiden Gesteine in derselben Epoch« 
auf eruptivem Wege entstanden sind; aber die Gänge sind wahrscheinlicl 
nicht Canäle, durch welche die Hauptmasse der Porphyre emporgeftjrder 
worden ist, sondern sie stellen die spätesten Bildungen des grossen Erup 
tionsactes dar. Dies erklärt auch die ausserordentlich schlierige Beschaffen 
heit des Gesteins magma, in Folge dessen man jetzt ganz saure und basiscb 
Gesteine neben einander findet, und ferner auch viele sonstige petrogra 
phische Eigenthümlichkeiten. Auch aus anderen Gebieten kennt mai 
Beispiele, dass gangförmige Gesteine, gewöhnlich von basischer Zusammen 
Setzung, die letzten Spuren von vulkanischer Wirksamkeit darstellen. 

Man kennt die hier zu besprechenden porphyrischen Ganggesteine 
bisher aus den Sectionen Mönsteras, Oscarshamn, Kalmar, Lenhofda, Les 
sebo und Hvetlanda, vielleicht auch Wexiö und W^immerby. Sie kommei 
als Gänge vor, deren Mächtigkeit zwischen 40 und einigen wenigen Mete 
schwankt. In den allermeisten Fällen bestehen sie in der Mitte aus einen 
breiteren Band von Porphyr, welcher an den beiden Seiten von schmalerei 
Salbändern aus scharf abgegrenztem Diabas oder Porphyrit begleitet wird 

^ Dies Journ. I: 76. 

^ Diabasporphyritische Gesteine, deren Zusammengehörigkeit mit den hier beschrie 
bcnen wenigstens nicht nachgewiesen ist, kommen auch anderswo an mehreren Orten in 
Smaland vor. 
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Nur sehr selten fehlt das basische Gestein, und die Beschaffenheit des Por- 
phyrs ist dann oft weniger typisch. Man beobachtet diese Thatsache 
besonders in den obenerwähnten, mehr schlierenähnlichen Gängen S. von 
Högsrum. Häufiger kommen Gänge von Uralitdiabas vor, in denen der 
Granitporphyr fehlt; dieselben wurden schon von ElCllSTÄDT beobachtet. 
Immerhin sind dies alles Ausnahmsfalle. In der Gegend von Längemala, 
wo die Gänge am zahlreichsten sind, kann man hunderte derselben beob- 
achten, welche alle parallel verlaufen und >^ gemischt» sind. Hier findet 
man indessen nicht selten, dass ein solcher zusammengesetzter Gang nicht 
nur aus einem centralen Porphyrkern mit zwei begleitenden Grünstein- 
bändem besteht, sondern die Gesteine können mehrmals wechseln, so dass 
ich sogar einen gemischten Gang gefunden habe, der aus fünf Porphyr- 
gängen besteht, alle durch schmalere Grünsteinbänder getrennt und gegen 
aussen an beiden Seiten von Salbändern begleitet, so dass der Wechsel 
elffach ist. Nie wurden aber zwei einander kreuzende Gänge beobachtet 
und ebensowenig eine Unabhängigkeit des einen Gesteins von dem anderen 
oder andere Thatsachen, welche für eine getrennte Entstehung sprechen 
würden. Freilich ist nicht immer die Grenze scharf geradlinig, aber die 
Gesteine verhalten sich dann etwa wie zähflüssige Massen; ferner findet 
man apophysenähnliche Schlieren von Grünstein in Granitporphyr, und die 
Gänge können insofern unsymmetrisch sein, als das eine Grünsteinband 
breiter ist als das andere. Denkt man sich aber dann den inneren Gang 
«'Cggenommen, so bildet der Grünstein nicht immer ein symmetrisches 
Ganzes, was gegen eine spätere, getrennte Eruption spricht. Beweisend 
sind in dieser Hinsicht einige andere Umstände. Der Unterschied zwischen 
Central- und Salbandgcstein ist in den zuerst bekannten, mehr zerstreuten 
Vorkommnissen (Sect. Hvetlanda, Kalmar, Lenhofda) viel grösser als in 
der centralen Gegend des Auftretens dieser Porpliyrgänge (Högsrum — 
Längemala). In letzterer Gegend werden die Seitengänge häufig nach 

• 

^en immer saurer und enthalten dann basische Ausscheidungen, identisch 
^nit dem Gestein der äusseren Theile ; auf dieselbe Weise wird der innere 
Granitporphyr nach aussen immer basischer mit ganz ähnlichen Aus- 
scheidungen. Einen völligen Uebergang habe ich freilich nie beobachtet, 
^^ die Gesteine können einander sehr ähnlich werden, und die inneren 
Theile des Salbandgesteins können in einem Gange ganz identisch werden 
'^it dem Centralgestein eines anderen und umgekehrt. Auf diese Weise 
Wden alle diese Gesteine eine zusammenhängende Reihe von den sauer- 
sten Granitporphyren bis zu den Uralitdiabasen. — Ähnliche Verhältnisse 
^e die hier beschriebenen beobachtet man schön z. B. in dem grossen 
^^ai^ bei Finsjö unweit Högsrum (Kirchsp. Fliseryd, Sect. Mönsteras). 

Zur Erklärung der Entstehungsweise dieser Gänge schlicsse ich 
'^ch der von BÜCKING ^ entwickelten Ansicht an, dass alle diese Gesteine 
^erenzirte Modifikationen eines einheitlichen Magma darstellen, und dass 
^ sehr wechselnder Druck während des Eruptionsvorganges die ver- 

^ Eruptivgesteine der Section Schmalkalden. Jahrb. d. preuss. geol. Landes» 
•««alt 1887. 



1 86 OTTO NORDENSKJÖLD. 



schiedenen Facies hervorgebracht hat. Bemerkenswerth sind die häufig 
zu beobachtenden Corrosionsphänomene, welche unten beschrieben werden; ^ 
sie sprechen an und für sich, ebenso wie die eigenthümliche petrographische 
Beschaffenheit einiger Grünsteine für abnorme Eruptionsverhältnisse. 

Petrographisch kann man die Gesteine auf folgende Weise ein- 
thcilcn : 

a. Granitporphyr. 

I. Mikrogranit. 

1. Die Grundmasse besteht wesentlich aus Feldspath un»- 

Quarz (Pàskallavikporphyr). 
a) Mit porphyrischen Quarzkrystallen. 
ß) Olinc letztere. 

2. Basische Mikrogranite. 

II. Granophyr (Sjögelöporphyr) . 

b. Basische Ganggesteine. 

III. Dioritporphyrit. 

1. Die Grundmasse besteht wesentlich aus Glimmer, Qu< 

und Orthoklas (UIfvaskogporphyrii) , 

2. Die Grundmasse enthält nebst Glimmer und Quarz P 

gioklas und Augit (Uralit). 

IV. Uralitdiabasporphyrit 

a) mit porphyrischen Krystallen von Plagioklas oder P* ^a- 

gioklas und Uralit; 
ß) ohne porphyrische Krystallc. 



Ehe ich zu der Beschreibung der eigentlichen Ganggesteine üb 
gehe, werde ich die Mikrogranite aus der Gegend von Högsrum erörte 
deren Besprechung des Vergleichs mit den Paskallavikporphyren weg^T^^" 
bisher aufgeschoben worden ist. Ihr makroskopisches Aussehen ist et\w^^^ 
wechselnd. Die P'arbe der Grundmasse wechselt zwischen grauer u ^^" 
röthlicher; das Gefüge ist dicht, felsitisch, etwa wie in den Päskallav -^*^* 
porphyren; dünne Splitter sind etwas durchscheinend. Die EinsprengliiK -ff^ 
liegen zuweilen dicht angehäuft, zuweilen sind sie spärlicher vorhand^^"- 
Am häufigsten kommen röthlich weisse, perlmutterartig glänzende Fe ^^' 
spathkrystalle (haupts. Orthoklas) vor, deren Länge bis 5 mm., in einiggT^^ 
Varietäten sogar mehr als 15 mm. beträgt. Dunkle Flasem von chlo^*^^' 
artigen Gemengtheilen finden sich häufig; weniger konstant ist der Qu»-^^» 
welcher allerdings oft reichlich vorhanden ist. Er hat dieselbe milchbl^^^ 
Farbe wie in den Paskallavikporphyren und bildet häufig kleine, verh^J^" 
nissmässig gut begrenzte Individuen, während die grösseren sehr stark ^^ 
rundet sind. U. d. M. sieht man die idiomorphe Begrenzung besser, af>^ 
die Umrisslinien sind auch in diesem Falle nicht immer scharf geradlinig, 
was vielleicht von sekundären Fortwachsungen abhängt. Der Feldspa^A 
ist thcils Orthoklas, theils reichlich Mikroklin, theils Plagioklas, und z'^SS 
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äufig kr>'stallographische Begrenzung. Zuweilen sind die Krystalle (be- 
^nders Mikroklin) mikropegmatitisch von mehr oder weniger regelmässig 
egrenzten und angeordneten Quarzindividuen ganz und gar durchwachsen, 
ie es häufig in den Päskallavikporphyren und gelegentlich im Porphyr 
on Hamphorfva vorkommt. In Sprüngen und Hohlräumen des Mikro- 
erthits habe ich sogar mikropegmatitisch erstarrte Grundmasse beob- 
:htet. Bemerkenswerth ist übrigens die sehr wechselnde Beschaffenheit 
es Feldspaths. Basische Anhäufungen von Biotit, chloritischer Substanz, 
pidot, Titanit, Apatit und Zirkon .sind den in den Gangporphyren vor- 
ommenden ähnlich. 

Das Korn der Grundmasse wechselt von einem dichten, fast adia- 
tiostischen bis zu granitischem, während die Structur grosse Annäher- 
ngen an diejenige der Paskallavik- und Emarpporhyre zeigt. Die Aus- 
ildung der Individuen ist eine gleichmässige, ohne dass man die Structur 
eder als allotriomorph, noch als panidiomorph-körnig bezeichnen kann, 
eistenförmige, aber unbestimmt begrenzte Plagiokla.skörner kommen geleg- 
itlich, aber nicht kon.stänt vor. Dynamometamorphe Erscheinungen sind 
t>erall häufig; die dunklen Flasern winden sich um die Einsprengunge 
■St fluidalähnlich. Zuweilen findet man einen vielleicht primären Gegen- 
Ltz zwischen feinkörnigen, flaserigen Partien und einer gröberen, granitischen 
fasse. In dieser Weise wird der Uebergang in granitartige Gesteine ver- 
ittelt, welche in jener Gegend recht verbreitet sind, und welche wiederum 
ahrscheinlich mit den angrenzenden Wexiögraniten in Verbindung stehen. 

Die echten Gangporphyre besitzen das im Folgenden beschriebene 
-ussehen. 

a. Granitporphyr. 

Für alle Gesteine dieser Abtheilung ist es charakteristisch, dass Ortho- 
las ein wesentlicher Gemengtheil unter den Einsprengungen ist. Hierher wer- 
s« demnach sowohl die eigentlichen Granitporphyre gerechnet als auch Ge- 
■eine, denen porphyrisch ausgeschiedener Quarz fehlt, welche demgemäss 
&11 Felsitporphyren TscHKRMAKs entsprechen, und auch einige recht basi- 
-he, abnorm entwickelte Glieder. Wenn man von den letzterwähnten ab- 
^t, kann man die übrigen in zwei Gruppen eintheilen, welche allerdings in 
nander übergehen, aber sich, wenn typisch, scharf unterscheiden. Die eine, 
eiche am häufigsten vorkommt, besitzt eine mikrogranitische Grundmasse; 
h habe für diese Gesteine den Xamen Pâskallavikporphyr, der sich in 
ir Litteratur schon eingebürgert hat, beibehalten. Die andere stammt von 
^n vereinzelten Vorkommnissen auf den Sectionen Hvetlanda und Kalmar 
id zeichnet sich durch schöne Mikropegmatit- und Granophyrstructur aus, 
-igt aber in verschiedenen Gebieten einige Verschiedenheiten. Dieselbe 
ird nach einem Vorkommniss in einer Eisenbahnsprengung W. von Sjögelö 
s Sjögelöporphyr bezeichnet. Auch die den beiden (lesteinstypen folgen- 
en Grünsteine sind verschieden: zusammen mit Sjögelöporphyr kommt 
ralitdiabas vor, während den Päskallavikporphyren häufig biotithaltige 
orphyritische Gesteine folgen. Erwähncnswerth ist, da.ss in der Geschic- 
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besammlung des mineral. Instituts der Universität Greifswald sich vieH 
Proben finden, welche makroskopisch den Paskallavik-, mikroskopisch d^ 
Sjögelöporphyren ähneln; ihre Herstammung ist bisher nicht sicher bekamt 

Mikrogranit, 

«) Gesteine, deren Grundmasse wesentlich aus Quarz und Feldspa^ - 
besteht (Paskallainkporphyr) . 

Diese Gesteine kommen auf den Sectionen Oscarshamn und Mt5 
steràs vor, in den Kirchspielen Fliser>'d und Lângemâla sogar so häuF5 
dass sie einen bedeutenden Theil des Gebirgsgrundes ausmachen. ^2 
schliessen sich den in derselben Gegend auftretenden, oben S. i86 besch'^n 
benen Högsrumporphyren innig an, sind aber gewöhnlich nicht schwierig v^c 
letzteren zu unterscheiden, sondern besitzen ein sehr typisches Aussehen. la 
Gestein aus dem schon erwähnten Gang von Högsrum liegen bis 2 o©. 
lange, röthliche, oft etwas gerundete, aber im ganzen noch deutlich idiomorpftc 
Orthoklaskrystalle nebst kleineren Individuen von schön milchblauem Quarz 
in einer Grundmasse, die schon makroskopisch eine feinkörnige Structür 
erkennen lässt, wenn auch die Gemengtheile nicht zu unterscheiden sind. 
Man sieht nur, dass dunkle Mineralien in einer chokoladebraunen Masse 
flasrig angeordnet sind. In dem Gestein der grössten Gänge bei Werlebo 
tritt der blaue Quarz etwas mehr zurück und kann sogar völlig fehlen; 
der Orthoklas hat eine hellere Farbe, so dass dunkle Einschlüsse deutlidi 
hervortreten. In anderen Gängen im Kirchspiel Lângemâla sind die Feld- 
spathkrystalle mehr gerundet und fallen beim Zerschlagen des Gesteins 
leicht heraus. An mehreren Punkten, z. B. bei Skirshult, auch in einigen 
der Gänge südlich von der Kirche Lângemâla, ist das Gestein dichter; oft 
sieht man dann, wie die oben erwähnten dunkleren Flasem dünner und 
schärfer begrenzt werden und sich um die Einsprenglinge fast fluidalartig 
winden, eine Structür, welche jedoch auch durch Druck entstanden sem 
könnte. 

Mikrokopi.sch bestehen diese Gesteine aus einer älteren Generation 
von Quarz und Orthoklas, gelegentlich auch aus etwas Mikroklin und -W"- 
gioklaSy neben Biotit, Hornblepidt\ Titane isen, Magnetit, Pyrit, Apatit und 
Zirkon in einer Grnndmasse, in welcher Quarz, Orthoklas, Mikroklin, PI** 
gioklas und Biotit zu erkennen sind ; sekundär finden sich Epidot, clilorii- 
ische Substanzen, Titanit, Orthit, Flusspath, Kalkspath und Muscovit. 

Der Quarz tritt in Krystallen auf, welche gewöhnlich mehr oder 
weniger gerundet sind, so dass sich Dihexacderbegrenzung im allgemeinen 
nicht erkennen lässt. Wenn diese Abrundung stark hervortritt, sind mag- 
matische Deformationen in der Form von Einbuchtungen selten; letztere 
treten dagegen öfter an Krystallen auf, deren ursprüngliche Begrenzung 
besser erhalten ist. Sie sind dann bisweilen sehr schön entwickelt, sack- 
förmige oder schlangenähnliche Formen annehmend, welche häufig w^^ 
Sprüngen in Verbindung stehen, die wahrscheinlich primär bei der Eruption 
gebildet sind. Bemerkenswerth ist, dass die Ausfüllungsmasse dieser Ein- 
buchtungen, wie es scheint, fast niemals mikropegmatitische Structür zcigti 
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während letztere in den Feldspathkrystallen oft auftritt; dasselbe gilt auch 
fur gelegentlich vorkommende Grundmasseeinschlüsse. Undulöse oder fcl- 
denveise wechselnde Auslöschung ist häufig vorhanden. In vielen Varietäten 
fehlt der Quarz, häufig ohne dass die Zusammensetzung basischer wird. 
[n anderen Fällen findet eine Annäherung zu den Syenitporphyren statt. 

Der Orthoklas bildet grosse Krj'stalle, gewöhnlich weniger gerundet 
Js die Quarzindividuen. Er ist zuweilen frisch, häufig aber durch Kaolini- 
irung getrübt oder in Pinitoid umgewandelt. An Einschlüssen ist er sehr 
eich, unter denen besonders Quarz, andere Feldspathindividuen und Mikro- 
)egmatit vorkommen, letzterer nicht so häufig wie in den basischen Mikro- 
^raniten. Wo Einbuchtungen und Hohlräume von Grundmasse erfüllt sind, 
lixnmt dieselbe oft mikropegmatitische Structur an. Zonarer Aufbau ist 
licht so schön entwickelt wie im Feldspath der Sjögelöporphyre. 

Mikroklin findet sich in mehreren Proben, ist aber im ganzen 
«cht spärlich. HorjibUnde ist sehr selten, kommt nur in einer basischen 
jesteinsvarietät von Högsrum vor. Das häufigste unter den opaken Erzen 
st TitafieiseUy kenntlich sowohl durch den Kranz von gelegentlich fasrig 
lussehendem Titanit, als auch nicht selten durch die Begrenzung der In- 
iividuen und durch das Vorkommen von Liniensystemen, welche sich 
mter etwa 60^ kreuzen, und wohl als Aetzlinien aufzufassen sind. Sie tre- 
ten entweder als durch Titanit ausgefüllte Sprünge hervor oder sind nur 
na reflektirten Lichte als Rinnen zu sehen. Von sonstigen Gemcngtheilen ist 
lur der Titanit bemerkenswerth. Derselbe kommt nie in idiomorphen 
iCrystallen vor, sondern in Kömern, welche entweder das Titaneisen um- 
âumen oder aneinandergereiht sind; solche Reihen vereinigen sich dann 
vieder zu maschenartig vcrwobenen, perLschnurähnlichcn Partien. Eine eigen- 
hümliche Erscheinung ist sein Auftreten als Umsäum ung eines Aggregates 
^on Quarzkömern, welche ein kleines Körnchen von P2rz umschliessen ^ 
\uch als nesterweise angehäufte Körner neben chloritischer Substanz und 
îpidot kommt im Gestein Titanit vor. 

Die eigentliche Grtnidmasse zeigt ein sehr konstantes Aussehen. 
lie ist immer ziemlich, bisweilen sehr kleinkrystallini.>ch, niemals aber 
rryptokrystallinisch. In den grobkörnigsten Varietäten kann man erken- 
len, dass sie neben den farbigen Gemcngtheilen Quarz, Orthoklas, Plagio- 
:las und Mikroklin in meistentheils allotriomorphen Individuen enthält, jc- 
loch ist auch häufig eine Annäherung zu hypidiomorph-körniger Ausbildung 
u erkennen. In den gewöhnlichen feinkrystallinischen Gesteinen tritt in 
1er Hauptmasse die allotriomorph-kömige Structur noch stärker hervor, 
.her auch hier beobachtet man Individuen, und zwar besonders leisten- 
örmige Plagioklaskrystalle, welche durch ihre Grösse der Grundmasse 



^ Etwas ähnliches, nur in grösserem Maasstab, habe ich in einem Hälleflintgestein 
US Dalsland fOb'goklasporphyr Tornehohm's) beobachtet. Hier finden sich häufig K/)rner, 
gelegentlich auch Fasern von Titanit als Umsäumung sechsseitiger oder rundlicher Aggregate 
'on Quarz neben Biotit, Chlorit, Epidot und Erz. Die Erscheinung dflrfte kaum anders erklärt 
Verden können, als dass die inneren Aggregate eigenthOmliche Verdrängungspscudomorphosen 
lach Titaneisen sind, bei dessen Zerstörung der Titanit gebildet ist. 
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angehören, aber mehr idiomorphe Begrenzung zeigen; die meisten Indi- 
viduen sind dagegen gleichmässig ausgebildet. Besonders in den feinkör- 
nigsten Varietäten ist die Grundmasse von reichlich ausgeschiedenem Eisen- 
hydroxyd rothgefärbt. 

Spuren von mechanischer Deformation sind in diesen Gesteinen fast 
allgemein vorhanden. Die Einsprenglinge werden von Sprüngen durchsetzt, 
welche sich zuweilen in die Grundmasse hinein fortsetzen: gelegentlich sind 
Theile der Einsprenglinge längs denselben verschoben. An den Quarz- 
krystallen treten die Druckphänomene in der Form von undulöser oder 
felderweise wechselnder Auslöschung auf; femer sind die Krystalle bis- 
weilen gestreift, so dass es aussieht, als ob eine verschwommene Zwillings- 
bildung vorhanden sei. Sie werden randlich zertrümmert, und oft liegt in 
der Fortsetzung des Krystalles eine konische Partie, von neugebildeten 
Mineralien, besonders Quarz und Biotit, erfüllt; gelegentlich werden die 
Krystalle von derartigen Aggregaten kranzförmig umgeben. In Gesteinen, 
wo die Pressungsphänomene stärker hervortreten, geben senkrecht zur op- 
tischen Axe geschnittene Quarzindividuen häufig das Axenbild eines zwei- 
axigen Minerals. 

ß) Die Grundmasse enthält neben Quarz und Feldspath Biotit oder 
Clorit als wesentlichen Gemengtheil. 

Diese Gesteine bilden nie selbständige Gänge, auch nicht in dem 
Sinne, in welchem es die übrigen Gangporphyre thun, sondern sie treten 
als Ausbildungsformen der innersten Theile der Porphyritgänge auf und 
kommen auch, in die Hauptgesteinsmasse übergehend, als basische Aus- 
scheidungen des Granitporphyrs vor. Sie verdienen jedoch eine selbstän- 
dige Behandlung wegen ihrer eigenthümlichen Stellung in der Mitte zwi- 
schen den beiden Haupttypen: die Grundmasse ist diejenige der Porphy- 
rite, die Einsprengunge sind die gleichen Avie in den Granitporphyren. Pla- 
gioklas ist demgemäss nur in untergeordneter Menge vorhanden, was bei 
einer normalen Entwickelung in einem so basischen Gestein unerklärlich 
wäre. Wegen der unten zu beschreibenden Corrosionserscheinungen der 
Einsprenglinge könnte man allerdings an eingeschlossene, resorbirte Bruch- 
stücke eines fremden Gesteins denken, wie sie sich in dem bekannten 
Kersantitgestein von Tannbergsthal finden, und wie sie BÄCKSTRÖM in 
einem Diabas von Alsarp in Smaland erklärt hat. Diese Annahme dürfte 
hier jedoch nicht zutreffen. Denn erstens trifft man solche Vorkommnisse 
nur in den Grenzzonen zwischen Porphyr und Porphyrit, und zweitens ist 
die Identität mit den tlinsprenglingen der Granitporphyre eine vollstän- 
dige, so dass sie nur aus diesen stammen können; dann bleibt aber das 
V^orkommen in den Ausscheidungen ganz unerklärlich. Im Anschluss an 
Pringsiieim^ könnte man auch daran denken, dass die Einsprenglinge 
jünger seien als das Gestein und in Zusammenhang mit der Porphyreruption 
ständen; diese Annahme erklärt aber ihre corrodirte Beschaffenheit nicht. 
Es bleibt dann nur übrig, die Einsprenglinge in derselben Weise zu deuten, 



* Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges. XXXII: 153, 
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ne es u. a. DiLLER* und IDDINGS fiir die sog. Quarzbasalte, GoLLER^ 
ir quarzführende Kersantitc gethan haben, nämlich anzunehmen, dass sehr 
I te, unter besonderen Bedingungen beim Beginn der Dififerenzirung des 
lagma gebildete, später bestandsunfähige und darum stark corrodirte Ge- 
lengtheile vorliegen, welche deswegen dieselben Eigenschaften zeigen wie 
emde Gesteinseinschlüsse. 

Ich habe dies ausführlicher auseinandergesetzt, weil es ein Bild der 
îrrschenden Verhältnisse während der Entstehung der Porphyrgänge giebt. 
ei der Beschreibung des Gesteins habe ich in erster Linie den Feldspath 
1 erwähnen. Derselbe enthält noch reichlicher als in den sauren Por- 
iiyren Einschlüsse, und zwar sowohl Quarzindividuen, welche optisch gleich 
-ientirt sind, als Mikropegmatit oder Feldspath. Ersterer besteht aus 
artien eines gegen den Wirth abweichend orientirten Feldspathes, welche 
itweder durch gerade oder durch gekrümmte Linien, nicht aber zackig 
cgrenzt sind. Dieser Feldspath enthält mikropegmatitisch eingelagerte 
fuarzindividuen. Häufig löschen alle umhüllten Feldspathindividuen gleich- 
îitig aus, zuweilen auch die Quarzeinschlüssc. Gelegentlich beobachtet 
lan ähnliche, nicht geradlinig begrenzte Einschlüsse aus breitstreifigem 
likroperthit. — Sehr häufig erinnern die Einschlüsse an Ausfüllungen von 
urch magmatische Corrosion entstandenen Hohlräumen. Für eine solche 
Luffassung spricht, dass man bisweilen mit der Grundmasse in Verbindung 
lebende Einbuchtungen findet, welche in der Mitte von mikrogranitischer 
rnindmasse, an den Rändern von Feldspath mit mikropcgmatitischen 
^uarzeinlagcrungen erfüllt sind. Auch die allseitig umhüllten Einschlüsse 
önnen bisweilen in der Mitte etwas normal struirtc Grundmasse ent- 
alten, bestehen aber niemals nur aus solcher. Der Mikropegmatit wäre 
ielleicht in solcher Weise entstanden, dass der in den Hohlräumen aus- 
tystallisirte Feldspath ein Bestreben besass, sich mit einer von dem Wirth 
eeinflussten krystallographischen Orientirung auszuscheiden und dabei 
leichzeitig den Quarz umhüllte. 

Die Grundmasse dieser Gesteine hat ein sehr wechselndes Aussehen. 
ie enthält reichlich neben Quarz und Feldspath Chlorit und Epidot, ferner 
uch Biotit und Magnetit. Die Structur ist derjenigen der Paskallavik- 
horphyre ähnlich, nur spielen leistenförmige Plagioklasindividuen eine grös- 
îre Rolle. In einem Gestein von Högsrum findet man neben Biotit als 
estandtheil reichlich eine kräftig pleochroitische Hornblende. 

Gnviophyr. (Sjögclöporphyr .) 

Zu dieser Gruppe gehört das Gestein aus allen Gängen auf der 
ection Hvetlanda mit Ausnahme eines einzigen, etwas abweichenden von 
ulla im Kirchspiel Karlstorp; ferner, wie es scheint, die Vorkomm- 
sse der Section Lessebo, und endlich zeigt auch die Grundmasse des 
IS »Kalmar» bekannten Porphyrs mikropegmatitische Verwachsungen. 



^ Americ. Journ. XXXIII: 45 (1887). 
2 Neues Jahrb. Beil. Bd VI (1889). 
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Die typischen Ausbildungsformen unterscheiden sich von den Paskallavik- 
porphyren makroskopisch durch tiefer rothe Farbe und ein gewöhnlich 
mehr grobkr>'stallines Gefiige der Grundmasse; femer tritt die blaue Farbe 
der Quarzeinsprenglinge weniger hervor, und der zonare Aufbau der Feld- 
spathkrystalle ist zuweilen auch makroskopisch sichtbar. 

Die Gemengtheile dieser Gesteine sind dieselben wie in den Gra- 
nitporphyren. Die Einsprengunge, besonders der Quarz, sind gewöhnlich 
stark gerundet. Erwähnenswerth ist die oft zu beobachtende Zonarstruc- 
tur der Feldspatheinsprenglingc. Am häufigsten besteht der Kern des 
Krystalles aus Orthoklas mit mikoperthitisch eingelagertem Plagioklas 
und wird von einer Randzone von Plagioklas umgeben. Die Begrenz- 
ung zwischen denselben ist immer scharf und folgt entweder der Kr\'- 
stallbegrenzung, wobei die Ecken allerdings gerundet sind, oder die 
Grenze ist ebenso wie diejenige der mikroperthitischen Plagioklasindividuen 
zackig. Die äussere Zone ist häufig mehr umgewandelt als der Kern oder 
enthält zahlreichere P^inschlüsse als dieser. Ausseralb dieser Zone und 
gegen sie scharf und geradlinig begrenzt folgt häufig wieder eine ganz 
schmale, oft leicht zu übersehende Orthoklaszone, welche nach aussen mit 
der Grundmasse verfliesst. Die Orientirung des Feldspaths dieser beiden 
Zonen ist eine solche, dass die Plagioklaszone mit den eingeschlossenen 
Plagioklasindividuen, der Orthoklasmantel mit der Hauptmasse des Kerns 
gleichzeitig auslöscht. Dass diese Zonen verschiedene Stadien im Weit- 
erwachsen des Krystalles repräsentiren, derart dass die äussere schmale 
Randzone nach der Verfestigung des Gesteins gebildet ist, dürfte kaum 
zweifelhaft sein. 



b. Basische Gesteine, 

Dior itporpky ritische Gesteine. 

Durch Untersuchungen von Eichstädt' sind die Salbandgesteinc 
der Porphyre aus der Sect. Hvetlanda bekannt; es sind Diabase, deren 
Augit mehr oder weniger vollständig in Uralit umgewandelt ist, und wel- 
che deswegen als Uralitdiabase bezeichnet sind. Die Hauptmasse der bisher 
untersuchten basischen Ganggesteine, und zwar die, w^elche den Paskalla- 
vikporphyrcn folgen, besitzen aber eine in ihrer typischen Ausbildung viel 
mehr bemerkenswerthe Zusammensetzung, und mit ihnen völlig anal(^ 
Eruptivgesteine dürften kaum bekannt sein. Am besten kann man die- 
selben im Gange bei Högsrum studiren, wo man sowohl sehr basische 
als saurere Ausbildungsformen beobachtet. Porphyrische Krystalle sind 
hier selten; man findet jedoch corrodirte Quarzindividuen und Einspreng- 
unge von Feldspath, bisweilen mit demselben schönen zonaren Aufbau wie 
in den Sjögelöporphyren. Ein ähnliches Gestein mit zahlreichen porphyr- 
ischen Plagioklas- und auch Biotitkrystallen ist von Ulfvaskog (Sect 
Lessebo) bekannt. Die Grundmasse dieser Porphyrite enthält sehr reich- 



* Bih. tili K. Vet.-Akad. Handl. Bd. 11; N:o 14. 
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lieh Biotit in unregelmässig begrenzten, häufig parallel angeordneten Schup- 
pen, ferner Quarz und mehr untergeordnet Orthoklas und Plagioklas, alle 
xJiese Gemengtheile in gleichmässig ausgebildeten, rundlichen oder tafel- 
förmigen Individuen. Nur in einigen biotitärmeren Varietäten findet man 
auch leistenförmigen Plagioklas, aber nie als herrschenden Gemengtheil. 
Femer enthält das Gestein reichlich lebhaft polarisirende, rundliche, fast 
farblose Körner von Epidot, opake Erze, hauptsächlich Magnetit, und 
Titanit. Der ganze Habitus des Gesteins erinnert an kr>'stallinische Schie- 
fergesteine oder an Neubildungen in metamorphosirten Gesteinen. Sehr 
eigenthümlich sind auch geradlinig, wie es scheint, krystallographisch be- 
grenzte, einheitliche G?Ä://individuen ; ihre Entstehung ist schwer zu erklä- 
ren, wenn sie nicht Pscudomorphosen nach einem ganz verschwundenen 
Mineral sind ^ 

Andere Gesteine enthalten neben den erwähnten Gcmengtheilen 
Uralit und leistenförmigen Plagioklas, somit Ucbergänge in die nächsten 
Gesteinsgruppe bildend. Die mei.sten dieser Gesteine sind jedoch so um- 
gewandelt, dass man dieselben nicht näher bestimmen kann. 

Uralitdiabasporphyrite. 

Für diese Gesteine, welche in petrographischer Hinsicht nichts 
besonders bemerkenswerthes zeigen, verweise ich auf die öfters citirten 
Mittheilungen von Holst und Eicustädt. 



C. Eovulkanische Gesteine. 

(Basisführende Porphyre und Porphyrite.) 

Die meisten der bisher beschriebenen Gebirgsarten zeigen von den 
am gew-öhnlichsten unter den archa:ischen Eruptivgesteinen vorkommenden 
Gesteinst>'pen keine wesentlichen Abweichungen, und man kann sogar 
sagen, dass sie ihre Hauptbedeutung dadurch besitzen, dass sie den Ueber- 
gang von normalen Urgraniten in die jetzt zu beschreibenden Gesteine ver- 
mitteln. Allerdings sind sowohl Mikrogranite als auch noch mehr granophyr- 
artige Gesteine unter den archa^ischen Gebirgsarten recht selten, aber die 
bemerkensw-ertheste Abweichung der »Hälleflint»gesteine von dem gewöhn- 
lichen Aussehen der letzteren ist ihre theilweise Ausbildung als vulkanische 
Eruptionsproducte, sowohl Ergussgesteinc als auch pyroklastischc Gesteine. 
Dieselben schliessen sich den mehrmals erwähnten englischen, belgischen und 
amerikanischen Gesteinen eng an, an denen ein Ucbergang in Granit jedoch 
nie nachgewiesen worden ist. P^ür das Studium dieser archaeischen Erguss- 
gesteine eignet sich unter den schwedischen und vielleicht unter allen be- 
kannten Gegenden besonders schön das Sjögelögebict. Eovulkanische Ge- 



' Der Beschreibung nach zeigt das Gestein einige Ähnlichkeit mit dem Kersantit, 
"^'elcher als basische Entwickelungsfacies gemischter Gänge aus dem Christianiagebiet von 
BrOcgkr beschrieben ist (vergl. Vogt: Dannclse af jernmalm, Geol. Foren. Förh. 13: 483); nur 
Unterscheidet sich das vorliegende Gestein durch den wesentlichen und reichlichen Gehalt an Quarz. 

Bull, of Geol, iSçj. 13 
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Steine sind freilich aus so vielen schwedischen Hälleflintgebieten bekannt, 
dass sie als charakteristisch für eine Abtheilung derselben angesehen wer- 
den können, aber nirgends in einer so schönen Ausbildung und grossen 
Verbreitung wie dort, wo solche Gesteine, wie aus der beigefügten Karten- 
skizze hervorgeht, fast die Hälfte des ganzen Gebietes einnehmen. Unter 
denselben besitzt die grösste Verbreitung ein graues, an Einsprenglingen, 
unter denen Plagioklas und Biotit herrschen, sehr reiches Gestein. Man 
findet dasselbe in den Kirchspielen Ingatorp, Krakshult, Karlstorp, Hess- 
leby, Lönneberga und Wena, von Ryssebo bis nach Hultsfred und noch 
etwas weiter gegen O., immer mit recht constantem Aussehen. Besonders 
typische Entwickelung zeigt es in der Gegend W. von der Eisenbahnsta- 
tion Lönneberga, und ich werde es deswegen Lönnebcrgaeodacit nennen. 
Die chemische Zusammensetzung ist nämlich, wie übrigens auch aus der 
mineralogischen Untersuchung hervorgeht, eine solche, dass man es am 
besten als Eodacit oder Eoandesit bezeichnet. Das Gestein ist mdessen 
durch Uebergängc sowohl mit sauren, eorhyolitischen als auch mit basischen 
Gesteinen verbunden; eines der ersteren (Eutaxit von Ekelid) enthält nach 
einer Analyse von R. Mauzelius 73.4 ®/o SiO^. Aber ohne Rücksicht 
auf seine vermittelnde Stellung werde ich dies Gestein zuerst beschreiben, 
und zwar einerseits seiner petrographischen Bedeutung wegen, andererseits 
weil es viel genauer als die übrigen Eovulkangesteinen untersucht wurde. 
Später werden» die eorhyolitischen Gesteine behandelt, und ich gehe danach 
zur Besprechung der pyroklastischen Gesteine über, unter denen die Eu- 
taxite eine besonders grosse Verbreitung besitzen. 

y. Saure Ergussgesteine. 

(Eorhyolithe — Eodacite.) 

Das geologische Auftreten dieser Gesteine im Sjögelögebiet und 
die Hauptcharaktere sind schon oben erwähnt. Ähnliche Gesteinstypen 
kommen auch anderswo in Smaland vor, besitzen aber nie eine so domi- 
nirende Stellung. Um die chemische Zusammensetzung derselben fest- 
zustellen, wurde durch Santesson gütigst eine Analyse einer Durchschnitts- 
probe aus einer Menge petrographisch untersuchter Vorkommnisse im 
Sjögelögebiet ausgeführt, welche die folgenden Resultate gegeben hat: 
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Auch in diesem Gestein wurde TiO-j qualitativ nachgewiesen aber 
nicht quantitativ bestimmt. — Es geht aus der Analyse hervor, dass sich 
die Zusammensetzung in keiner wesentlichen Hinsicht von derjenigen der 
jüngeren Dacite unterscheidet. Bemerkenswerth ist neben der im Verhält- 
niss zu den Emarp- und Nymalaporphyren niedrige SiOo- und hohe CaO- 
Gehalt das Ueberwiegen des NajO gegen KjO. Auch findet man, dass 
die Zusammensetzung der Grundmasse saurer ist, als man nach der Be- 
schafîenheit der Einsprenglinge envarten würde. 

Makroskopisch sind diese Gesteine einander im allgemeinen sehr 
ähnlich. In einer dichten, schwarzgrauen, felsitischen Grundmasse liegen 
Einsprenglinge, welche so zahlreich sind, dass sogar die Grundmasse gegen 
dieselben zurücktritt. Sie bestehen aus bis 3 mm. langen, glänzenden, 
weissen Feldspathkrystallen, an denen Zwillingstreifung oft zu sehen ist; 
schwieriger ist es zu erkennen, ob sich daneben auch Orthoklas findet. 
Den frischen Feldspath begleiten untergeordnet grünliche, getrübte Indi- 
viduen. Wenn Ouarz vorkommt, bildet er etwas rundliche Kömer von 
tiefer oder heller graulicher, niemals blauer Farbe. Am deutlichsten tritt 
die porphyrische Structur auf etwas verwitterter Fläche hervor. — Häufig 
finden sich grössere Grundmassepartien, welche keine porphyrischen Kry- 
stalle enthalten, und dem Gestein zuweilen ein fast eutaxitisches Aus- 
sehen geben. 

Die mikroskopische Untersuchung hat die folgenden Resultate 
ergeben. In einer sehr feinkörnigen Gnmdmasse, die neben Quarz und 
Feldspath gewöhnlich Biotit und Sericit enthält, liegen Einsprenglinge von 
Plagioklas, Orthoklas, Biotit und Quarz; zu der älteren Generation ge- 
hören weiter Magnetit, Titancisen, Titanit, Apatit und Zirkon; sekundär 
kommen Calcit, Epidot. CJdorit, Fliisspath, Rutil und vielleicht Prehnit vor. 
Die Gemengtheile sind somit dieselben wie in den Emarpporphyren, nur 
das Mengenverhältniss, sowie der Erhaltungszustand, ist ein anderes. Da- 
gegen sind die Spuren von mechanischer Deformation ebenso stark oder 
noch stärker. Allerdings kann man oft noch die zusammengehörigen 
Bruchstückchen erkennen, und die Bruchlinien solcher zerbrochenen Kry- 
stalle sind häufig sehr scharf. Es erscheint nicht unwahrscheinlich, dass 
diese Krystalle z. Th. schon während der Eruption zertrümmert sind. 

Unter den Einsprenglingen herrscht der Plagioklas entschieden vor. 
Er ist immer idiomor^)h begrenzt, jedoch sind die Krystalle sehr oft zer- 
brochen und die Thcile gegen einander verschoben; in einigen der hieher 
gehörigen Gesteine sind sogar die Krystalle ganz zerquetscht und die 
Bruchstücke dann oft von Biotit, Calcit etc. zusammengekittet. Chemische 
Deformationen der Krystalle sind gewöhnlich selten zu bemerken. Das 
Aussehen des Minerals, wenn frisch, ist etwa dasselbe wie m dem schon 
beschriebenen Gestein von der Eisenbahnsprengung zwischen Emarp und 
Lönneberga; auch hier findet sich dieselbe schöne Zonarstructur und sich 
kreuzende Lamellirung nach dem Albit- und Periklin-Gesetz neben der 
gewöhnlicheren einfachen Zwillingsbildung. Häufig ist der Plagioklas sehr 
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frisch mit einem fast mikrotinartigen Habitus, in mehr zersetztem Gestein 
wird er durch Kaolinisirung getrübt, und etwas Muscovit scheidet sich aus. 
Jedoch geht in typischen Gesteinen diese Umwandlung niemals so weit wie 
in den Emarpporphyren ; Epidot und die ganz aus Pinitoid bestehenden 
Pseudomorphosen kommen nicht vor. So lange die Krystalle noch völlig 
frisch sind, beherbergen sie sehr wenige Einschlüsse; man findet nur 
winzige, umbestimmbare Körner. 

Für die genauere Bestimmung des als Einsprengung vorkommen- 
den Plagioklases wurde ein Gestein aus der Gegend zwischen der Kirche 
und der Eisenbahnstation Lönneberga gewählt. Aus dem gepulverten 
Material wurde der Feldspath mit Thoulet'scher Flüssigkeit isolirt; die 
reinsten Partien hatten eine sp. G. von etwas unter 2.69, was etwa einem 
basischen Labradorit entspricht. Aus diesem Material wurden Spaltblätt- 
chen für die Untersuchung im polarisirten Lichte ausgewählt. Blättchen 
nach P (001) ergaben eine Auslöschungsschiefe von 7 — 13^ (im Mittel 
9^30'), solche nach M (010) 18^45' bis 25^^ (Mittel 21*^). Diese Bestimm- 
ungen geben das gleiche Resultat, dass nämlich ein Glied der Labradorit- 
reihe vorliegt. Ob auch andere Plagioklase in untergeordneter Menge 
vorhanden sind, möchte ich nicht entscheiden. 

Orthoklas findet sich fast konstant neben dem Plagioklas in ge- 
wöhnlich zerbrochenen Krystallen, von den Flächen M = (010), P = (001), 
X == (Toi) und 1 (110) begrenzt; Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz 
kommen auch vor. Bisweilen sehr frisch, wird auch er gelegentlich etwas 
getrübt; weitergehende Zersetzungen sind selten. 

Krystalle mit der Gitterstreifung des Mikroklins finden sich in 
t>'pischen Lönnebergaeodacitcn kaum. 

Quarz kommt bisweilen in ziemlich bedeutender Menge, oft aber 
gar nicht vor. Er bildet Dihexaeder, welche häufig sehr schön magma- 
tische Deformationen, schlauchartige Einbuchtungen etc., zeigen. Sie sind 
oft zerbrochen und zeigen deutliche undulösc Auslöschung. An Einschlüssen 
sowohl von Mikrolithen als auch von Flüssigkeit (letztere bisweilen mit 
Libelle) ist er öfters reich; solche von flüssiger Kohlensäure glaube ich 
jedoch nach der Beweglichkeit der Libelle nicht wahrgenommen zu haben. 
Biotit ist in allen diesen Gesteinen ein konstanter Gemengtheil. 
Auftreten, Farbe etc. sind dieselben wie in den P^marpporphyren, nur ist 
er im Gegensatz zu den übrigen Gemengtheilen der vorliegenden Gesteine 
oft etwas stärker umgewandelt als in jenen. Die Lamellen sind öfters 
geknickt und gebogen, gelegentlich so, dass sie fast wurmähnliche Partien 
bilden; auch sind Deformationen in P^olge von chemischer Veränderung 
stark entwickelt. Häufig ist er von Erzpartikelchen erfüllt, nicht selten 
auch ganz oder thcilweise in farblosen Glimmer umgewandelt. Bisweilen 
liegen zwischen den Glimmerlamellen stark doppelbrechende Kömer, wahr- 
scheinlich Epidot oder Epidot mit Titanit vergesellschaft. Sich unter 60** 
kreuzende, haarförmigc Mikrolithe, wahrscheinlich i?/////nädelchen, kommen 
nur gelegentlich vor; ebenso blaue, isotrope Körner von Flusspath, Chlo 
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ritartige Umwandlungsprodukte sind wenigstens sehr selten, was ein be- 
merkenswerther Unterschied im Vergleich mit den mikrogranitischen Quarz- 
porphyren ist. 

Von den öfters ziemlich reichlich vorhandenen Erzkörnern wird der 
grösste Theil vom Magneten angezogen und von Chlorwasserstoffsäure 
leicht gelöst; sie bestehen also aus Magnetit, w^ofür auch die Gestalt der 
Individuen spricht. Man trifft demgemäss hier auch nicht die innigen 
Verwachsungen mit Titanit wie in den Porphyren ; dagegen sind die Kömer 
oft von Biotit umsäumt, besonders in etwas zersetzten Gesteinen. — Neben 
diesen Körnern finden sich in einigen Vorkommnissen auch andere, welche 
auf Sprüngen Titanit enthalten und vielleicht aus Titaneisen bestehen. 
Von dem Gestein von Lönneberga hinterliess der magnetische Theil des 
Pulvers zusammen mit dem Gesteinspulver von höherem sp. Gewicht als 
2.9 nach längerer Behandlung mit conc. Chlorwasserstoffsäure einen sehr 
geringen Rückstand von opaken Körnern; allerdings konnte ich, viel- 
leicht wegen der geringen Menge, Ti O2 nicht durch die Phosphorsalzperle 
nachweisen. 

Titanit in einheitlichen, oft zerbrochenen Individuen, bisweilen 
unregelmässig begrenzte Erzkörner, auch Krystallc von Zirkon, umhüllend, 
findet sich fast konstant. Man erkennt ihn an der starken Licht- und 
Doppelbrechung, dem schwachen, aber oft deutlichen PJeochroismus und 
an den spitzrhombischen Durchschnitten. 

Apatit und Zirkon zeigen nichts bcmerkenswerthes; sie sind seltener 
als in den P^marpporphyren. An einem verhältnissmässig grossen, zufallig 
isolirten Zirkonkry.stalle konnte ich eine Begrenzung durch zwei Prismen 
und wahrscheinlich auch zwei verschiedenen Pyramiden konstatiren. Er 
^seigte einen wenig deutlichen zonaren Aufbau und enthielt als Einschlüsse 
sowohl nadeiförmige Mikrolithe als auch ein würfelförmiges Kry ställchen. 

Noch mehr als die Einsprenglinge ist aber die Grundmasse dieser 
Gesteine von derjenigen der früher beschriebenen verschieden. Sie ist 
immer in bedeutend höherem Grade feinkr>'stallinisch und sehr häufig adia- 
gnostisch-kryptokrystallinisch. Die Structur ist immer sehr wechselnd, oft 
sogar in demselben Dünnschliffe, wie es häufig in rhyolithartigen Gesteinen 
der Fall ist. In schlicrenartigen oder eutaxitischen Partien kann man die 
meisten der unter den pyroklastischen Gesteinen beschriebenen Erscheinungs- 
Tormen erkennen. Hier mögen nur kurz einige der häufigsten ihrer Aus- 
bildungsformen Erwähnung finden. 

I. Mikrokrystallinisch-körnige Grundmasse. Schon bei einer mit- 
telstarken Vergrö-sserung kann man erkennen, dass die Grundmasse aus 
einem Aggregat ganz unregelmässig begrenzter Körner besteht. Verwendet 
xnan eine stärkere, etwa 700-fache Vergrösserung, so tritt die Begrenzung 
der Individuen nicht deutlicher hervor. Sie ist niemals scharf geradlinig, 
sondern verschwommen, was wahrscheinlich auf die winzige Grösse der 
iCörner und ihr mannigfaches Uebereinandergreifen zurückzuführen ist. 

Die Zusammensetzung dieser Grundmasse ist natürlich sehr schwer 
^u ermitteln. Ein Versuch den Dünnschlift" mit Elussäure und Anilinblau 
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ZU behandeln hat indessen ergeben, dass sie ganz bedeutend schwieriger 
gefärbt wird, als die aus Labradorit bestehenden FcldspatheinsprengHnge, 
und CS geht aus dem Versuch mit grosser Wahrscheinlichkeit hervor, dass 
Quarz in derselben in grosser, vielleicht den Feldspath überwiegender Menge 
vorhanden ist. 

2. Bisweilen sind in einer Grundmasse, die bei flüchtiger Betracht- 
ung der vorigen ähnlich ist, mehrere Körner zu verhältnissmässig grösseren 
Partien verflossen, welche deutlich doppelbrechend sind und nahezu gleich- 
zeitig dunkel werden, jedoch nicht ganz wie einheitliche Krystallindividuen, 
sondern mit einer felderweise etwas wechselnden Auslöschung. In diesen 
Partien liegen Körner mit derselben unregelmässigen, verschwommenen Be- 
grenzung, wie sie oben beschrieben wurde. — Bisweilen erinnern einzelne 
Partien auch an Aggregate, welche aus zercjuetschen Einsprenglingen her- 
vorgegangen sind. 

3. Mikrofelsitartige Grundmassc. Bisweilen, aber nicht sehr all- 
gemein, finden sich unregelmässige Partien, die nicht aus einheitlichen Kr}'- 
stallindividuen bestehen, aber auch bei der stärksten Vergrösserung nicht 
in körnige Aggregate zerfallen, und welche eine zwar deutliche, aber äus- 
serst schwache Doppelbrechung zeigen; die Auslöschung ist undulös und 
zuweilen faserig wechselnd. Man könnte diese Partien, welche dem Mikro- 
felsit, wie er z. B. in den Elfdalener Felsophyren auftritt, etwas ähnlich sind, 
für Mikrofelsit halten. Diese Structur findet sich z. B. in dem Gestein von 
Bölö und in einem Gestein aus der Gegend N. von Högagard. — Als 
Uebergänge in die oben unter 2) beschriebene Structur beobachtet man 
zuweilen Partien, welche als kryptopcgmatitisch bezeichnet werden können. 

4. Sehr verbreitet trifft man eine äusserst feinkrystaUinische, bei 
starker Vergrösserung aggregatpolarisirende, aber nicht in Körner auflös- 
bare Masse, in welcher kurze Leisten eines parallelauslöschenden, stark 
doppelbrechenden, farblosen oder schwach grünlich gefärbten und dann 
etwas pleochroitischen Minerals liegen, welches ich für Muscovit und zwar 
in der Form des s. g. Sericits halte, vielleicht mit etwas Biotit gemengt 
Dass dieser Gemengtheil wenigstens grösstentheils sekundär auf Kosten 
des Felds paths gebildet ist, dürfte wahrscheinlich sein, da er um so reich- 
licher vorkommt, je weiter die Dynamometamorphose fortgeschritten ist. 
Vielleicht sind sogar die oben (Seite 179) erwähnten Sericitschiefer von 
Nymala aus solchen Gesteinen entstanden. 

5. Endlich finden sich auch mehr grobkörnige Partien, welche 
Muscovit oder Biotit reichlich enthalten; der Biotit dürfte hier primär sein. — 
In einem Gestein von Bölö häuft sich derselbe nesterweise in .solcher Menge 
an, dass man an die in Graniten vorkommenden basischen Ausscheidungen 
makroskopisch völlig erinnernde Partien erhält, die ja auch wahrscheinlich 
auf entsprechende Weise entstanden sind. Bemerkenswerth ist, dass in 
diesen Partien Frzkörncr, welche überhaupt in diesen Gesteinen selten vor- 
kommen, fehlen, während Titanit und Apatit reichlicher als in der Haupt- 
masse vorhanden sind. 
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In einer eigenthümlichen, schwer zu erklärenden Ausbildungsform 
treten diese Gesteine im Contakt mit dem Vorkommen von »conglomera- 
tischer Hälleflinta» bei der Station Lönneberga auf. Eine Abbildung der- 
selben wird auf dem Tafel VIII, Fig. i gegeben. Neben den Einspreng- 
ungen, welche z. Th. gerundet, immer etwas zerbrochen, jedoch selten wirk- 
lich zerquetscht sind, finden sich zahlreiche rundliche, öfters völlig scharf 
begrenzte, bisweilen mit der Grundmasse wie verflösste Partien. Im gew. 
Lichte sehen dieselben fast wie einheitliche Kömer aus; sie sind sehr häufig 
von Eisenoxyd röthlich gefärbt und setzen sich aus einem Aggregate von 
Körnern zusammen, die wahrscheinlich zumeist aus Feldspath bestehen, 
vielleicht mit etwas Quarz gemengt. Diese Individuen sind z. Th. leisten- 
fbrmig, und die Structur der Masse steht der hypidiomorph-kömigen nahe. 
Neben diesen körnigen Partien liegen in der Grundmasse, allerdings mehr 
vereinzelt, andere von bruchstückähnlichcr Begrenzung, welche radialfaserig 
und noch stärker von Eisenoxyd gefärbt sind, und an faserige Partien aus 
jüngeren Granophyrgesteinen erinnern. Die Hauptgrundmasse ist fast krypto- 
krystallinisch, etwa von dem unter N:o 4 beschriebenen Typus, und von 
reichlichen Sericitflasern durch woben, welche sich um die grösseren Ein- 
sprenglinge fast fluidalartig winden. Der Habitus dieses Gesteins mit zwei 
verschiedenen Formen von eckigen oder rundlichen, nicht fluidal ausgezo- 
genen Einschlüssen erinnert sehr an einen Tuff, der aber wahrscheinlich nicht 
vorliegt; eher ist es als eine vulkanische Breccie zu bezeichnen. 

Eovulkanische Gesteine vom Lönnebergatypus scheinen in Smâland 
sehr verbreitet zu sein, wenn sie auch nie in so grosser Menge vorkommen 
wie im Sjögelögebiet. Auch sind die meisten der denselben ähnlichen Ge- 
steine deutlicher krystallinisch als die jetzt beschriebenen und in Folge 
dessen von ihnen unterscheidbar. Die grösste Ähnlichkeit zeigt ein Ge- 
stein von Aboda (Kirchsp. Ilögsby, Sect. Lenhofda). Die Grundmasse ist 
schwarzgrau und ihrem makroskopischen Aussehen nach ebenso dicht wie 
in den typischen Gesteinen; unter den Einsprenglingen ist Quarz nur unter- 
geordnet vorhanden, und die Feldspathkrystalle besitzen dasselbe Aussehen 
wie im Gestein von Lönneberga. U. d. M. zeigt der Quarz schwach undu- 
löse Auslöschung; der Orthoklas ist wenig umgewandelt und scharf, aber 
bisweilen bruchstückähnlich begrenzt. Am reichlichsten kommt unter den 
Einsprenglingen Plagioklas vor in sehr frischen, häufig idiomorph begrenzten 
Individuen, welche nicht selten durch eine gegen Aussen variirende Aus- 
löschung zonaren Aufbau zeigen. Krystallindividuen von Biotit kommen 
nicht vor; dagegen trifft man eigenthümliche Pseudomorphosen, welche nicht 
bestimmbar waren. Sie bestehen jetzt wahrscheinlich aus Epidot, sind 
ziemlich gross, mit etwas rundlicher Begrenzung und kommen mit Anhäuf- 
ungen von Biotit, Apatit und P>z zusammen vor. Das Aussehen der Grund- 
masse ist wenig wechselnd ; sie ist deutlich krystallinisch, aber so fein, dass 
sie als adiagnostisch bezeichnet werden muss. Auch bei Bo ist das Gestein 
eovulkanisch entwickelt. Die porphyrischen Krystalle sind zerbrochen und 
zeigen gelegentlich Einbuchtungen, welche an magmatische Deformationser- 
scheinungen erinnern; porphyrisch findet sich auch Biotit. Die Grundmasse 
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ist feinkrystallinisch, enthält aber flasrige Partien, welche krj'ptokrystalli- 
nisch sind. — Im Oscarshamngebiete erinnern an den Lönnebergatypus die 
dichtesten Varietäten der oben S. 173 beschriebenen Gesteine der Gegend Bo- 
hult-Lillsjödal ; dieselben sind sogar mit vulkanischen Breccien verbunden. Im- 
mer sind sie aber sehr stark dynamometamorphisch verändert und deswegen 
reich an Sericit. Vielleicht in Folge dessen ist die Grundmasse selten ganz 
dicht, enthält aber öfters scharf linsenförmig begrenzte, eutaxitartige Par- 
tien, welche in derselben Gesteinsprobe häufig sehr verschieden aussehen 
und deswegen nicht als unveränderte Gesteinspartien angesehen werden kön- 
nen. Sie werden unter den Eutaxiten näher beschrieben. 

Erwähnenswerth ist ferner ein Gestein von Tönshult (Kirchsp. 
Wirserum) im Hvetlandagebiete. Unter den porphyrischen Einsprcnglingen 
ist Mikroklin der am häufigsten vorkommende. Sie sind gewöhnlich zer- 
brochen und das Gestein deutlich, wenn auch nicht sehr stark, gepresst. 
Unter ihnen findet sich ferner Titaneisen, idiomorph begrenzt, mit Einschlüs- 
sen von Apatit und von einem Titanitkranz umgeben. Die Structur der 
Grundmasse ist adiagnostisch-körnig oder fast kryptokrystallinisch. Basische 
Gemengtheile kommen reichlich vor, besonders Biotit und chloritische Sub- 
stanz, häufig in ausgezogenen P^lasern, die gegen die Einsprenglinge ab- 
setzen; ferner finden sich winzige stabförmigc Mikrolithe, wahrscheinlich 
aus Epidot bestehend. 

Nicht sehr typisch ist ein Gestein von Orranäs (Kirchsp. Hälle- 
berga, Sect. Lenhofda); dasselbe ähnelt vielmehr dem Gestein von Lill- 
sjödal, indem es weniger dicht ist und reichlich grauen Quarz und Sericit 
enthält. Noch mehr nähert sich dem erwähnten Typus das Gestein von 
Branahult, mit grauer, felsitischer, in dünnen Splittern durchscheinender 
Grundmasse und wenig zahlreichen Einsprengungen. Beide Gesteine sind 
deutlich druckmetamorphosirt. 

Im Anschluss an die Eodacite sind einige als Ausbildungsformen 
derselben aufzufassende Gesteine zu beschreiben, die sich durch ihren Ge- 
halt an Hornblende einigen der basischen Ergussgesteinc nähern und in 
vieler Hinsicht bemerkenswerth sind. Sie treten auf einer kleinen Fläche 
auf etwa ein km. in NO.-licher Richtung von Mâlarp (Kirchsp. Karlstorp) 
entfernt, etwas N. von dem kleinen Bache, welcher in den See Kolsjön 
mündet \ und sind von grünlichem Hällcflintschiefer (Högagardstypus) um- 
geben. Die Ausbildung des Gesteins ist in dem kleinen Massive sehr wech- 
selnd, jedoch sind die Hauptcharaktere konstant genug, um eine gemein- 
same Beschreibung der Varietäten zu erlauben. 

In einer sehr klcinkrystallinischen Grundmasse liegen Einsprenglinge 
von Plagioklas, Amphibol und Glimmer, ausserdem accessorisch Orthoklas 
und Quarz; ferner finden sich Magnetit, Titaneisen, Titanit, Apatit und 
Zirkon; sekundär sind noch Epidot (Pistazit und Withamit), Calcit, chlorit- 
artige Substanz und ein prehnitähnliches Mineral vorhanden. 



* In ihrer Nälie liegt eine Felsbildung, welche in der Gegend unter den Namen 
Siggekista bekannt ist. 



UEBER ARCH.IvISCHE ERGUSSGESTEINE AUS SMÂLAND. 20I 



Quarz findet sich nur ganz ausnahmsweise und dann in Form 
zerbrochener, an Einschlüssen (wohl z. Th. Flüssigkeiten) reicher Körner. 
Auch der Feldspath tritt an Menge gegen die dunkelfarbigen Ge- 
mengtheile zurück. Als Orthoklas ist er nur selten zu bestimmen. So 
Jange er noch hinreichend frisch ist, kann man gewöhnlich Zwillingsstreifung 
erkennen; am häufigsten ist er aber ganz umgewandelt, und zwar entweder 
in pinitoidartige Aggregate, etwa wie solche in einigen der Emarp-Porphyre 
vorkommen, oder in Pistazit. 

Von Amphibol kommt im Gestein gemeine Hornbleiide reichlich vor, 
oft in sehr frischen, schön idiomorph begrenzten Krystallen, oft auch mehr 
oder weniger umgewandelt. Die Krystalle sind von den Flächen oo P (no), 
00 P 30 (oio) und wahrscheinlich t go (ou) und oP (ooi) begrenzt. Zwil- 
linge oder Viellinge nach oo P oo (loo) kommen häufig vor. Die Aus- 
bildung der Krystalle ist entweder langprismatisch oder gedrungen, so dass 
keine Richtung vorherrscht; terminale Begrenzung ist oft vorhanden. Der 
Pleochroismus ist ziemlich stark (a gelb, b grün, c bräunlich grün, c ^ b > a). 
Die Auslöschungsschiefe wurde bis zu 20^ g^emcssen. Häufig sind die 
Krystalle zerbrochen und zuweilen von Calcit verkittet; undulöse Aus- 
löschung, gelegentlich wie bei einem fasrigen Aggregate mit verschiedener 
Orientirung der einzelnen Fasern verlaufend, ist zuweilen zu beobachten. 
Zonarer Aufbau, erkennbar durch eine den Krystallumrisscn parallel ver- 
laufende Zone mit eingeschlossenen P>zpartikeln, tritt gelegentlich auf. 

Zusammen mit der Hornblende kommt ein farbloses stängeliges 
Mineral vor, dessen Auftreten einiges Interesse darbietet. Fast immer 
sind die idiomorphen Hornblendekrystalle von demselben umgeben und zwar 
derart, dass es in der Prismenzone eine verhältnissmässig zusammenhän- 
ß^ende Rinde bildet, auf den terminalen Flächen faserig angewachsen er- 
scheint, wobei die Faseraxe mit der Längsrichtung der Krystalle zusam- 
'ïîenfallt. Immer löscht es mit der Hornblende gleichzeitig aus; wenn es 
^it Zwillingskrystallen verwachsen vorkommt, zeigt es gleiche Orientirung 
"^it der angrenzenden Hälfte. Die Auslöschungsschiefe ist niemals grösser 
^s 15^; die Interferenzfarben sind etwa dieselben wie bei der grünen Horn- 
Mende. Es liegt zweifellos monoklincr Amphibol vor, welcher wegen seiner 
'^^.rblosigkeit als Tretnolit (oder Aktinolith) zu bezeichnen ist. Die Amphi- 
*^lspaltbarkeit ist nur da zu beobachten, wo das Mineral in grüner Horn- 
blende eingewachsen vorkommt; die Spaltrissc setzen sich dann durch beide 
S'eichmässig fort. Es ist dies ein vorzügliches Beispiel von sekundärem 
^^eiterwachsen der Hornblende, welches mit den von Becke, Vax Mise 
^- A. beschriebenen Vorkommnissen genau übereinstimmt. Sehr oft wer- 
ben die Umrisse der primären Hornblendekrystalle durch einen Saum von 
■^ï"2kornern scharf markirt. — Dasselbe Mineral kommt auch häufig inner- 
^^Ib der Hornblendekrystalle vor, als scheinbarer P>inschluss oder etwas 
*^^seinandergerückte Bruchstücke verbindend, stets aber mit jenen gleich 
^'"içntirt. Die Verwachsungen werden zuweilen so innig, dass man an 
^*^e Umwandlung der grünen Hornblendesubstanz in eine farblose, strahl- 
^^ inartige denken könnte. Diese Annahme ist wohl bei der vollständigen 
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Frische der ersteren ausgeschlossen, aber die im Vergleich mit der grün a 

jedenfalls secundäre farblose Hornblende hat sich augenscheinlich über — 
angesiedelt, wo Lücken vorhanden waren. Auch in stängeligen Aggregat^::: 
ohne Verbindung mit Hornblende findet sich das Mineral. 

Als eine Pseudomorphose nach Hornblende kommen in einij 
dieser Gesteine Aggregate vor, die neben Epidot, Quarz und Glimmer hai 
sächlich aus einem stängeligen oder schuppigen Mineral bestehen, welcl 
wahrscheinlich zur Chlorit- oder Glimmergruppe gehört. Es ist farh^ J 
oder schwach grünlich gefärbt, hat schwache Doppelbrechung, parallele c^ ^^ 
nahezu parallele Auslöschung, und wird von conc. Chlorw^asserstoffsJi u/^ 
langsam angegriffen. Die Pseudomorphosen werden von einem Kranz voo 
Erzkörnern umsäumt. 

Noch andere eigenthümlichc Pseudomorphosen sind zu erwähnen. 
Dieselben bestehen theils aus Aggregaten von Körnern, theils aus strahl^- 
stängelig struirten Partien eines fast farblosen oder gelblich gefärbten Mi- 
nerals von starker Doppelbrechung. Dasselbe scheint parallel auszulöschen 
und gleicht in hohem Grade zeolithischen Substanzen, wird aber von conc. 
Chlorwasserstoffsäure wenigstens auf dem Objectträger nicht angegriffen und 
beim Glühen von Eisenoxyd dunkel gefärbt. Ich möchte es am ehesten 
für Prehnit halten, ohne jedoch den sicheren Nachweis erbringen zu können. 
Dass das ursprüngliche Mineral entweder Glimmer oder Hornblende \\'ar, 
erscheint nach einem sechsseitigen Krystalldurchschnitte wahrscheinlich, 
dessen Winkel sich zwar nicht genau messen lassen, aber jedenfalls zwischen 
120^ und 125^ liegen. Im Allgemeinen spricht die Form der Durchschnitte 
mehr für Hornblende, doch sind dann Einlagerungen von Erzpartikeln in 
drei sich unter 60^ kreuzenden Richtungen, deren eine gegen eine der Uni- 
risslinien senkrecht verläuft, schwer zu erklären. 

Häufig trifft man noch andere Pseudomorphosen, welche meiner 
Ansicht nach aus Biotit entstanden sind. Sie bestehen immer aus einem 
farblosen, lebhaft polarisirenden Mineral, wohl Muscovit, welches indessen 
von Erzpartikeln fast völlig verdeckt wird und zwar entweder von Magnetit 
oder von rothbraunem Eisenoxyd oder Eisenhydroxyd; im letzteren Falle 
erscheint es dem sogenannten Rubcllan ähnlich. Zwischen den Glimmer- 
lamellen kommt gelegentlich Withamit und auch ein rhomboëdrisches Car- 
bonat vor. 

Die Erze dürften gewöhnlich Magnetit sein; nur bisweilen stehen 
sie zu Titanit in solcher Verbindung, dass man an Titafieiscn denken möchte. 
Aus Titaneisen entstanden sind wohl Aggregate von Titanitkörnern, die in 
Reihen längs Richtungen angeordnet sind, welche sich annähernd unter 
RhomboL'dcrwinkeln kreuzen. 

Zirkon, ausnahmsweise etwas getrübt, ist nicht häufig; Apatitko^^^ 
in langsäulcnförmigen, oft qucrgegliederten Krystallen vor, deren Glieder 
häufig gegen einander ein wenig verschoben sind. 

Von besonderem Interesse ist der im Gestein reichlich vorkommende 
Epidot. Er tritt in zwei Varietäten auf, theils als schwach gelblicher P'* 
stazit, theils als rothgeHirbter Withamit. Beide treten in der Form von 
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ündlichen Kömern oder von nach der Symmetrieaxe ausgezogenen Krystall- 
idividuen auf; die letzte Form ist allerdings bei dem Withamit nur spärlich 
ertreten. Der Pistazit ist nach Aussehen und Pleochroismus normal 
I und b hellgelb oder farblos ; c zeisiggelb ; c > b > a). Dass er bisweilen 
US Feldspath entstanden ist, kann man wahrnehmen, ob aber dem immer 
3 ist, dürfte wenigstens zweifelhaft sein. 

Den Withamit habe ich nur in einer einzigen Varietät des Gesteins 
efunden, in dieser aber kommt er reichlich vor. Er hat genau dasselbe 
Lussehen und die gleichen Eigenschaften wie in dem bekannten »Porfido 
>sso antico». Die optische Orientirung ist c = a und die Axenfarben: 
citronengelb, b amethystviolett und c carminroth. Bisweilen sind die Kry- 
alle divergentstrahlig verwachsen. 

Wie schon angeführt ist, findet sich rother Epidot auch in dem 
>g. Dachschiefer von Fredriksberg. Es ist mir bisher nicht möglich ge- 
esen, eine hinreichende Quantität des Minerals zu isoliren, um eine Man- 
anbestimmung ausfuhren zu können; die Bestimmung als Withamit wurde 
i Folge dessen nur wegen der Armuth des erwähnten Gesteins an MnO 
/ergl. die Analyse S. i8i) und der Analogie mit dem i- Porfido rosso» 
emacht. Ein besonderes Interesse gewinnt der Gemengtheil, seitdem in 
euster Zeit ^ WllJ.lAMS in den mehrmals erwähnten amerikanischen 
lovulkangesteinen Manganepidot nachgewiesen hat, während rothfarbiger 
Ipidot in den Gesteinen sonst nur sehr selten angetroffen ist. — Dass der 
Vithamit gelegentlich zwischen den Glimmerlamellen vorkommt, wurde 
chon oben erwähnt; im Uebrigen fehlt mir jeder Anhaltspunkt für die 
leurtheilung seiner Entstehungsweise. Von Feldspathsubstanz umschlos- 
en kommt er nie vor, und auch die Entstehung aus Hornblende ist nicht 
wahrscheinlich, denn gelegentlich sieht man ganz scharf begrenzte Horn- 
>lendckr>'stalle in Epidot eingebettet. Die beiden Epidotvarietäten sind 
uweilen mit einander verwachsen und gehen allmählich in einander über. 

Die fast kryptokrystallinische Grundinasse bietet nichts bemerkens- 
verthes dar. 

Eorhyolithische Ausbildimgsformen. Im Sjögelögebiete kommen 
:orhyolithische Gesteine östlich von P^aggemala und Ingelstorp (Kirchsp. 
^önneberga) vor, mit eutaxitischer Entwicklung auch zwischen Kulla und 
lern See Kolsjön; jedoch besitzen sie nirgends grosse Verbreitung. Sie 
enthalten nur selten porphyrisch ausgeschiedenen Quarz, was aber, wie 
iie Analysen zeigen, nicht durch die Zusammensetzung bedingt wird. Der 
Kieselsäuregehalt beträgt in den folgenden Vorkommni.sscn : 

SiO, in %. 
Ekelid (lîutaxit) 73.4 

Kolsjön (Eutaxit) 75.47 

Grönahult (Kirchsp. Ekeberga, Lenhofdageb.) 74.38 

Immer besitzen diese Gesteine ein wechselndes Aussehen, auch 
Wenn sie nicht als Eutaxitc bezeichnet werden können. In der Gegend 



* Americ. Journ. XLIV: 48a und XL VI: 50. 
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zwischen Ekornetorp und Norrhult, N. von Hultsfred, wechselt die Farbe, 
bisweilen sogar in Handstücken, zwischen rothbrauner und bräunlicher 
oder sogar hellgrauer, und Fluidalstructur ist sehr häufig wahrzunehmen. 
Einsprengunge, unter denen besonders hellröthlicher Feldspath, sind spär- 
lich vorhanden ; Quarz fehlt fast immer. Besonders in den hellsten Va- 
rietäten trifft man etwas Pyrit. U. d. M. beobachtet man Einspreng- 
linge von Plagioklas und Orthoklas, und ferner chlorit- und erzreiche Zer- 
setzungsprodukte eines basischen Gemengtheils; in einem Falle wurde ein 
Kern von Erz durch eine quadratische Hülle von Calcit (?) umgeben, um 
welche Chloritschuppen angeordnet waren. Auch Pyrit ist vorhanden und 
reichlich andere Erzindividuen, z. Th. idiomorph, z. Th. ganz unregelmässig 
begrenzt. Die Feldspathindividuen sind meistentheils zerbrochen aber ge- 
wöhnlich nicht sehr zersetzt. Die Grundmasse ist zuweilen adiagnostisch 
feinkrystallinisch und von einem rothen hämatitartigen Pigment erfüllt; sie 
ist dann auch reich an Sericit und enthält Flasern von mehr grobkr}'Stal- 
linischem Gefuge. In anderen Fällen ist eine rein eutaxitisch-eorhyolith- 
ische Structur vorhanden. Unregelmässig-elliptisch begrenzte, sehr feinkry- 
stallinische Partien, welche reich an Sericit sind und zahlreiche unbestimmt 
begrenzte F'eldspathkrystalle enthalten, liegen in einer an Menge zurück- 
tretenden Zwischenmasse, welche intensiv rothfarbig ist und zahlreiche win- 
zige körn- oder stabförmigc, opake, etwas trichitenähnlich angereihete Kör- 
perchen enthält. Ganz isotrop ist diese Masse freilich nicht und kann dem- 
gemäss nicht als Glas oder gar als Mikrofelsit bezeichnet werden, aber die 
Doppelbrechung ist so schwach, dass sie kaum ohne Verwendung empfind- 
licher optischer Hülfsmittel beobachtet werden kann. Sie zerfällt dann in 
kleine Partien, welche nicht gleichzeitig dunkel werden, von denen indessen 
die Auslöschung häufig undulös in die nebenlicgenden übergeht. Je inten- 
siver die rothe Farbe der Gesteinsmasse ist, um so geringer ist die Dop- 
pelbrechung. — Man kann auch flaserähnlichc Streifen beobachten, welche 
sich um die Einsprengunge fluidal winden; weil aber die Flasern sericitreich 
sind, kann man nicht feststellen, in wie fern diese Structur durch sekundäre 
Pressungsphänomene bedingt wird. 

Ich bemerke schliesslich, dass es in derselben Gegend Gesteine giebt, 
die den Eodaciten in allem Wesentlichen ähnlich sind, sich aber durch die rothe 
Farbe der Grundmasse und ihr sonstiges Aussehen als sauer erweisen. 

Unter den rein massigen Gesteinen des Sjögelögebictes bleibt noch 
übrig eine deutlich eovulkanische Varietät zu erwähnen, welche ich jedoch 
nur in Pîandstucken kennen gelernt habe. Sie stammen von Marhult 
(Kirchsp. Ingatorp), und das Gestein zeichnet sich durch eine innige, fluidal- 
artige Durchwebung der rothbraunen Grundmasse mit schwarzen Schlieren 
aus; die Structur könnte sogar als gebändert bezeichnet werden. Ein- 
sprengunge sind nur spärlich vorhanden und bestehen aus Mikroklin, Pls^O" 
klas und Biotit; Quarz fehlt völlig. U. d. M. bemerkt man in der kr}T)to- 
krystallinisch dichten Hauptmasse schmale, phanerokrystaliine Streifen» 
welche sich, wie es scheint, hauptsächlich aus gleichmässig ausgebildeten» 
allotriomorph begrenzten Quarzindividucn zusammensetzen. Die Begrenzung 
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dieser Streifen ist keine regelmässig bandförmige, aber sie werden häufig 
iuf beiden Seiten von deutlich doppelbrechenden Aggregaten begleitet, 
kVelche, wenn die Streifen den Hauptschwingungsrichtungen der Niçois 
:>arallel verlaufen, dunkel, wenn diagonal, hell sind, und welche zusammen 
nit den inneren Quarzkernen parallelbegrenzte, das Gestein durchziehende 
Länder bilden. Wahrscheinlich bestehen diese Aggregate aus submikro- 
kopischen Fasern, deren opt. Charakter in der Längsrichtung negativ ist. 
Diese Fasern, nicht aber die grobkrystallinischen Partien, sind ganz erfüllt 
on kleinen Krzkrystallen, welche die schwarze Farbe der Streifen hervor- 
ufen. Um die nicht merklich zerbrochenen Einsprenglinge winden sich 
liese Bänder schön fluidalartig. 

Saure Ergussgesteine kommen wahrscheinlich in mehreren Gegenden 
»malands vor, besitzen aber immer geringe Verbreitung. Erwähnenswerth 
5t unter denselben z. B. ein ganz schwarzes, dichtes Gestein von Gröna- 
lult (Kirchsp. Ekeberga, Sect. Lesscbo), welches in der Grundmasse kleine 
»eissliche Feldspathindividuen enthält und mit Varietäten von den Elf- 
!alener Porphyren grosse Ähnlichkeit darbietet. Es zeichnet sich durch 
chöne Fluidalstructur aus, die im gew^ Lichte durch die streifenweise 
Anordnung von zahlreichen winzigen Erzkry stallen, auch von anderen Mi- 
Tolithen begleitet, hervortritt. Die erzfreien Streifen dürften ein wenig 
leutlicher kr>\stallinisch sein, was jedoch kaum bemerkbar ist; in anderen 
•"allen löschen langausgezogene Streifen fast einheitlich aus, so dass sie wahr- 
cheinlich als Kryptopegmatit zu deuten sind. Der Haupttheil der Grund- 
nasse zerfällt bei gekr. Nie. in ein Aggregat von unregelmässig rektan- 
^lär begrenzten Partien, alle mit ihrer Längsaxe in der P'luidalrichtung 
md mit niedrigerer Doppelbrechung als Quarz oder P^eldspath. Auch 
liese Partien sind deswegen wohl als regelmässige, submikroskopische 
Durchwachsungen zu deuten und geben ein t>'pisches Beispiel der s. g. 
rryptopegmatitischen Structur. Von dieser Erscheinung giebt Taf. VIII. 
""ig. 4 ein nicht sehr deutliches Bild, während Fig. 3 die Fluidalstructur 
1er Grundmasse im gew. IJchte zeigt. 

Pyroklastiselie Gesteine. 

• 

Schon oben haben wir gesehen, dass viele der Eodacite sich durch 
•chlierige oder sogar eutaxitische Beschaffenheit der Gesteinsmasse aus- 
zeichnen; noch viel deutlicher tritt aber dasselbe in den jetzt zu beschreiben- 
len Gesteinen hervor, welche die rein vulkanischen Aequivalente der Sma- 
änder Porphyre sind und nur als Reste von Vulkankegeln oder Lava- 
itrömen gedeutet w-erden können. Ihre Verbreitung im Sjögelögebiete geht 
^us der Kartenskizze hervor; aus anderen smaländischen Gegenden kennt 
^an nur wenige entsprechende Bildungen, während solche aus den übrigen 
schwedischen »Hälleflint »gebieten bisher gar nicht bekannt sind, was jedoch 
vielleicht von unserer ungenügenden Kenntniss derselben abhängt. — Eine 
Eintheilung dieser Gesteine nach dem mineralogischen Bestände muss auf 
spätere Zeit verschoben wxrden, weil in denselben Einsprenglinge nur spar- 
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lieh vorhanden und, wie es scheint, ziemlich wechselnd sind, und weil 
ferner die Zusammensetzung der Grundmasse nur selten durch mikrosko- 
pische Untersuchung allein zu ermitteln ist, während chemische Analysen 
im allgemeinen fehlen. Nur selten findet «ich unter den Einsprengungen 
Quarz als wesentlicher Gemengtheil, jedoch sind die wenigen ihrer Zusam- 
mensetzung nach bekannten Varietäten saurer als die Eodacite, an welche sie 
sich jedoch meistentheils nahe anschliessen. Mit Ausnahme einiger recht 
basischen Ausbildungsformen, welche unter den Augitporphyriten erwähnt 
werden, nehme ich deswegen bei der Eintheilung derselben keine Rücksicht 
auf die mineralogische Zusammensetzung. Aber auch sonst bietet die Ein- 
theilung Schwierigkeiten, weil die verschiedenen Varietäten schnell in ein- 
ander übergehen. Ich folge hauptsächlich der Classification von LöwiNSON- 
Lessing\ werde aber zusammen mit dem Hauptgestein der verschiedenen 
Gegenden auch die geognostisch verbundenen Varietäten erwähnen. 

Primär breccien. 

a) Eutaxiiische Gesteine (Spaltiingsbreccien). 

Unter diesem Xamen werden hier diejenigen Gesteine zusammen- 
gefasst, welche gegen die Hauptmasse scharf abgegrenzte, aber derselben 
nahe stehende Partien enthalten, die nicht bruchstückartig begrenzt, sondern 
im allgemeinen fluidal ausgezogen oder wenigstens stark gerundet sind, 
deren Entstehung also entweder durch eine ursprüngliche schlierige Be- 
schaffenheit des Magma, einen Zerfall desselben in etwas verschiedene Par- 
tien während der Strömung oder durch Umhüllen und Mitreissen noch nicht 
völlig verfestigter Theile der Gesteinsmasse bedingt ist, nicht aber durch 
Anhäufung früher auskrystallisirter basischer Gcmengtheile oder durch Ein- 
schliessen zertrümmerter Gesteine. In grosser Verbreitung kommen solche 
Gesteine in der Gegend von Ekelid vor, hier mit deutlichen vulkanischen 
Breccien verbunden (Ekornetorp), und ferner bei Gökhult NO. von Hults- 
fred ; zu derselben Abtheilung gehören auch viele von den Gesteinen der 
Gegend Lönnebcrga — Faggemala, w-elche in die zuerst erwähnten auch geo- 
gnostisch übergehen. Schliesslich haben solche Gesteine auch grosse Ver- 
breitung zwischen Kolsjön und Kulla; dies Vorkommhiss werde ich indessen 
wegen der Verbindung mit sphaerolithischen Gesteineiti erst später beschreiben. 

Gestein von Ekelid — Gisseskalle. Der hohe, steile Fels Gissesk'alic 
(235 Mr. über d. M. und 137 Mr. über dem See Hulingen) besteht seiner 
ganzen Masse nach aus typischem Eutaxit. In einer rothbraunen Gesteins- 
masse, gegen welche die weissen Plagioklaskrystalle sich deutlich abheben, 
liegen dunkelfarbige, häufig unregclmässig begrenzte, kurze und breite, je- 
doch immer deutlich fluidal angeordnete Partien. AhnHche Gesteine in 
mehreren Varietäten setzen gegen S. die Felsen bis nach Ekelid zusam- 
men. Das dortige Gestein besitzt eine graue Farbe mit wenig abweichen- 
den, dunklen Partien; nur auf verwitterter Oberfläche nehmen dieselben 
eine röthliche Farbe an und treten besser ' hervor. Eine Kieselsäurebe- 



* Tscherm. Mitth. Bd. IX. S. 528 (1888). 
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Stimmung dieses Gesteins wurde von Mauzelius ausgeführt und hat 73.4 "/y 
Si Oj gegeben. Alle diese Gesteine stehen einander so nahe, dass eine ge- 
meinsame Beschreibung möglich ist. Ihre Hauptgrundmasse besteht aus 
einem feinkrystallinischen, mineralogisch nicht bestimmbaren Aggregate mit 
mehr oder weniger reichlichen, feinen, parallelauslöschenden Schüppchen von 
sericitischer Substanz ; sie gleicht recht genau der Grundmasse vieler Lönne- 
bergaeodacite. Als Einsprengunge findet sich OrthoklaSy gewöhnlich fast 
einschlussfrei, aber bisweilen streifig oder mit unregelmässig begrenzten Pla- 
gioklaseinlagerungen, seltener Mikroklin in idiomorphen Krystallen, dagegen 
verhältnissmässig reichlich Plagioklas, ferner stark umgewandelter Biotit mit 
Körnern von Titanit längs den Spaltungsdurchgängen angeordnet und mit 
Einschlüssen von Zirkon und wahrscheinlich secundärem Muscovit; endlich 
Titaneisen mit Einschlüssen von Zirkon. Auch findet man nesterähnliche 
Anhäufungen von Biotit mit Apatit, Titanit und Erz, sowie auch Muscovit. 
Besonders wegen der Anwesenheit des letzteren Gemengtheils könnte man 
vielleicht an Resorptionsrückstände von Einschlüssen durchbrochener Schie- 
fergesteine denken, was jedoch durch keine anderen Beobachtungen be- 
stätigt wird. Die Schlieren zeigen eine ziemlich wechselnde Structur, deren 
Ausbildungsformen jedoch zu einander in naher Beziehung stehen. Am 
meisten abweichend sind Partien von allotriomorphen Quarz- und Feldspath- 
individuen; diese Aggregate sind häufig von einem Kranz von Erzkörnern 
umgeben und stehen einigen einschlussartigen Partien in den Breccien nahe; 
es wäre nicht unmöglich, dass sie als Resorptionsreste zu deuten sind. Die 
meisten Schlieren bestehen hauptsächlich aus kleinen Sph«trolithen, welche, 
wenn sie regelmässig gebaut sind, ein zierliches Interferenzkreuz geben, 
dessen Arme parallel (oder sehr nahe parallel) den Hauptschnitten der Ni- 
çois liegen. Häufig ist aber dasselbe verzerrt, und die Spha^rolithe greifen 
in einander mosaikartig über. Der optische Charakter der Fasern, w-elche 
mineralogisch nicht bestimmbar sind, ist in der Längsrichtung immer ne- 
gativ. — Fig. 3 Taf. IX zeigt das Aussehen dieser Gebilde im Gestein 
von Ekelid. Gelegentlich findet man in den äusseren Theilen der Sphaero- 
lithe deutlich erkennbare Quarz- (und Feldspath-?) fasern, welche zuweilen 
den Uebergang in granophyrische Aggregate vermitteln. Jedoch gehören 
die Sphaerolithe dem Habitus nach wahrscheinlich nach der Nomenklatur 
von Rosenbusch zu den Felsosphœritcn, auch wenn man sie als aus sub- 
mikroskopischen Quarz- und Fcldspathfasern zusammengesetzt auftasst. In 
Verbindung mit den Spha^rolithen kommen häufig Partien vor, welche das- 
selbe Aussehen und ähnliche Doppelbrechung wie diese besitzen, aber mehr 
oder weniger deutlich parallelfaserig sind, ohne dass man immer bestimmen 
kann, ob sie aus Quarz oder Feldspath oder aus beiden, oder vielleicht aus 
»Mikrofelsit» bestehen; auch diese sind in der Längsrichtung optisch ne- 
gativ. Man könnte solche Gebilde, welche häufig auch ohne Verbindung 
mit Sphaerohthen einschlussartige Partien in den Eutaxiten und Breccien 
bilden, vielleicht als kryptogranophyrisch bezeichnen, wenn man sie für 
Verwachsungen von Quarz und Feldspath hält. Andererseits kommen 
auch in den eutaxitischen Schlieren Partien vor, welche die mehrmals 
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erwähnte kryptopegmatitische Structur besitzen, indem sie einheitlich aus- 
löschen, nach der ganzen Art der schwachen Doppelbrechung aber wahr- 
scheinlich aus submikroskopischen Aggregaten bestehen und zwar, um die 
einheitliche Auslöschung zu erklären, entweder aus einem einzigen oder aus 
mehreren optiscli gleich orientirtcn Individuen von Quarz oder Feldspath, von 
Individuen des anderen Minerals mikropegmatitähnlich innig durchwachsen. 
Dass diese Structur wenigstens zuweilen in solcher Weise zu deuten ist, 
beweisen die nicht selten zu beobachtenden, deutlichen Uebergänge in Mi- 
kropegmatit und auch der Umstand, dass man gelegentlich (Gestein von 
Gökhult) Partien findet, welche an den Rändern aus Kryptopegmatit be- 
stehen, gegen die Mitte aber in einschlussfreien Quarz übergehen. 

Die oben beschriebenen eutaxitischen Gebilde enthalten zuweilen, 
besonders in der Mitte, Partien von unbestimmt allotriomorph begrenzten 
Quarzindividucn, welche mit der übrigen Masse durch mikropegmatitische 
und granophyrische Zwischenformen in Verbindung stehen. Gegen aussen 
w-erden sie dagegen häufig durch ein gegen ihre Grenzlinie senkrechtes, 
parallelfaserigcs Aggregat begrenzt, welches der Substanz der Sphxrolithe 
in jeder Hinsicht bis zur Identität ähnelt und sich gegen die innere Masse 
häufig scharf abgrenzt. Fig. 4 Taf. IX zeigt ein solches Aggregat, 
welches jedoch nicht so deutlich wie in der Natur hervortritt. Zuweilen 
können diese kranzförmigen Aggregate gegen sehr schmale Schlieren vor- 
wiegend sein, und nicht selten findet man ähnliche Gebilde, in denen die 
innere Masse ganz fehlt, welche sich also um eine Linie gruppiren; die- 
selben sind in keiner Hinsicht von Axiolithen verschieden. 

Bei Ekelid finden sich auch makroskopisch recht ähnliche Eutaxite, 
welche jedoch jetzt, wahrscheinlich wegen secundärer Veränderungen, voll- 
krystallinisch sind. Die Umwandlung tritt auch in der Structur der ^Ein- 
Schlüsse» hervor; dieselben bestehen hauptsächlich aus leistenförm igen, aber 
unbestimmt begrenzten Feldspathindividuen, während die Hauptmasse des 
Gesteins wie gewöhnlich fcinkrystallinisch und sericitreich ist mit et^vas 
schlieriger Anordnung. 

Auch bei Gisseskalle findet man umgewandelte Eutaxite. 

Es sei bemerkt, dass viele der hier beschriebenen Verhältnisse an 
Thatsachen erinnern, welche von Sauer ^ aus dem s. g. Dobritzer Porphyr 
beschrieben sind. Jedoch dürfte die Annahme, dass in Verbindung mJ^ 
der Entglasung secundär entstandene und erfüllte Hohlräume vorliegen, 
hier nicht zutreffend sein; dagegen spricht sowohl die Form der einschluss- 
artigen Partien, als auch ihr zuweilen gegen die Hauptmasse vor\viegende5 
Volumen; ferner auch die gelegentlich vorkommenden Einsprengunge der- 
selben Art wie in der Hauptgesteinsmasse. 

Gestein von Gökhult. Auch an der westlichen Seite des Thal3, 
in welchem die Eisenbahn zwischen Hultsfred und Storebro verläuft, findet 
sich bei Gökhult ein hoher, vereinzelt liegender Fels, in welchem das G<^ 
stein ebenso schön vulkanisch entwickelt ist wie in dem gegenüber liegen* 
den Gisseskalle. Makroskopisch besteht dasselbe aus einer dichten, ^^' 

* Erläuterungen zur Sect. Meissen. 
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braunen Grundmasse, in welcher sehr zahlreiche kleine schwarze, nur selten 
schlierig begrenzte einschlussartige Partien eingebettet liegen; die Ein- 
sprenglinge treten auf einer frisch geschlagenen Oberfläche wenig deutlich 
hervor, sind aber nicht spärlich vorhanden. Es kommen auch echte, hell- 
farbige Schlieren vor; ferner grössere, dunkle, wie es scheint, schon makro- 
skopisch nicht völlig dichte, lappig begrenzte Partien. Die Fluidalstruc- 
tur, welche in keinem anderen Gestein dieser Gegend ebenso deutlich 
entwickelt ist, tritt makroskopisch verhältnissmässig wenig hervor. Die 
Hauptmasse ist reich an MikroHthen jeder Art, besonders an Erzkömem, 
auch glimmerartigen Substanzen, welche sich um die Einsprenglinge typisch 
fluidal winden (vergl. Taf. VIII Fig. 5). Letztere bestehen meistentheils 
aus Plagioklas, weniger oft aus ungestreiftem Feldspath oder Mikroklin, alle 
gewöhnlich ziemlich zersetzt und nicht selten magmatische Einbuchtungen 
zeigend. Ferner findet sich titanitumkränztes Erz mit Einschlüssen von 
Apatit und Zirkon und schliesslich glimmer- und chloritreiche Aggregate, 
wahrscheinlich Pseudomorphosen nach Biotit bildend. Die Grundmasse selbst 
ist adiagnostisch-krystallinisch, und nur die eutaxitischen Partien zeigen eine 
deutlichere Doppelbrechung. Unter diesen schliessen sich einige denjenigen 
des Gesteins von Gis.seskalle nahe an; sie sind schmal, langausgezogen, und 
bestehen häufig aus spha^rolithischen Aggregaten. Als Kern dieser Gebilde 
findet man zuweilen eine Reihe von grösseren, unregelmässig begrenzten 
Quarzindividuen; die Aggregate werden häufig von ähnlichen »kryptogra- 
nophy rischen » Faserkränzen umgeben wie im Gestein von Ekelid, und diese 
gehen auch hier gelegentlich in Axiolithe über. Es giebt auch Partien, 
welche aus typisch kryptopegmatitischcr Substanz bestehen, und daneben 
noch andere Ausbildungsformen. 

Etwas abweichend ist die Structur der obenerwähnten grösseren, 
lappig begrenzten Partien. Dieselben bestehen aus einer feinkrystallinischen, 
an Sericit sehr reichen Masse, in welcher zahlreiche rundliche, aber unbe- 
stimmt (nicht idiomorph oder bruchstückähnlich) begrenzte Individuen liegen. 

b. Agglomeratlava (vulk. Breccien schlechthin), 

Tm dieser Abtheilung gehören alle diejenigen Gesteine, in welchen 
die einschlussartigen Partien nicht mehr schlierenartig begrenzt und flui- 
dal angeordnet sind, sondern rundliche oder bruchstückähnliche Begrenzung 
besitzen, ohne dass sie jedoch von der Hauptgesteinsmasse so wesentliche 
Abweichungen zeigen, dass man sie als Bruchstücke ganz fremder Gesteine 
auffassen kann ^ Einige von diesen Gesteinen, welche man als Eutaxit- 
breccien bezeichnen könnte, nähern sich in ihrer Entstehungsweise den 
Eutaxiten, sind aber schon makroskopisch leicht durch die ungleichförmige 
Beschaffenheit der einschlussartigen Partien zu unterscheiden, während in 
anderen letztere aus mechanisch bei der Eruption zertrümmertem Mate- 
rial stammen. Als Eutaxitbreccien sind viele der Gesteine von Kulla und 



^ Solche Bruchstücke sind in den hierher gehörigen Gesteinen bisher kaum ge- 
funden; jedoch verdient in dieser Hinsicht ein basisches Gestein aus der Gegend von HOga« 
gird eine nähere Untersuchung. 

BulL of Geol. iS^j, 14 
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von Lönneberga zu bezeichnen, während das typischste Beispiel einer echten 
vulkanischen Breccie aus der Gegend von Ekornetorp stammt. 

Gestein von L'ôîineùerga — Faggemàla: Diese Gesteine besitzen ein 
ziemlich wechselndes Aussehen. In der Gegend der Eisenbahnstation Lönne- 
berga finden sich Ausbildungsformen, welche in einer grauen oder röth- 
lichen, einsprenglingsarmen, dem Gestein vom Lönnebergatypus etwas ähn- 
lichen Gesteinsmasse mehr oder w-eniger deutlich hervortretende, gewöhn- 
lich bruchstückähnlich oder unregelmässig begrenzte Partien enthalten, 
welche eine wechselnde Farbe besitzen; sie sind entweder roth, braun oder 
schwarz, auch grün, und zeigen häufig in denselben Handstücken oder 
sogar in verschiedenen Theilen desselben »EinschluSvSes» verschiedene Farbe. 
Bei Hällefors findet man eu taxitische und sogar fluidalartig schlierige Va- 
rietäten, während das Gestein von Faggemala durch die gelegentlich sehr 
regelmässig rundliche Begrenzung der umhüllten Partien ausgezeichnet ist. 
Es wurde deshalb von HOLST zu den »conglomeratischen Hälleflinten» 
gerechnet, unterscheidet sich aber von den typischen Vorkommnissen bei 
Bockfall und Lönneberga auch äusserlich dadurch, dass sich gleichzeitig 
>^ Einschlüsse» von mehreren Typen finden, ferner auch durch porphyrische 
Structur und gelegentlich eckige Begrenzung jener, sowie noch mehr durch 
deren mikroskopische Beschaffenheit. 

In einer kleinen Sprengung etwas O. von Lönneberga findet man ne- 
ben dem Gestein von dem erstbeschriebenen Typus auch eine bandstreifige 
Varietät. Es wechseln rothe und helle Bänder, häufig scharf begrenzt oder 
auch in die graue Hauptmasse übergehend. Gegen Schichtung spricht die 
geringe Verbreitung des Gesteins und die jedoch wechselnde Richtung des 
»Streichens». — Ähnliche Gesteine sind auch als Geschiebe gefunden worden. 

U. d. M. bestehen einige Varietäten aus einem Aggregate allotrio- 
morph begrenzter, häufig stengelig ausgezogener Individuen mit Einspreng- 
ungen von gewöhnlichem Aussehen. Meistentheils besitzt aber die Grund- 
masse eine abweichende, eigcnthümliche Structur. Sie ist adiagnostisch- 
krystallinisch und sehr reich an sericitischcr Substanz, enthält aber zahl- 
reiche Individuen — wenigstens z. Th. wohl Feldspath — welche wegen 
ihrer Grösse einsprenglingsartig hervortreten, aber nicht mit den Einspreng- 
ungen der ersten Generation zu vergleichen und nicht idiomorph, sondern 
zackig unbestimmt begrenzt sind, auch wenn sie gleichmässige Ausbildung 
und Grösse zeigen. Bisweilen, und zwar am häufigsten, liegen diese Indi- 
viduen vereinzelt und verhalten sich ganz wie gewöhnliche EinsprengUnge, 
dem Gestein eine pseudoporphyrische Structur gebend, oder sie sind zu 
Aggregaten vereinigt, zwischen denen die Grundmasse sich aderförniig 
hinzieht, eine fluidale oder eutaxitische Structur nachahmend. In einigen 
Gesteinen bilden ähnliche Aggregate schmale, ausgezogene, häufig gegabelte 
oder concavbogenförmig begrenzte Partien, welche einen der von RUTLEY 
und DE LA Vallée Poissin als Rhyolithstructur beschriebenen Erschein- 
ung ähnlichen Eindruck machen. 

Ohne einschlussartige Partien kommen Gesteine dieser Gruppe in 
der Nähe von Hällefors vor; die Einsprenglinge sind Orthoklas, selten mit 
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Einlagerungen von Plagioklas oder mikroperthitisch gestreift, ferner Plagio- 
klas, farbloser, zersetzter Glimmer mit viel Erz besonders auf den Blätter- 
durchgängen abgesetzt, Titaneisen, Apatit und Zirkon. 

Unter den wechselnden Ausbildungsformen, welche die ein- 
schlussartigen Partien zeigen, sind die folgenden am meisten bemerkens- 
werth : 

1. Gegen die Grundmasse mehr oder weniger scharf begrenzte 
Aggregate von ganz lappig in einander greifenden Individuen, neben denen 
häufig etwas Sericit vorkommt. — Ahnliche Partien sind gelegentlich von 
einem Kranz von Magnetitkörnern umgeben. 

2. Partien, welche aus kleinen Sphaerolithen oder auch aus parallel- 
faseriger Substanz, gelegentlich auch aus büschelig-grobfaserigen Aggre- 
gaten bestehen. Andere äusserlich ähnlich aussehende Partien sind sehr 
schwach doppel brechend, fast mikrofelsi tisch. Die Einschlüsse sind häufig 
von Eisenoxyd mehr oder weniger intensiv rothgefärbt. Noch andere ähn- 
liche Partien besitzen typische Kryptopegmatitstructur, derjenigen des oben 
beschriebenen Gesteins von Grönahult ähnlich. 

3. Partien, welche hauptsächlich aus idiomorphen, nicht gestreiften, 
leistenförmigcn Feldspathindividuen von geringer Auslöschungschiefe be- 
stehen, neben denen ein allotriomorpher Gemengtheil, »wahrscheinlich Quarz 
(oder Mikropegmatit .^) vorkommt. 

Eines der schon von Holst erwähnten »kopfgrossen» geröllähn- 
lichen Einschlüsse des Gesteins von Faggemäla besteht aus einem deutlich 
allotriomorph-krystallinischen Aggregate, in welchem jedoch die Individuen 
über verhältnissmässig grosse Strecken hin optisch gleich orientirt sind. 
Die Einsprengunge bestehen aus Orthoklas und Plagioklas, häufig von 
Quarz ganz durchwachsen; letztere Erscheinung erinnert aber mehr an 
Corrosion als an typische mikropegmatitische Durchdringungen. — Andere 
Partien in demselben Gestein besitzen eine deutlich trachytoide Structur. 

Das bandstreifige Gestein von Lönneberga enthält Einsprengunge 
von Orthoklas, entweder in der Form von Karlsbader oder von Bavenoer 
Zwillingen, etwas Mikroklin, Titaneisen mit Einschlüssen von Apatit und 
ferner Pseudomorphosen nach einem glimmer- oder hornblende-artigen Ge- 
mengtheil. Die einschlussartigen Partien sind wenig zahlreich und häufig 
schlierenähnlich ausgezogen; die verschiedenen Bänder stehen einander mi- 
kroskopisch sehr nahe. 

In der eben beschriebenen Gruppe sind vielleicht heterogene Dinge 
vereinigt; ich halte es jedoch jetzt nicht für möglich, eine nähere Ein- 
theilung durchzuführen. In vielen Fällen würde man wohl an Tuffe 
denken; besonders unter den einschlussartigen Partien giebt es einige, in 
denen Einsprenglinge nur in der Form kleiner Splitter vorkommen, und 
welche in jeder Hinsicht tuffähnlich sind. P'ür eine tuffartige Entstehungs- 
weise spricht auch die eigenthümliche Structur der Grundmasse, welche 
jedenfalls nicht primär ist, die gelegentlich rundliche Begrenzung der ein- 
schlussartigen Partien und ferner das Auftreten der »Rhyolithstructur», be- 
sonders wenn man mit MüGGE annimmt, dass dieselbe für Tuffe charak- 
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teristisch ist ' (Aschenstructur). In der That giebt es Varietäten, welche 
von dem typischen Vorkommniss des tl'ass of LIanberis» in keiner wesent- 
lichen Hinsicht verschieden erscheinen, weder im gew. Lichte noch bei 
gekr. Nie; ich gebe hier unten von einer solchen Partie eine Abbildung. 




Fig. a. Rhyolilhstruclur ^ im Gestein von Faggemäla (im gew. Lichle). 

Aber andererseits dürfte es mindestens zweifelhaft sein, ob die Structur 
immer in solcher Weise zu deuten ist, und gegen die Tuffnatur der Gesteine 
spricht die Abwesenheit echter Schichtung und die Uebergange in Kutaxit- 
gesteine, so dass man diese Frage noch offen lassen niuss. 

In diesem Zusammenhang sind einige aus dem Oskarshamngebiete 
stammende ähnliche Gesteine zu er>vähncn. Sie sind alle in hohem Grade 
dynamometamorphisch umgewandelt, .so dass sie nur beim Vergleich mit 
den jetzt beschriebenen gedeutet werden können. £ines derselben stammt 
von Manketorp etwas W. von Oskarshamn und besitzt äusserlich ein schtef- 
riges Gefüge mit zahlreichen, fast linsenförmig begrenzten einschlussähnliche 
Partien von wechselndem Aussehen. Die Hauptgnindmasse ist feinkrystalli- 
niscli und sehr sericitreich und enthalt neben den Gesteinsein Schlüssen so 
zahlreiche porphyrische Krystalle, dass ihr Aussehen an den in Taf. VIII 
Fig. I abgebildeten Eodacit von Lönneberga erinnert. Die letzteren be- 
stehen z. Th. aus Chlorit, Titanit etc., meistentheils aber aus Plagioklas 
und Orthoklas, unter denen besonders der Orthoklas häufig in Pinitoid um- 
gewandelt ist. Die einschlussartigen Partien sind von sehr wechselndem 
Aussehen; einige sind schlierenartig ausgezogen, andere sind gewunden und 
zeigen Einbuchtungen, als ob sie im plastischen Zustande gepresst wären. 
Ihrer Structur nach unterscheidet man mehrere Typen, unter denen Partien 
mit wohlentwickelter trachytoide Structur, ferner intensiv roth farbige 
Stückchen, an denen nur eine äussert schwache Doppelbrechung wahr- 
nehmbar ist, ohne dass sie als structuHos bezeichnet werden können. An- 
dere Partien zeigen parallelfaserige, vielleicht »kryptogranophyrische» Struc- 
tur, während noch andere aus mikrokrystallinischen Aggregaten bestehen. 

Auch unter den mehrfach erwähnten Gesteinen aus der Gegend 
von Bohult finden sich dynamometamorphisch stark veränderte vulkanische 
Breccien, welche einschlussartige Partien von wecliselndem Habitus enthalten 

' Neues Jahrb. Beil. Bd. VUI (1693): 648, 113. 

* Die Feldspatheinsprenglinge wurden in der Zeichnung von der Grundmasse nicht gelrennl 
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und z. Th. dem Gestein von Manketorp ähnlich sind, z. Th. andere, bisher 
nicht näher untersuchte Ausbildungsformen zeigen. 

Gestein von Ekornetorp. Eine typische Agglomeratlava, die für 
eine nähere Untersuchung recht einladend erscheint, hat in der Gegend S. 
von Ekornetorp grosse Verbreitung. Makroskopisch beobachtet man in 
einer graulichen, mit basischen Varietäten des Lönnebergatypus einige Ähn- 
lichkeit darbietenden Grundmasse sehr zahlreiche, z. Th. fast decimeter- 
lange, meistentheils aber kleine, bruchstückähnlich begrenzte Partien, welche 
aus Porphyren oder auch aus schwarzen diabasähnlichen Gesteinen nebst 
verbindenden Gliedern bestehen, unter denen auch rothe Feisite und sogar 
ganz hellfarbige Gesteine vorkommen. U. d. M. besteht die Hauptmasse 
aus einem deutlich krystallinen, an chlorit- oder sericitartiger Substanz 
reichen Aggregate mit grösseren, häufig zerbrochenen Einsprcnglingen ; an 
einen Tuff erinnert das Aussehen nicht besonders. Ferner finden sich zahl- 
reiche Individuen, neben allotriomorph auch leistenförmig begrenzte, welche 
kleiner sind als die Einsprenglingc und sowohl gegen dieselben als auch 
gegen die Grundmasse hervortreten. An den einschlussartigen Partien 
bemerkt man folgende Ausbildungsformen: 

Ein recht grosses Bruchstück, makroskopisch einem rothen Porphyr 
mit Einsprengungen von hellen Feldspathkr>'stallen ähnlich. Die Grund- 
masse besteht fast nur aus feinen, in einer Richtung liegenden Feldspath- 
leistchen und giebt ein schönes Beispiel von trachytischer Structur. — Zu 
demselben Typus gehören auch viele der kleineren, felsitischen Bruchstück- 
chcn des Gesteins. 

Rein schwarze Partien. Dieselben sind von Magnetit so intensiv 
gefärbt, dass die wahrscheinlich sehr feinkrystallinische Grundmasse kaum 
untersucht werden kann. In derselben liegen Einsprenglingc von leisten- 
f'örmigetn Plagioklas. Ausnahmsweise habe ich auch ein rundliches Quarz- 
individuum beobachtet, dessen Umrisse von staubartigen Einschlüs.sen mar- 
kirt waren. Ausserhalb dieser Begrenzungslinie hatten sich indessen viele 
kleinere, unregelmässig begrenzte Individuen angesetzt, welche alle mit dem 
Kern optisch gleich orientirt waren» 

Pline graue, makroskopisch fast feuersteinähnliche Partie. Dieselbe 
besteht u. d. M. ausschliesslich aus krummlinig-allotriomorph begrenzten 
Quarzindividuen und hat eine völlig quarzitische Structur. Ob hier ein 
fremder Einschluss vorliegt, konnte ich nicht entscheiden, halte es aber 
nicht für unwahrscheinlich. Allerdings ist es bemerkenswerth, dass die 
meisten der Gesteins Varietäten, welche als einschlussartige Partien in den 
Eutaxiten und Breccien vorkommen, nie selbständige Gesteine bilden. 

Erwähnenswerth sind schliesslich noch krummlinig begrenzte, aus 
secundären Gemengtheilcn (Quarz etc.) bestehende Partien, welche vielleicht 
durch Ausfüllung von Hohlräumen entstanden sind. 

Sogar die normalen Lönnebergaeodacitc können gelegentlich (Ge- 
gend von Bölö) makroskopisch wahrnehmbare, bruchstückähnlich begrenzte 
Partien enthalten. 
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Gesteine der Gegend zwischen Kolsjön und Kuila. In ihrer schön- 
sten Entwickelung findet man eovulkanische Gesteine, meistenthcils als 
Eutaxite ausgebildet, aber auch durch perlitische Absonderung und spha^ro- 
lith- oder lithophysenartige Structur bemerkenswerth, in der Gegend zwi- 
schen den Seen Kolsjön und Flen und dem Dorfe Kulla. In den nördli- 
chen Theilen dieses Gebietes, S. von Kulla besonders typisch entwickelt, 
herrscht ein röthliches Gestein mit etwas dunkleren eutaxitischen Partien, 
die besonders an verwitterten Oberflächen deutlich hervortreten, weil sie 
dann ihre dunkle Farbe erhalten, während die Hauptmasse ganz weiss 
wird. Diese Ausbildungsform ähnelt dem Gestein von Gisseskalle, nur ist 
die Begrenzung der »Schlieren» mehr bruchstückähnlich, was noch mehr 
in anderen Varietäten der Fall ist. Unter diesen besitzen einige eine sehr 
helle Grundmasse mit rothen einschlussartigen Partien. Die Hauptgrund- 
masse dieser Gesteine ist von Varietäten der Eodacite nicht wesentlich 
verschieden; zuweilen findet man aber rhomboedrische Carbonate reichlich 
anwesend. Als Einsprenglingc findet sich Orthoklas in gerundeten oder 
zerbrochenen Krystallen, besonders im Inneren getrübt, und ausnahmsweise 
mit unregelmässig begrenzten mikroperthitischen Plagioklaseinlagerungen ; 
ferner untergeordnet Quarz, gewöhnlich in Bruchstücken, nur ausnahmsweise 
dihexaedrisch begrenzt und ebenso selten tiefergehende magmatische Ein- 
buchtungen oder Grundmasseeinschlüsse zeigend, und endlich Plagioklas in 
reichlicher aber nicht vorherrschender Menge. Sie sind, wenn die Druck- 
phänomene gelegentlich stärker entwickelt sind, zerquetscht, und man findet 
dann im Gestein auch Epidot und Chlorit. Auch Glimmer Titanit, Erz, 
Apatit und Zirkon sind im Gestein anwesend. Nicht selten trifft man 
auch Andeutungen von derselben eigenthümlichen, »pseudoporphyristhenv 
Structur, welche oben bei den Breccien der Lönnebergagegend envähnt 
wurde. Unter den cinschlussartigen Partien sind die folgenden Ausbildungs- 
formen repräsentirt : 

1. Partien mit körniger, aber auch bei starker Vergrösserung nicht 
völlig auflösbarer Grundmasse, dem Typus i) der Eodacite ähnhch. 

2. Partien von der Hauptgrundmasse ähnlichem Aussehen, aber 
mehr oder weniger reicher an Sericit als diese. 

3. Körnige, wahrscheinlich quarzreiche Aggregate, in denen die 
einzelnen Individuen zackig in einander greifen ohne jegliche Andeutung 
krystallographischer Ausbildung. 

4. Gelegentlich (in einem S. von Kulla auftretendem Gestein reich- 
lich) Einschlüsse, welche den grobkrj^stallinischen Schlieren in dem unten 
zu beschreibenden Pcrlitgestein recht ähnlich sind und hauptsächlich aus 
der Anlage nach idiomorphcn, brcitleistenförmigen, aber in einander und 
in die allotriomorphen Orthoklasindividuen zackig eingreifenden Plagioklas- 
krystallen bestehen, welche häufig eine Andeutung von sternförmiger Grup- 
pirung zeigen. 

5. Nicht selten sehr schwach doppelbrechende, aggregatpolari- 
sirende Partien, welche zum grossen Theil aus kleinen unregelmässig be- 
grenzten und in einander übergehenden Sphrerolithen bestehen; selten 
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werden diese etwas ^össer und dann regelmässiger gebaut und deutlicher 
doppeibrechend. Die Balken des Interferenz kreuzes sind mit den Nicol- 
hauptschnitten wenigstens annähernd parallel; der optische Charakter in 
der Längsrichtung der Fasern ist negativ. Mit diesen in Verbindung stehen 
parallel faserige und auch »kryptopegmatitische» Aggregate von dergleichen, 
niedrigen Doppelbrechung. — Es giebt auch Partien, welche nur aus solchen 
parallel faserigen Aggregaten bestehen und zuweilen reich an Sericit sind; 
eine derselben enthielt sehr zahlreiche, meistentheils zerbrochene Feld- 
spat heinsprcnglinge. 

Die Partien von den Typen i — 3 sind gewöhnlich gerundet bruch- 
stückförmig, diejenige der Typen 4 und 5 entweder bruchstiickartig oder 
schlierenähnlich begrenzt. Letztere Begrenzung dürfte mei.stentheils auf 
die ursprüngliche Fluctuation des Magma, in einzelnen Fällen auch auf 
secundären Druck zurückzufuhren sein. 




Envähncnswerth sind ferner echte Primärsprünge, den in den 
Elfdalcner Porphyren vorkommenden ähnlich und von Quarz oder von 
mikro- oder krj-ptopegmatitischen Aggregaten erfiillt. 

Näher an dem SO-lichen Ufer des See Kol.sjön findet man das be- 
rne rk ens werthe st e Gestein dieses Massivs; dasselbe wurde schon in meiner 
vorläufigen Mittheilung kurz beschrieben. Das Hauptgestein ist röthlich, 
häufig durch sein etwas fettgUinzcndes Aussehen sich als sericitreich er- 
weisend und zuweilen durch die Anordnung schmaler, parallel ausgezo- 
gener Streifen von schwärzlicher Farbe schön fluidal ausgebildet. Zuweilen 
werden diese Streifen breiter, und wenn sie dann alle auf einer kurzen 
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Strecke hin parallel sind und ohne Verzweigungen verlaufen, während die 
Breite an allen gleich ist, entsteht eine an Schichtung erinnernde Erschein- 
ung, welche HOLST Veranlassung gegeben hat, das Gestein als band- 
streifige Hälleflinta zu bezeichnen. Dass aber diese Bänder keine echte 
Schichten sein können, sieht man in den meisten Fällen sofort, weil sie 
sich in sehr unregelmässiger Weise verzweigen und wieder vereinigen, was 
nur als eine fluidale Erscheinung gedeutet werden kann. Die obenstehende 
Abbildung giebt eine Vorstellung von dem Aussehen eines solchen gebän- 
derten Gesteins. Die schwarzen Streifen werden sogar mehr als meterbreit 
und enthalten dann eutaxitische Partien von der rothen Gesteinsmasse. 
Makroskopisch bestehen sie aus einem völlig dichten Gestein mit einzelnen 
kleinen hellen Feldspatheinsprenglingen ; die perlitische Absonderung ist 
hier nicht mit blossem Auge wahrnehmbar, was dagegen bei anderen 
etwas helleren Varietäten der Fall ist, und das Aussehen erinnert sogar 
gelegentlich an einen Pechstein. 

Die Analyse der schwarzen, dichten Varietät ergab Santessox die 
folgenden Zahlen: 



SiO.. 


75.47 "/o 


TiO, 


fehlt 


AI., O3 


11.21 


Fe, O3 


0.44 


MnO 


0.11 


CaO 


0.80 


MgO 


0.30 


K.,0 


7.98 


Na,0 


2.98 


H,0 


0.85 



100.14 

Bemerkenswerth ist besonders der hohe Alkaligehalt, im ganzen entspricht 
aber die Zusammensetzung einem normalen Liparite, der an Kalknatron- 
feldspath und basischen, eisenhaltigen Gcmengtheilen sehr arm ist. 

Mikroskopisch besteht das Gestein in seinen frischesten Varietäten 
aus verhältnissmässig schmalen, sich verzweigenden Adern einer mikro- 
krystallinischcn, allotriomorph-körnigen, reichlich opake Erzkörner, aber 
sonst keine basischen Gemengtheile führenden Masse, w-elche nach der 
Aetzung mit Flussäure von Anilinblau nur sehr wenig gefärbt wird. Die 
Einsprenglingc, fast immer idiomorph begrenzt, bestehen hauptsächlich aus 
Plagioklas und im Inneren, nicht in den äusseren Theilen, getrübtem Or- 
thoklas. Nicht selten sind die Krystalle zerbrochen und die Theile gegen 
einander ein wenig verschoben, w^as jedenfalls beweist, dass das Gestein 
nach der Verfestigung, wenn auch nur in geringem Maasse, dynamometa- 
morphen Veränderungen ausgesetzt war. Zirkonkrystalle, mit zersetztem 
Glimmer und Erz vergesellschaft, kommen spärlich vor. Die Hauptmasse 
des Gesteins besteht aus linsenförmigen, gewöhnlich in derselben Richtung 
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wie die eutaxitischen Schlieren ausgezogenen Partien, welche besonders 
durch ihre schöne perlitische Absonderung bemerkenswerth sind. Sie be- 
stehen aus abgeplatteten, im allgemeinen in einer gegen die Fluidalrich- 
:ung fast senkrechten Richtung ausgedehnten Ellipsoiden, seltener aus re- 
gelmässigen Kugeln ; dieselben sind gegen einander und gegen die nur spär- 
ich vorhandene, aus derselben Substanz wie die Hauptmasse der Kugeln 
>estehende Zwischenmasse durch sekundär ausgefüllte Sprünge abgegrenzt 
ind bestehen selbst aus mehreren concentrischen, durch ähnliche Sprünge 
jetrennten Schalen. Der Durchmesser der Ellipsoïde beträgt höchstens 
i mm. Nicht immer verlaufen die Sprünge concentrisch, aber immer kann 
nan sich dieselben nach paralleler Verschiebung concentrisch reconstruiren ; 
liemals kreuzen sie sich, sondern setzen scharf ab, wenn sie einem anderen 
Sprung begegnen. — Die Kugeln bestehen aus einer äusserst schwach, fast 
mmer aber erkennbar doppelbrechenden Masse, welche im gew. Lichte 
/öllig structurlos ist, so dass man sogar bei der stärksten Vergrösserung 
ceine Spur von Körnelung, Faserung, Zersetzungsprodukten u. s. w. wahr- 
lehmen kann. Bei gekr. Niçois sieht man jedoch, dass die verschiedenen 
Fheile nicht gleichzeitig auslöschen, aber sie bilden weder deutlich be- 
grenzte Felder mit einheitlicher oder undulöser Auslöschung, noch deutet 
iie Art der Vertheilung auf fasrige Structur; die dunkel werdenden Partien 
jehen unregelmässig ganz allmählig in einander über. Am besten könnte 
man die Erscheinung mit derjenigen eines durch dunkles Pigment intensiv 
gefärbten Mineralindividuums vergleichen, bei dem das Pigment so vertheilt 
wäre, dass einige Theile ganz dunkel erscheinen, während andere weniger 
intensiv gefärbt sind; nur dass hier die dunklen Partien durch völlige Aus- 
löschung entstehen, während kein Theil sich isotrop verhält, und keiner eine 
stärkere Doppelbrechung zeigt. Selten habe ich sogar Partien wahrge- 
lommen, in welchen ich auch mit Hülfe empfindlicher optischer Hülfsmit- 
tel keine Doppelbrechung mehr erkennen konnte. Die einzige Andeutung 
/on Aggregatpolarisation liefert eine selten wahrnehmbare, roh radialstrah- 
ige Anordnung der zwischen zwei concentrischen Sprüngen liegenden Masse ; 
jie Doppelbrechung war nicht deutlich genug, dass sich ihr Charakter sicher 
>estimmcn Hess. — Diese Masse sicher zu deuten, erscheint mit dem jetzt 
vorliegenden Material ebenso schwierig wie zur Zeit meiner vorläufigen Mit- 
heilung. Direkt identificirbar mit Glas oder mit dem Mikrofelsit im Sinne 
ron ROSENBUSCII ist sie jedenfalls nicht, während ihre Entstehung aus 
jrlas wohl schon wegen der perlitischen Absonderung wahrscheinlich ist. 
>ie dürfte entweder als eine durch innere Spannung — vielleicht mit Ent- 
jlasungsvorgängen (Wasserverlust r) in Verbindung stehend — doppelbre- 
rhende Glasmasse oder als ein ganz ausserordentlich fcinkrystallinisches 
\ggregat aufzufassen sein. 

Die perlitischen Sprünge sind im unveränderten Gestein von Quarz 
rrfiillt; gelegentlich nimmt ein einheitliches Individuum den ganzen Sprung 
in. Bisweilen sind sie sehr schmal und scharf, bisweilen breiter und etwas 
oehr zackig begrenzt. Öfters tritt auch Calcit an die Stelle des Quarzes 
der bildet gelegentlich die Ausfiillungsmasse einzelner Theile der concen- 
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trischen Ringe zwischen den Sprüngen; das Aussehen ist dann derart, als 
ob diese Theile bei der Contraction zerborsten wären. Nicht selten findet 
man im Inneren der EUipsoide unregelmässig begrenzte Individuen, oder 
der ganze innere Kern besteht aus einem allotriomorph-körnigen Mineral- 
aggregate. Dieselben bilden sogar gegen die umgebende Masse scharf ab- 
gegrenzte Kugeln, eine Erscheinung, welche neben den von perlitischen 
Sprüngen begrenzten Schalen an Lithophysen erinnert, aber nicht in 
solcher Weise gedeutet werden kann. Eher kann man annehmen, dass 
ursprünglich vorhandene Hohlräume oder Aggregate den Ausgangspunkt 
für die Entstehung perlitischer Kugeln gebildet haben. 

In den jetzt beschriebenen Partien, nicht aber in der mikrokry- 
stallinen Zwischen masse, wo sie von Erzkörnern ersetzt werden, finden 
sich reichlich und konstant krystallitische Bildungen, bestehend aus an 
einander gereihten winzigen opaken Körnern und Stäbchen, häufig zu 
vielarmigen, von einem Centrum ausstrahlenden Gruppen vereinigt. Eigen- 
thümlicher Weise kommen diese Bildungen, welche den in Obsidianen etc. 
auftretenden Krystallitcn überaus ähnlich sind, auch in dem sekundären 
Quarz und Calcit vor, und zwar sogar wo beide perlitische Sprünge erfüllen, 
was jedenfalls ohne Annahme einer im Verhältniss zu diesen beiden Mine- 
ralien späteren Entstehung schwer zu erklären ist. 

Von dem Aussehen der perlitischen Sprüngen im gew. Lichte und 
bei gekr. Nie. geben die Fig. i und 2 Taf. IX ein Bild. 

Von diesen Gesteinen kann man den Uebergang in immer mehr 
vollkrystallinische Ausbildungsformen mit noch erhaltener Perlitstructur 
verfolgen. Die Masse wird zuerst deutlicher doppelbrechend, ohne jedoch 
erkennbar aggregatpolarisirend zu sein, und in derselben liegen winzige, 
stark doppelbrechcnde Individuen (sericitischer Glimmer?). So findet man 
Partien, in denen die »EUipsoide» vereinzelt liegen und w-cniger hervortre- 
tend sind, während die krystallinische Hauptmasse sich aus allotriomorphen, 
nicht identificirbaren Individuen zusammensetzt und von sericitischen Flasem 
durchzogen wird, welche häufig gegen die perlitischen Sprünge absetzen 
oder auch denselben folgen. Auch die EUipsoide sind doppelbrechend; 
die Sprünge sind entweder von Quarz und Calcit wie im un zersetzten Ge- 
stein erfüllt, oder auch von feinkrystallinischer Gesteinsmasse. In anderen 
Fällen bemerkt man sie am besten durch das Vorhandensein staubartiger 
oder sericitähnlichcr, sekundärer Gemengtheile. Es kommen auch verein- 
zelt liegende Kugeln vor von derselben Art wie die oben erwähnten Kerne 
der EUipsoide; sie bestehen aus allotriomorphem Quarz und zuweilen et\\'as 
leistenförmigem Plagioklas. Letztere Krystalle sind gelegentlich derart 
radial angeordnet, dass sie an der Innenseite der Kugelfläche verfestigt 
sind und ihre Spitze gegen das Centrum richten. Zuletzt finden sich audi 
vollkrystallinische Gesteine, makroskopisch gewöhnlich von rother Farbe, 
in denen der frühere Verlauf der perlitischen Sprünge nur durch die An- 
ordnung staubartiger Gemengtheile erkennbar wird. Diese Gesteine ent- 
halten reichlich Icistcnförmig begrenzten Plagioklas, häufig sternfönnig 
gruppirt, ferner Orthoklas; Quarz dagegen nur in untergeordneter Menge. 
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Zuweilen wird auch die Structur der bei den Breccien von Lönne- 
berga beschriebenen recht ähnlich, wenn auch nie so schön »pseudopor- 
phyrisch» entwickelt wie dort. 

Dass die letzt beschriebenen Structuren sekundär sind, dürfte mei- 
ner Ansicht nach kaum zweifelhaft sein, erstens wegen der perlitischen 
Sprünge, welche in einem ganz vollkrystallinischen Gestein sehr schwer 
erklärbar sind, und ferner deswegen, weil die jetzige Ausbildung von der 
in normalen, nicht veränderten jüngeren Ergussgesteinen vorkommenden 
sehr verschieden ist. Hieraus sind aber weitgehende Schlüsse über die 
sekundäre Entwickclung solcher Gesteine zu ziehen. Denn erstens ist der 
Unterschied zwischen den am wenigsten veränderten Ausbildungsformen 
und dem krystallinischen Gestein mit perlitischen, nur durch sekundäre 
Gemengtheile markirten Sprüngen viel grösser, als zwischen ersteren und 
normalen Pechsteinen oder Obsidianen, und es erscheint deswegen sehr 
wahrscheinlich, dass auch in diesem spätere Metamorphosen das jetzige 
Aussehen bewirkt haben; ferner kann man auch von anderen Gesteinen 
dieses Gebietes, welche eine ähnliche eigenthümliche, nicht in primären 
Gesteinen vorkommende Grundmassenstructur enthalten, behaupten, dass 
sie sekundär aus glasigen oder subkrystallinischcn Felsarten entstanden 
sind, so z. B. von vielen der Eutaxitbreccien bei Lönneberga. 

Spuren von pcrlitischer Absonderung in archaeischen (oder alt-paloeozo- 
ischen) Gesteinen sind bisher nur aus England näher beschrieben. Nach der 
vorliegenden Litteratur ist ihre Erscheinungsweise dort dieselbe wie in 
Smaland, so dass man sowohl scharf begrenzte, aber sekundär ausgefüllte, 
als auch nur von angehäuften Zersetzungsproduktfen markirte Sprünge fin- 
det. Dass das ursprüngliche Gestein glasig war, wurde in der englischen 
Litteratur nie bezweifelt; dagegen sind die Meinungen gethcilt, ob es als 
Pechstein oder Obsidian zu bezeichnen gewesen sei. 

En dog en e Contakterschcinu ngen. 

Es kommen im Sjögelögebiete einige merkwürdige Gesteine vor, 
welche von Holst als conglomeratische Hälleflinta bezeichnet wurden. Als 
Fundstellen derselben nennt er Bockfall, Lönneberga und Faggemala. Dass 
eines derselben als Agglomcratlava oder- Tuff aufzufassen ist, habe ich 
schon erwähnt; für die beiden letzteren, einander sehr ähnlichen Vorkomm- 
nisse ist die Entstehungsweise viel schwieriger zu erklären. Schon in meiner 
vorläufigen Mittheilung habe ich den Beweis geliefert, dass es nicht Con- 
glomerate sind, und sie als granosphaerische Kugelbildungen, durch endo- 
gene Contakterscheinungen entstanden, gedeutet, aber auch diese P2rklärung 
kann nicht alle ihre Eigenthümlichkeiten verständlich machen. Ehe ich 
zur Erörterung der erwähnten Vorkommnisse übergehe, werde ich zwei an- 
dere Gesteine beschreiben, welche für ihre Erklärung von Bedeutung sind. 

Das eine von diesen Vorkommnissen wurde etwas O. von dem See 
Kolsjön angetroffen. Über die gcognostische Erscheinungsweise werde ich 
in der nächsten Abtheilung berichten, hier ist nur zu erwähnen, dass es 
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ZU dem oben beschriebenen Perlitgestein unzweifelhaft in naher Bczieliung 
Rteht, aber dass es wahrscheinlich als eine Contaktbildung aufzuraf;$en 
ist. Als äusserste Contaktfacies ist vielleicht ein grünliches Gestein mit 
hell violett braunen Bändern zu bezeichnen; letztere bestehen u. d. M, aus 
einer dichten, der Substanz der Spht-erolithe ähnlichen Masse, welche auch 
selbst zum grossen Theil aus radialstrahiigen, elliptisch geformten Sphïro- 
lithen gebildet ist, die eine etwas wellige Begrenzung der Bänder mar- 
kiren, so dass man sie als durch Verwachsung und Zusammenfliessen sphsro- 
lithischer Kugeln gebildet auffassen kann '. Eine ehemalige perütische Ab- 
sonderung wird durch die Anordnung sekundärer Gemengtheile markirt;iD 
den spha;rolithischen Bändern bemerkt man die Erscheinung nicht, sondern 
eine dichte, denselben ähnliche Masse bildet sogar z. Th. eine Zwischen- 
masse zwischen den perlitischen Ellipsoiden. — Das nächste Stadium im 
Aussehen des Gesteins ist eine grüne Masse mit rothen, etwa erbsengrossen, 
schon makroskopisch deutlich radialstrahiigen Kugeln. Als eine Parallel- 
facies kommt eine Modification vor, welche in einer bräunlichen, felsitischen 
Masse hellere Kugeln von dem erwähnten Aussehen enthält. Nachher 
folgt das eigentliche »Conglomérat». Kugelähnliche Gebilde von roih- 
brauner Farbe und wechselnder, höchstens etwa 3 cm. betragender Grösse 
liegen in einer an Menge zurücktretenden, heller gefärbten, grünlichen oder 
röthlichen Gesteinsniasse. Diese Gebilde zeigen häufig insofern eine con- 
ccntrisch-schalige Structur, als ihr Kern aus einer quarz itähnlichen Masse 
besteht, oder die.selben werden, aber viel seltener, von einer ähnlichen Masse 
ringförmig umgeben. Besonders im letzteren Falle sind die beiden Sub- 
stanzen scharf getrennt; mikroskopisch wurde jene bisher nicht untersucht. 
Der innere Quarzitkern herrscht gegen die röthliche Masse häutig vor, 
während letztere die kleinen Kugeln gewöhnlich allein bildet. 




Fig. 4. Kugcirels 



Besonders deutlich sind diese Erscheinungen an verwitterter Ober- 
fläche wahrzunehmen. — Xoch weiter gegen NO. liegen die kugelartigen 
Gebilde immer mehr vereinzelt und sind gewöhnlich auch unregelmis- 
siger begrenzt. 

' Vcrgl. Fig. II 11. 13 PI. I in RuilEï: The tels, lavas of England and Wale*. 
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U. d. M. ist die Hauptgrundmasse immer deutlich, aber adiagnostisch 
Icrj'stalUnisch und enthält reichlich und gleichmässig sericitische Substanz. 
Die kugelähnlichen Gebilde sind zuweilen regelmässig radialstrahlig gebaut; 
die Fasern gehen häufig von einem idiomorph begrenzten oder auch tief 
magmatisch resorbirten Krystalle aus. Ihre Structur ist am besten bei gekr. 
Nie. zu Studiren, wo man auch die häufig büschelig-federförmige Ver- 
zweigung der Fasern beobachten kann; aber auch im gew. Lichte wird 
eine radialstrahlige Anordnung der zahlreich anwesenden Mikrolithen, meist 
aus sekundären Gemengtheilen bestehend, bemerkbar. Gewöhnlich liegen 
aber complexe, sich aus mehreren kleinen Sphaerolithen zusammensetzende 
Gebilde vor, und kleine regelmässige Sphaerolithe sind gelegentlich von 
den grösseren umschlossen. Auch die regelmässigsten unter ihnen werden 
von Sprüngen durchsetzt, die von einem der Grundmasse ähnlichen Aggre- 
gate erfüllt sind und sogar bisweilen gegen die Sphnerolithsubstanz über- 
wiegen, von der nur noch kleine unregelmässig begrenzte Partien in der 
Gesteinsmasse liegen. 

Die den Kern der Kugeln zusammensetzende Masse besteht aus 
einem verhältnissmässig grobkrystallinischen, quarzitähnlichen Aggregate, in 
welchem Sericit nicht oder doch kaum vorkommt. Sie ist gegen die Sphaî- 
rolithmasse mehr oder weniger scharf begrenzt, und erfüllt häufig, wenn auch 
nicht immer, einen kugelförmigen Raum, der mit der Hauptgrundmasse 
durch zahlreiche sprüngenähnliche Canäle in Verbindung steht. Die Faser- 
structur tritt in diesen Kugeln nicht immer deutlich hervor. 

In der oben erwähnten felsitischen Varietät ist die Grundmasse 
eudiagnostisch-krystallinisch, aber enthält zahlreiche trichitähnliche Krystal- 
lite von ähnlichem Aussehen wie im Pcrlitgestein. Auch in Proben des 
hier beschriebenen Kugelfelses kann man zuweilen Andeutungen einer ehe- 
maligen perlitischen Absonderung beobachten. 

Nun entsteht die Frage, wie man diese Gesteine deuten soll. Dass 
die ?Kugeln» nicht etwa als eutaxitartige Partien, sondern als spha^rolithi- 
sche Gebilde der einen oder anderen Art und zwar am wahrscheinlichsten 
als Felsosph abrite zu betrachten sind, geht ohne weiteres aus der radialen 
Structur hervor, und obwohl ich den Contakt direkt nicht wahrgenommen 
habe, erscheint es mir nicht zweifelhaft, dass sie als eine endogene Con- 
takterscheinung aufzufassen sind; nähere Untersuchungen im Felde werden 
dies wahrscheinlich ganz klar machen. Eine fernere Frage ist die Ent- 
stehungsweise der »concentrischen» Structur. Man könnte freilich annehmen, 
dass das innere, quarzitähnliche Aggregat durch Umwandlungsvorgänge aus 
der Sphaerolithsubstanz entstanden sei, dies ist aber wegen der häufig 
scharfen Abgrenzung nicht wahrscheinlich, und es ist deswegen nicht un- 
möglich, dass ursprünglich lithophysenartige Gebilde vorlagen und dass die 
Quarzaggregate ursprünglich vorhandene Hohlräume ausgefüllt haben. Z. 
Th. dürfte aber das jetzige Aussehen des Gesteins durch spätere, durch- 
greifende Umwandlungen bedingt sein. 

Von dem allgemeinen Aussehen des Gesteins giebt Fig. 4 eine 



2 22 OTTO NORDENSKJOLD. 



Vorstellung; Taf. IX Fig. 5 zeigt eine sehr regelmässig gebaute sphaero- 
lithische Kugel bei schwacher Vergrösserung. 

Gestein von Lixentm. Eine andere bemerkenswerthe kugelähnliche 
Erscheinung kommt in einem aus der Gegend von Lixerum (Kirchsp. Karls- 
torp) stammenden Gestein vor. Dasselbe, welches mir nur in Handstücken 
bekannt ist, zeigt mit dem Eodacit der Gegend grosse Ähnlichkeit; die 
vKugeln» treten makroskopisch wenig herv^or. Die Hauptgrund masse ist 
u. d. M. phanerokrystallinisch ; unter den Einspreng lingen kommt Quarz in 
reichlicherer Menge vor als sonst in den vulkanischen Gebirgsarten dieser 
Gegend, so dass wohl das Gestein als Eorhyolith zu bezeichnen ist. Der 
Quarz ist oft dihexaedrisch ausgebildet und zeigt besonders schön die ge- 
wöhnlichen magmatischen Resorptionsphänomene; häufig wird er auch von 
Sprüngen, welche z. Th. wohl von primärer Entstehung sind, durchsetzt. 
Ferner findet sich Plagioklas in etwas tafelförmigen und Orthoklas in bruch- 
stückartig begrenzten Individuen, letzterer häufig mit unregelmässig be- 
grenzten Einschlüssen von Plagioklas oder Mikroklin; schliesslich sind im 
Gestein auch Zirkon, Erz und Zersetzungsprodukte, welche auf früher vor- 
handen gewesenen Glimmer deuten, zu finden. 

Die kugelähnlichen Gebilde sind nie linsenförmig oder bnichstück- 
ähnlich, sondern immer ellipsoid- oder kugelförmig begrenzt. Sie bestehen 
meistentheils aus einer kryptokrystallinischen, zuweilen sehr schwach dop- 
pelbrechenden, rothgcfärbten Masse; die Farbe rührt von winzigen, nicht 
durchsichtigen, röthlich erscheinenden, hämatitartigen Erzpartikelchen her. 
Einsprenglinge kommen in diesen Gebilden von derselben Art und Aus- 
sehen wie in der Hauptmasse vor, und sind ebenso wie dort nicht selten 
magmatisch resorbirt; häufig liegen sie mit einem Theil in der Haupt- 
gesteinsmasse, mit dem anderen in den kugelähnlichen Partien. Besonders 
um die Einsprenglinge herum zeigen letztere gelegentlich radialfaserige Struc 
tur von derselben Art wie in dem oben erwähnten Kolsjögestein. Man 
könnte sie nun als Granosphaerite deuten, aber dagegen spricht entschieden 
die schöne fluidalc Anordnung, welche in ihnen beobachtet wird. Die- 
selbe wird durch die rothen Staubpartikel deutlich gemacht, während sie 
dort, wo dieselben an Menge zurücktreten, wie im Inneren der Kugeln 
und häufig auch an ihrem Rande, kaum wahrnehmbar ist; es liegen 
in der rothfarbigen Masse schmale, schlangenähnlich sich windende oder 
auch gebogene, in einer Richtung ausgezogene, nicht gefärbte Streifen, und 
diese Richtung ist in allen einschlussartigen Partien derselben Gesteins- 
proben dieselbe. Die Erscheinung ist der in Fig. 6 Taf. VIII aus dem Ge- 
stein von Lönneberga abgebildeten und unten beschriebenen ähnlich, nur 
ist die fluidale Anordnung deutlicher ausgeprägt, während der Unterschied 
in der Structur zwischen den gefärbten und farblosen Theilen weit geringer 
und häufig nicht bemerkbar ist. 

Dieses eigenthümliche Auftreten von Fluidalstructur in Gebilden, 
welche durch ihre Gestalt, ihre Ähnlichkeit mit den Sphaerolithen des Kol- 
sjögesteins und durch gelegentlich vorhandene Andeutungen radialer Struc- 
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tur sich als sphaerische Gebilde erweisen, sicher zu erklären, ist mir nicbt 
möglich. Aber vielleicht könnte man sich vorstellen, dass ursprünglich 
aus verwachsenen Sphaerolithen entstandene Bänder derselben Art vorgelegen 
haben, wie sie im Kolsjögestein beschrieben wurden, und dass diese bei 
einer späteren strömenden Bewegung, welche nach der gewundenen Gestalt 
der Schlieren zu urtheilen in einer sehr zähflüssigen Masse stattgefunden 
haben muss, zerrissen wurden und irgendwie eine rundliche Gestalt ange- 
nommen haben. — Untersuchungen in der Natur müssen diese Frage 
entscheiden. 

Gesteine von Bockfall und L'önneberga. Das Gestein dieser schon 
durch Hülst bekannten Vorkommnisse zeigt in seiner typischen conglo- 
meratähnlichen Ausbildung makroskopisch das folgende Aussehen. In 
einer dunkelfarbigen Gesteinsmasse liegen Gebilde, unter denen viele recht 
genau kugel- oder ellipsoid förmig sind, während andere und zwar die meisten 
sich als complexe, aus mehreren häufig unregelmässig begrenzten Partien 
zusammengesetzte Gebilde erweisen. An verwitterter Oberfläche, wo über- 
haupt die Structur und der Gegensatz der Farbe am besten hervortritt, 
tritt auch die Begrenzung der verschiedenen Partien der complexen Gebilde 
hervor, was wohl die Deutung als »GeröUe» ermöglicht hat, denn an fri- 
schen Bruchflächen ist die Begrenzung häufig gar nicht kugelähnlich. Die 
Erscheinung zeigt mit der in Fig. i (Seite 159) abgebildeten grosse Ähn- 
lichkeit. Auch die P'arbe wechselt häufig, so dass zuweilen die >^Kugeln» 
schwarz sind, die Hauptmasse dagegen roth oder auch wohl beide röthlich 
sind. Weil letztere weicher ist als die kugelähnlichen Gebilde, treten diese 
bei Verwitterung häufig im Relief hervor. Eine concentrische Structur 
wird zuweilen durch ein ringförmiges, aber nicht immer geschlossenes, 
mit der äusseren Begrenzung paralleles, farbloses Aggregat angedeutet; 
besonders ist der äussere Rand häufig heller gefärbt. Nicht selten findet 
man, wenigstens an verwitterter Oberfläche, im Centrum der Kugeln einen 
Hohlraum; nach der mikroskopischen Untersuchung zu urtheilen dürfte 
derselbe einst von Kalkspath erfüllt gewesen sein. Nur ausnahmsweise kommt 
im Inneren der Gebilde ein anders zusammengesetzter Kern vor, dann 
häufig von ganz abweichender Farbe und scharf abgegrenzt; die Begrenz- 
ungslinie verläuft aber mit dem äusseren Rande nicht parallel, sondern zackig 
und unregelmässig. 

Indessen ist nicht immer das Aussehen dieser Gebilde so kugel- 
ähnlich wie oben beschrieben wurde, denn häufig findet man langausgezo- 
gene, lappige und sogar sehr unregclmässig, aber nie bruchstückähnlich 
begrenzte Partien, deren nahe Beziehung zu den Kugeln jedoch unzweifel- 
haft erscheint. 

Mikroskopisch ist die Hauptgesteiiismasse gewöhnlich sehr fein- 
kr>-stallinisch und reich an gleichmässig vertheilter sericitischer Substanz. 
Die Structur der kugelförmigen Gebilde ist viel weniger dicht, und Sericit 
kommt nur untergeordnet vor; gegen Aussen werden sie häufig noch deut- 
licher krystallinisch, und der Rand besteht nicht selten aus einem Aggre- 
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gate unbestimmt begrenzter Quarzindividuen. Die Grenze zwischen dieser 
schmalen Kandzone und dem Kern Ist gewöhnlich deutlich markirt; die 
Grenze gegen die Hauptgesternsmases kann dagegen mehr oder weniger scharf 
sein. Nie findet man in den Kugeln Andeutungen von radialer Structur. 

In den erwähnten Gebilden mit metireren getrennten Zonen besteht 
der Kern häufig aus einem der Hauptmasse ähnlichen Aggregate; in an- 
deren Fällen nur aus Caicit. 

Auch die lappig begrenzten Partien zeigen gewöhnlich keine grössereo 
Abweichungen. In einigen derselben findet man jedoch besonders schön die 
Taf. VIII Fig. 6 abgebildete Structur. Es liegen in der dichten, von 
einem rötlilichen Staub intensiv gelärbten Gesteinsmasse farblose Partien, 
welche durch ihre Begrenzung ' an die Rhyolithstructur Rutley's und 
A sehen structur MÜGGE's erinnern und sich auch bei gekr. Nie. durch ihrt 
voUkrystallinische Beschaffenheit von der Grundmasse scharf abheben. Eine 
fluidale Anordnung ist hier bemerkbar, und ich halte es für wahrscheinlich, 
dass die Erklärung Ruti.ev's hier die richtigste ist. 




Fig. 5. Uebergangsft 



Kugcirds uad Eutaxit |Lonnebcrs>; rat. Gr.). 



Schon in meiner vorläufigen Mittheilung wurde erwähnt, dass die 
=> Conglomerate" sowohl bei Bockfall als auch bei Lönneberga dicht am Con- 
takte auftreten und zwar am ersteren Orte gegen Porphyr von Nymala- 
typuä, am letzteren gegen die S. 180 erwähnte Modification des Lönne- 
bergatypus, und dass man sie deswegen wahrscheinlich als eine Contakt' 
erscheinung aufzufassen habe. In der That wurde nachher beobachtet, »Jas* 
bei Lönneberga der Eodacit in den am nächsten liegenden Felsen immer 
mehr und mehr vereinzelt auftretende röthliche, wenig hervortretende kugel^ 
Gebilde enthält; makroskopisch scheint es, als wenn sie dichter als di^ 
Grundmasse wären, weil sie einsprenglingsärmer sind ; u. d. M. sieht nu" 

' Vergl. I. B. MOgge: Untersuchungen Ober die 'Lenneporphyre'. N. Jihrb. Beil. B* 
Vlll, Taf. XXIV Fig. l8. 
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aber, dass sie reichlich grössere allotriomorph begrenzte Quarzindividuen 
enthalten, und dass sie häufig von der Grundmasse durch einen noch deut- 
licher krystallinischen Saum getrennt werden. 

Alle diese Beobachtungen machen es meiner Ansicht nach sehr 
wahrscheinlich, dass die kugelähnlichen Partien als sphaerische Gebilde und 
zwar wegen des Mangels ^ an radialer Structur als Granosphaerite zu deu- 
ten sind, welche eine endogene Contaktersch einung des Gesteins darstel- 
len. Als ein weiterer Grund fiir diese Ansicht kpnnte auch der Umstand 
hervorgehoben werden, dass ihre Entstehung unzweifelhaft in keiner we- 
sentlichen Hinsicht von derjenigen des analogen Gesteins von Kolsjön ver- 
schieden ist. — Der Beschreibung nach sind diese Gebilde einigen von 
RUTLEY - erwähnten sowohl ihrem äusseren Aussehen, als auch ihrer Structur 
nach sehr ähnlich; auch von ihm wird die Umrandung durch einen kry- 
stallinen Saum hervorgehoben. — Für die lappig begrenzten Partien müsste 
man aber annehmen, dass in Theilen des P>uptivmagma, welche zur Zeit 
der Bildung der Kugeln in einer flüssigen Bewegung waren, die Kugelsub- 
stanz in zähflüssigem Zustande fluidal ausgezogen wurde, so dass eutaxit- 
ähnliche Gebilde entstanden sind. 

Tuffe. 

Sicher bestimmbare Tuffe wurden bisher im Sjögelögebiete nie 
beobachtet; weil es aber zuweilen nur der Mangel an Schichtung ist, wel- 
cher einer solchen Deutung widerspricht, würde man diesen Umstand er- 
klären können, wenn man annimmt, dass die Vulkaneruptionen subaërisch 
waren. Ausser den schon erwähnten, wie z. B. einigen von den Breccien 
der Gegend von Lönneberga, habe ich noch folgende zwei Gesteine beob- 
achtet, die vielleicht als Tufle zu deuten sind. 

Das eine derselben kommt als zahlreiche Geschiebe etwa an der 
NO.-Ecke des Sees Kolsjön vor; dieselben werden als Wetzsteine verwendet. 
Es besteht aus einer grünen, völlig glcichmässig dichten, etwas schiefrigen 
Gesteinsmassc, vielen der echten Hälleflinten des mittleren Schwedens recht 
ähnlich. Auch u. d. M. ist die Gesteinsmasse ganz gleichförmig ausgebil- 
det mit adiagnostisch-krystallinischcr Structur und reich an Sericit in äuss- 
erst dünnen Schüppchen; Einsprenglinge fehlen völlig. W. von Höga- 
gârd findet sich ein ähnliches Gestein anstehend. 

Auch das andere Gestein wurde nur in Geschieben beobachtet, 
unter denen mehrere in der Gegend von Lönneberga gefunden wurden; es 
ist wohl möglich, dass sie aus einem anderen Gebiete stammen. Das 
Gestein ist deutlich geschichtet: es wechseln helle, granulitähnliche La- 
gen mit violettfarbigen. U. d. M. beobachtet man zahlreiche Krystall- 
splitter, welche ganz regellos eingestreut liegen, und ferner bruchstück- 



* Derselbe könnte jedoch auch sekundär sein. 

* On devitrified Rocks from Beddgelert and Snowdon. Q. J. G. S. XXXVII 
<i88i)-. 403. 

Bull, of Gtol, tSçj. 15 
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ähnliche Partien, die aus gewundenen Streifen von abwechselndem Chlorit 
und Erz bestehen und aus umgewandeltem Glas entstanden sein könnten. 



VI. Basische Ergussgesteine. 

Unter den Gesteinen dieser Abtheilung werde ich zuerst eine Reihe 
beschreiben, die sich dem Lönnebergaeodacit nahe anschUesst, nur etwas 
reicher an basischen Gemengtheilen ist, um nachher zur Besprechung der 
eigentlichen Augitporphyrite überzugehen. 

In der Gegend N. von Kulla tritt ein grünlich graues, etw-as fettig 
aussehendes Gestein auf, welches sich äusserlich von den Eodaciten haupt- 
sächlich nur durch seine Farbe unterscheidet. Auch die weissen Feld- 
spatheinsprenghnge haben dasselbe Aussehen wie im erwähnten Gestein. 
Kleine einschlussartige Partien kommen häufig vor, so dass die Structur 
eutaxit- oder breccienartig wird. Der basische Charakter tritt durch die 
Anwesenheit zahlreicher PLinsprenglinge eines dunkelgrünen Gemengtheils 
hervor, w^ährend Quarz nur sehr selten beobachtet werden kann. 

Unter den Einsprenglingen herrscht der Feldspath vor. Er ist nicht 
besonders zerquetscht oder zerbrochen, fast immer aber stark umgewan- 
delt in Kaolin und Muscovit, mehr untergeordnet in Epidot. Auch Biotit 
kommt derart vor, dass er aus Feldspath entstanden erscheint. Viellings- 
streifung ist wxgen der Zersetzung nicht immer zu beobachten, jedoch 
dürfte meistentheils Plagioklas vorliegen. 

Wo Quarz sich findet, tritt er als kleine Bruchstücke auf; diesel- 
ben enthalten Einschlüsse mit lebhaft tanzender Libelle. 

Der einsprenglingsartige basische Gemengtheil ist immer so voll- 
ständig umgewandelt, dass eine sichere Bestimmung fast unmöglich ist. 
Nach der Begrenzung zu urtheilen dürfte er jedoch sowohl aus Horn- 
blende, als auch aus Biotit entstanden sein. Jetzt bestehen die Aggregate aus 
Epidot, z. Th. von gew^öhnlichem Aussehen, z. Th. farblos und faserig, 
in anderen Fällen aus chloritischer Substanz oder aus einem Gemenge bei- 
der. Gelegentlich dürfte auch Biotit in die Zusammensetzung eingehen. 
Andere merkwürdige Pseudomorphosen bestehen aus chloritischen Aggre- 
gaten, welche lebhaft polarisirende Körnchen, wahrscheinlich Titanit, nach 
rhomboëdrisch sich kreuzenden Linien angeordnet, enthalten. Auch Ein- 
schlüsse von Apatit kommen in diesen Aggregaten häufig vor. Nie ist die 
Begrenzung der Pseudomorphosen eine solche, dass sich eine Entstehung 
aus Augit daraus schliessen lässt. 

Einsprenglinge von Zirkon kommen nur spärlich vor. Erz ist, mit 
Ausnahme von Pyrit, in einigen Varietäten gar nicht vorhanden; in ande- 
ren dagegen, besonders den deutlich krystallinischen, findet man es reich- 
lich, immer mit Titanit, nicht aber mit eigentlichem Leukoxen, verge- 
sellschaftet. 
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Die Grundmasse schliesst sich derjenigen des Lönnebergatypus an, 
nur finden sich reichlich Anhäufungen von staubartigen Partikeln und ge- 
wöhnlich auch von Scricit. Nicht selten ist aber die Structur phanerokrystalli- 
nisch, und das Gestein besteht hauptsächlich aus feldspathartigcn Gemeng- 
theilen, unter denen einige leistenförmige Begrenzung zeigen. Vielleicht 
steht diese Ausbildung mit sekundären Veränderungen in Verbindung. 

Wie schon erwähnt ist eine eutaxitartige Structur fast immer vor- 
handen. Die einschlussartigen Partien sind am häufigsten schlierenartig be- 
grenzt und bestehen dann zuweilen aus einer der Hauptgrund masse ähn- 
lichen Gesteinsmasse, oder man findet breccienartige Partien, unter denen 
einige aus leistenförmigem Plagioklas nebst viel Epidot und etwas Quarz 
bestehen. In anderen Fällen sind die Partien linsenförmig begrenzt und 
liegen dicht neben einander, so dass die Grundmasse nur schmale Adern 
bildet. Letztere Partien sind häufig intensiv roth und zeigen sehr schwache, 
zuweilen kaum bemerkbare Doppelbrechung, oder die Masse ist aus klei- 
nen unbestimmt begrenzten und in einander übergreifenden Sphaerolithen 
zusammengesetzt; auch mikropegmatitische Durchwachsungen wurden beob- 
achtet. Bemerkenswerth ist, dass diese Erscheinungen auch in Gesteinen 
auftreten, welche dynamometamorphisch sehr stark verändert sind, und in 
denen man erwarten sollte, dass alle Spuren vulkanischer Structur ver- 
schwunden wären. Beweise einer solchen Metamorphose sind häufig in 
der Form von schweifartigen Partien, welche die Einsprengunge fortsetzen, 
von Zerbrechungen der letzteren u. s. w. vorhanden ; zuweilen tritt sie aber 
sehr stark hervor durch einen innigen Wechsel von sericitreicheren und 
sericitärmcren Flasern, und das Gestein geht in Grünsteinschiefer über, 
welche gelegentlich den oben beschriebenen tuftähnlichen Gebilden wenig- 
stens makroskopisch ähnlich sind. Man findet solche Gesteine besonders 
in der Gegend NW. vom See Kolsjön. 

W. von dem Dorfe Sandvik treten als Ausbildungsformen des Lönne- 
bergaeodacits Gesteine auf, welche ebenso wie die vorigen den Uebergang 
zu den Augitporphyriten vermitteln. Als porphyrische Einsprengunge fin- 
det sich Plagioklas, meistentheils in Epidot umgewandelt, und ferner Ag- 
gregate, welche meistentheils aus Biotit, untergeordnet auch Epidot beste- 
hen mit Umkränzungen von Titanit und häufig Einschlüsse von Apatit und 
Pyrit enthaltend. Wenigstens in den meisten Fällen dürften sie Pseudo- 
morphosen nach einem nicht bestimmbaren Mineral sein; die Begrenzung 
deutet nicht auf Augit, eher auf Biotit als primären Gemengtheil. Die 
Grundmasse ist stark zersetzt, so dass die ursprüngliche Structur nicht 
deutlich her\'ortritt ; die herrschenden Gemengtheile sind Biotit, Epidot und 
Chlorit, aber auch leistenförmiger Plagioklas. — Zu denselben Uebergangs- 
gliedern gehören auch Gesteine O. von Heda und von Ingatorp; dieselben 
sind glimmerreiche »Eoandesite» mit Einsprenglingen von epidotisirtem 
Plagioklas, z. Th. recht bemerkenswerthe Ausbildung der Grundmasse 
zeigend. 
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Die rein basischen Gesteine gehören zu zwei Abtheilungen, welche 
jedoch in einander übergehen, wie man besonders beim Studium der ei- 
genthümlichen vulk. Breccie von Högagard findet. 

Dioritähilkhe, tivtgeivandelte Gesteine. An der Westseite des Kol- 
sjön kommen recht verbreitet basische, makroskopisch grünstein- oder dio- 
ritähnliche Gesteine vor; man könnte dieselben vielleicht als Högagardtypus 
bezeichnen. Makroskopisch liegen dunkelgrüne, nicht besonders dichte Ge- 
steine vor, in denen grössere Einsprenglinge entweder ganz fehlen oder in 
hellgrüne Aggregate umgewandelt sind ; selten findet man Varietäten, welche 
kleine Feldspathkrystalle reichlich enthalten. Hornblende kann in einigen 
Gesteinen makroskopisch wahrgenommen werden ; andere sind dichter, und 
zuweilen wechseln hellere und dunklere Streifen fast lagenähnlich. 

Die ursprüngliche Structur und Zusammensetzung dieser Gesteine 
dürfte sehr schwierig zu ermitteln sein. Jedoch ist es wohl möglich, dass 
genaue Untersuchungen bessere Aufklärungen geben werden, um so mehr 
als ich besonders diesen Gesteinen nur geringe Aufmerksamkeit gewidmet 
habe, und vielleicht wird es mir möglich sein bei anderer Gelegenheit auf 
diese Frage zurückzukommen. Von Bedeutung ist es immerhin, dass 
auch in diesem Gebiete ebenso wie in England und Amerika sowohl saure, 
als auch basische Gesteine vorkommen. 

Als Individuen der ersten Generation beobachtet man in Epidot 
und Pinitoid umgewandelten Feldspath und ferner rhomboedrisch begrenzte 
Erzindividuen, welche von Titanit umkränzt und von Titanit und Chlorit 
maschenartig durchwachsen sind. Die Grundmasse ist ganz erfüllt von 
Epidot und Chlorit; sie ist mikrokrystallinisch, allotriomorph-körnig, nicht 
ophitisch. Eine lagenähnliche Structur wird häufig beobachtet und ist 
von der ungleichmässigen Vertheilung der sekundären Gemengtheile ab- 
hängig. 

Noch mehr grobkrystallinisch ist das Gestein in der Nähe der 
kleinen Mühle SW. von Högagard. Grössere Krystalle von Feldspath, in 
einem Falle von dünnen sillimanitähnlichen Nädelchen erfüllt, sind nur unter- 
geordnet anwesend; reichlich kommt aber Hornblende vor, durch die 
Spaltungsdurchgänge leicht kenntlich und von kräftigem Pleochroismus 
(a hellgelb, b bräunl. grün, c blaugrün; Absorpt. c > b > a). Krystallbe- 
grenzung ist leider nicht wahrnehmbar, und auch die Natur der Horn- 
blende (ob sie uralitisch ist) konnte nicht festgestellt werden. In den Indi- 
viduen kommen aber lebhaft polarisirende Kerne vor, welche eine grössere 
Auslöschungsschiefe als die Hornblende besitzen und vielleicht als Reste 
von ursprünglich vorhandenem Augit aufgefaSvSt werden können. — Grös- 
sere fast vollständig in Leukoxen umgewandelte Individuen sind reichlich 
anwesend, femer auch stengelig begrenzter Apatit. 

Die Grundmasse dürfte ursprünglich reich an leistenförmigem Fla- 
gioklas gewesen sein ; jetzt ist aber die vielleicht diabasporphyritische Struc- 
tur fast gänzlich verloren gegangen, und die Hauptbestandtheile des Ge- 
steins sind Epidot und chloritische Substanz. 
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Augitporphyrite. Im Anschluss an die eben erwähnten Gesteine 
treten in der Gegend von Karlstorp an mehreren Orten dunkelgrüne Por- 
phyrite mit grünlichen, zersetzten' Feldspatheinsprenglingen und dichter Grund- 
masse auf. Eine untersuchte Probe zeigt eine typisch augitporphyritische 
Grundmasse: dünne, fluidal angeordnete Plagioklasleisten werden von äus- 
serst dünnen Häutchen chlorit- oder glimmerartiger Substanz getrennt, 
welche wahrscheinlich aus Glas oder subkrystallinischer Gesteinsmasse, 
aber nicht, wie in Diabasen, aus einheitlichen Mineralindividuen entstanden 
sind. Die Structur wäre demgemäss als hyalopilitisch zu bezeichnen. 
Die Feldspatheinsprenglinge des Gesteins sind wie erwähnt fast vollständig 
epidotisirt; femer findet man aus Biotit, Chlorit oder Epidot bestehende 
Pseudomorphosen-Aggregate, hier wie im Gestein von Sandvik wahrscheinlich 
aus Hornblende oder Biotit gebildet, wenn auch die Entstehung aus Augit 
nicht ganz ausgeschlossen erscheint. 

Ähnlich ist ein Gestein, welches in der Form eines etwas unre- 
gelmässigen Ganges den Nymälaporphyr bei Bockfall dicht am Contakte 
gegen Kugelfels und parallel mit demselben durchsetzt. Nach einer gü- 
tigst von Mauzelius ausgeführten Analyse enthält es 52.5 ^/o SiOj, so 
dass es auch seiner Zusammensetzung nach augitporphyritisch ist. Als 
Einsprengunge finden sich neben epidotisirtem Feldspath eigenthümliche 
Aggregate, welche aus Chlorit nebst einer stark doppelbrechenden Sub- 
stanz (Epidot oder Titanit) bestehen und von magnetiterfüllten Sprüngen 
durchsetzt werden. Mit den in anderen basischen Gesteinen dieser Gegend 
vorkommenden stimmen sie nicht überein, und ich möchte sie nicht deu- 
ten; man könnte vielleicht an Olivin denken. Die Grundmasse ist reich an 
Chlorit und Epidot, aber in Partien, wo diese zurücktreten, sieht man, dass 
sie ebenso wie im vorigen Gestein aus feinen parallelangeordneten Feldspath- 
nadeln besteht, ohne dass eine allotriomorphe Zwischenmasse wahrzuneh- 
men ist. 

Mit den Gangdiabasporphyriten zeigt dies Gestein keine Ähn- 
lichkeit. 

Vulkanische Breccie von Högagärd. Die Hauptgrundmasse dieser 
Gesteine zeigt von den dichteren Varietäten des Högagardtypus keine we- 
sentlichen Abweichungen, nur findet man häufig bei näherer Betrachtung, 
dass auch diese grüne Masse eutaxitisch entwickelt ist, indem dunklere 
und hellere Partien innig mit einander wechseln. Ausserdem finden sich aber, 
oft sehr reichlich, zuweilen mehr zerstreut, unregelmässig bruchstückähn- 
lich begrenzte, häufig ausgezogene und zerrissene Partien von rother oder 
gelblicher Farbe, nicht selten selbst fluidale Structur zeigend und Einspreng- 
unge enthaltend; einigen sauren, massivförmig auftretenden Ausscheid- 
ungen der basischen Gesteine von KuUa sind diese Partien häufig sehr 
ähnlich. — U. d. M. zeigen dieselben ein wechselndes Aussehen. Ei- 
nige von ihnen bestehen hauptsächlich aus dünnen, etwas verworren, wenn 
auch im ganzen fluidal angeordneten Feldspathleistchen und besitzen dem- 
gemäss trachytische Structur; andere sind noch mehr mikrofelsitisch ent- 



230 OTTO NORDENSKJÖLD. 



wickelt und bestehen dann häufig aus zahlreichen, sehr kleinen Sphaeroli- 
then, welche ein ziemlich regelmässiges Interferenzkreuz geben, oder sie 
setzen sich aus parallelfaseriger, schwach 'doppelbrechender, »kryptograno- 
phyrischer» Substanz zusammen. In diesen Aggregaten kommen häufig Feld- 
spathkrystalle, unter ihnen auch gelegentlich kleine Plagioklasleistchen, vor. 

Die grüne Gesteinsmasse besteht aus zwei gänzlich verschiedenen 
Substanzen; weil dieselben makroskopisch wenig von einander abweichen, 
ist es mir nicht möglich zu entscheiden, welche derselben als Hauptmasse 
aufzufassen ist. In einem Falle liegen fluidal angeordnete, einsprenglings- 
artig hervortretende, wenn auch nur sehr kleine Leistchen, gelegentlich auch 
Täfelchen von Plagioklas in einer Masse, die fast ausschliesslich aus chlo- 
ri tischer Substanz besteht. Es ist wohl nicht unwahrscheinlich, dass diese 
Grundmasse einst sehr glasreich war. — Taf IX, Fig. 6 giebt von dem 
Aussehen dieser Partien eine Vorstellung. 

Gewöhnlich nur kleinere Partien zwischen den schon erwähnten 
bildend, findet sich ferner eine phanerokrystallinisclie Gesteinsmasse, aus 
isometrisch ausgebildeten Körnern bestehend, unter denen keine primären 
dunkelfarbigen Gemengtheile beobachtet werden können. Auch andere Par- 
tien sind erwähnenswerth, so z. B. einige, welche ausschliesslich aus lei- 
stenförmigem Feldspath in verhältnissmässig grösseren Individuen bestehen. 

Es verspricht das Studium dieser basischen Gesteinsglieder fiir die 
Kenntniss der archaeischen P>uptivgesteine von grosser Bedeutung zu wer- 
den ; wie schon erwähnt wurde demselben indessen bisher nur geringe Auf 
merksamkeit gewidmet. Vielleicht werde ich bei einer anderen Gelegenheit 
auf diese Fragen zurückkommen. 



Auftreten, chemische Zusammensetzung und Alter der 

Smaländer Porphyrgesteine 

nebst Vergleich mit sonstigen schwedischen Hälleflinten. 

I. Geognostisches Auftretend 

Nachdem wir im vorigen die Zusammensetzung und Structur der 
Smaländer Porphyrgesteine kennen gelernt haben, bleibt noch übrig, ihr 
geognostisches Auftreten und die Beziehungen der verschiedenen Varietäten 
zu einander etwas ausführlicher zu erwähnen. Wir werden in der am 
besten bekannten Gegend, dem Sjögelögebiete, beginnen und zwar da, wo 
der Charakter der Gebirgsarten als Ergussgesteine am besten hervortritt, 
nämlich in dem Koisjihnassiv. 



' Vergl. die Kartenskizze Seite 236, ferner die Karten der Geol. Landesuntersuchung 
und die topographische Karte, Sect. Hvetlanda. 
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Das Centralgebiet dieses Massivs liegt' O. von dem kleinen See 
Kolsjön, N. von der Kirche Karlstorp. Wenn man von der Brücke, welche 
über den Bach führt, der dem See als Abfluss dient, dem Wege etwa 
500 mr. folgt, findet man im Wege selbst den Felsen entblösst, von 
dessen schön gebänderter Structur Fig. 3 ein Bild giebt. W^ie aus der 
petrographischen Beschreibung (S. 215) hervorgeht, kann dies Gestein als 
Ty'pus eines devitrificirten, einst völlig glasigen Obsidians oder Pechsteins 
gelten: dies beweist die deutlich markirte perlitische Absonderung, die 
Fluidalstructur, die Anwesenheit krystallitischer Gebilde und sogar die jet- 
zige Structur der Grundmasse, welche freilich weder glasig noch mikro- 
felsitisch sein dürfte, aber immerhin keineswegs als krystallinisch bezeich- 
net werden kann. Die gebänderte Structur geht nach und nach in eine 
deutliche Fluctuationsstreifung über, und noch in der Hauptmasse des Mas 
sivs, wo allerdings die Umwandlung weiter vorgeschritten ist, tritt eine 
Ähnlichkeit mit jungvulkanischen Glasgesteinen durch den Wachsglanz, den 
splitterig-schaligen Bruch und die häufig makroskopisch wahrnehmbare 
Perlitstructur des Gesteins hervor. — Mit den erwähnten Gebirgsarten in 
Verbindung steht das S. 219 beschriebene, als Sphaerolithfels entwickelte 
»Conglomérat »gestein, welches etwa 400 mr. OSO. von dem zuerst er- 
wähnten bandstreifigen Gestein anstehend ist; die Verbindung geht sowohl 
aus der petrographischen Beschaflenheit, als auch noch deutlicher aus den 
Verhältnissen in der Natur hervor. Allerdings kann man nicht bezweifela 
dass es an eine in O.-W.-licher Richtung streichende Contaktlinie gebun- 
den ist, dieselbe ist aber äusserst wenig hervortretend und dürfte nur ei- 
nen Nachschub desselben Magma, nicht eine getrennte Eruption bezeich- 
nen. Dem Contakt am nächsten sind die Sphaerolithe zu wellig oder pa- 
rallellinig begrenzten Bändern verflossen, aber schon in einer Entfernung 
von einigen Metern liegen sie isolirt, sind aber sehr klein und regelmässig 
gebaut. Gegen Süden werden sie immer grösser und unregelmässiger, so- 
gar lappig begrenzt ; sie liegen auch von einander mehr entfernt, und etwa 
200 mr. vom Contakt hören sie ganz auf. 

Mit diesen Gesteinen durch Uebergänge verbunden ist die häufig 
eutaxitisch entwickelte vulkanische Breccie, welche ihre Hauptverbreitung 
S. von Kulla besitzt und S. 214 beschrieben wurde. Dies Gestein ent- 
hält gelegentlich kleinere oder grössere, sogar massivförmige basische Par- 
tien, welche den Uebergang in basische Gesteine (Kullatypus; S. 226) 
vermitteln, die, wie aus der Kartenskizze S. 236 hervorgeht, nördlich vom 
Kolsjömassiv anstehen und ihrerseits mit noch basischeren, augitporphy- 
ritischen oder sogar dioritischen Gesteinen verbunden sind, die in der Ge- 
gend von Högagärd N. und W. vom Kolsjön grosse Verbreitung besitzen. 
Allerdings kann man zwischen der zuersterwähnten Breccie und dem Kulla- 
typus gelegentlich scharfe Grenzen finden; an anderen Punkten zeigen sie 
aber so grosse Annäherungen, dass man sie nicht als ihrer Entstehung 
nach zeitlich scharf getrennt auffassen kann, sondern nur als verschiedene 
Differenzirungsfacies desselben Magma. Es beweist gegen diese Ansicht 
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eine zufallig vorkommende Contaktlinie nichts; ähnliche Erscheinungen 
kommen in jedem Vulkangebiete vor und werden hier noch leichter er- 
klärlich, weil man sich die Eruptionen als sehr lange Zeit dauernd vor- 
stellen muss. Auch die augitporphyritischen Gesteine sind in einem grossen 
Gebiete SW. von Högagard breccienartig ausgebildet; die einschlussähn- 
lichen Partien zeigen mit Ausbildungsformen der Kolsjöbreccie grosse Ähn- 
lichkeit (S. 229). Auch dichte, tuffähnliche Schiefergesteine kommen in 
derselben Gegend vor. 

Das zweite Vulkangebiet dieser Gegend erstreckt sich von Bock- 
fall N. von Lönneberga nach der Eisenbahnstation Lönneberga und von 
da nach Faggemala, Ekelid, Gisseskalle und Ekometorp; weiter gegen 0. 
findet sich ein ähnliches Vorkommniss bei Gökhult. Zwischen den beiden 
Hauptgebieten tritt das Kugelgestein von Lixerum auf. Völlig so schön 
wie im Högagard — Kolsjögebiet treten an diesen Gesteinen die vulkanischen 
Charaktere nicht hervor, aber jedenfalls deutlich genug um keine andere 
Erklärung zu gestatten. Schon makroskopisch bemerkt man Eutaxit- und 
Fluidalstructur, gebänderte Structur und Kugelstructur ; einige Gesteine zei- 
gen mit entsprechenden Varietäten aus der Kolsjögegend sehr grosse Ähn- 
lichkeit, und dieselben Thatsachen treten u. d. M. noch deutlicher hervor. 
Die Kugelgesteine von Bockfall und Lönneberga wurden S. 224 ausführ- 
lich erörtert; hier wie bei Kolsjön liegen Contakterscheinungen vor; bei 
Lönneberga kann man den Uebergang in normalen Eodacit direkt verfol- 
gen. Gegen SO. trifft man aber hier zunächst ähnlich wie bei Kolsjön eine 
vulkanische Breccie; dieselbe ist an mehreren Orten aufgeschlossen, am 
besten in einer kleiner Sprengung der Eisenbahn O. von Lönneberga. Hier 
kommt auch ein gebändertes Gestein vor, dessen Structur beim ersten An- 
schauen an Schichtung erinnert; dass aber eine solche nicht vorliegt, geht 
aus mehreren Umständen hervor, welche S. 210 hervorgehoben wurden, 
und ich habe ähnliche Erscheinungen auch an englischen vulkanischen 
Gesteinen beobachtet. 

O. von Lönneberga kann man von Hällefors über eine Länge von 
mehr als 2 km. ein merkwürdiges, mit dem vorigen wahrscheinlich zusam- 
menhängendes Gestein verfolgen, dessen sichere Deutung mir bisher nicht 
möglich war. Dasselbe wurde von HOLST als conglomeratische Hälleflinta 
beschrieben, unterscheidet sich aber von den oben erwähnten Vorkomm- 
nissen dadurch, dass die einschlussartigen Partien — gelegentlich typisch ge- 
röUförmig — häufig eckige Begrenzung zeigen und ferner nicht alle einander 
gleich sind, sondern zu mehreren felsitischen und porphyrischen Gesteins- 
typen gehören. Schichtung fehlt völlig; jedoch halte ich es nicht für un- 
möglich, dass ein subaerisch gebildeter Tuff vorliegt, oder auch eine ^' 
kanische Breccie, welche aus der einen oder anderen Ursache auch ku^el- 
ähnliche Partien umhüllt. 

O. von diesem Gebiete ist der Gebirgsgrund etwa i km. weit 
nicht wahrnehmbar. Zuerst in der Gegend von Ekelid treten graue 
Porphyre auf, welche in den S. 206 beschriebenen Eutaxit übergehen. 
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Besonders an etwas verwitterter Oberfläche tritt diese Structur deutlich 
iervor, noch deutlicher aber bei Gisseskalle, wo die Hauptgesteins- 
nasse rothbraun, die einschlussartigen Partien schwärzlich sind. Auch bei 
jökhult ist die Structur eutaxitisch, und die vulkanische Natur des Ge- 
iteins ist leicht wahrnehmbar; bemerkenswerth ist dasselbe besonders we- 
^en der Verbindung mit granitisch struirten Gesteinen (vergl. unten). 

Es wurde schon erwähnt, dass der Kugelfels von Lönneberga in 
Eodacit vom Lönnebergatypus übergeht. Es ist dies eine interessante 
rhatsachc, weil diese Eodacite vielleicht die wichtigsten unter den Gestel- 
len des Sjögelögebietes sind, sowohl wegen ihrer Verbreitung, als auch wegen 
hrer eigenthümlichen Structur und Beschaffenheit, Auch in der Gegend 
D. von Heda (Krakshult) kann man den Uebergang zwischen denselben 
jnd einem der oben erwähnten vulkanischen Gesteine verfolgen. Sie sind 
lämlich durch sehr glimmerreiche Varietäten, welche den basischen Aus- 
scheidungen des Gesteins selbst ähnlich sind, mit den basischen Gebirgs- 
irten des »Kullatypus» verbunden. Am sichersten geht aber die vulkani- 
sche Entstehungsweise der Eodacite aus der mikroskopischen Beschaffen- 
heit hervor. (Vergl. in dieser Hinsicht S. 197 und die Zusammenfassung 
am Ende dieser Abhandlung.) 

Etwas weniger deutlich ist der Uebergang zwischen den jetzt er- 
wähnten basisführenden Gesteinen und den vollkrystallinischen, mikrogra- 
tiitischen, welche den Gebirgsgrund am Nordrande des Gebietes bilden. 
Es ist jedoch nicht zweifelhaft, dass ein solcher stattfindet, denn er- 
stens findet man nie eine scharfe Grenze, und ferner können deutlich ver- 
mittelnde Glieder beobachtet werden, wie z. B. S. von Emarp und noch 
deutlicher in der Gegend zwischen Totarp und Möeryd. Hier tritt ein 
graues Gestein auf, welches makroskopisch dem Lönnebergatypus ähnlich 
ist und in denselben übergeht, aber durch das Vorhandensein von Quarz- 
einsprenglingen von milchblauer Farbe und noch mehr durch seine mikro- 
skopische Beschaffenheit die Zusammengehörigkeit mit den Emarpporphy- 
ren zeigt. Noch deutlicher tritt dieselbe Erscheinung in dem hohen Fel- 
sen O. vom Wege zwischen Apparp und Möeryd hervor (S. 168). Hier 
kann man direkt den Uebergang verfolgen von einem Granophyrgranit in 
ein dichtes, porphyrisches Gestein, freilich nicht mit den Eodaciten iden- 
tisch, aber von Ausbildungsformen desselben kaum wesentlich verschieden. 
Als verbindende Glieder treten graue Mikrogranite von dem oben be- 
schriebenen Aussehen auf. 

Den Uebergang zwischen Granit und Porphyr kann man auch am 
Wege 1200 mr. N. von Totarp schön beobachten. Am Ostseite desselben 
iteht grauer Vexiögranit an, von Aplitgängen durchsetzt, aber keine basi- 
jchen Ausscheidungen enthaltend, und dieser geht schnell, aber deutlich,. 
luf einer Strecke von etwa 10 — 20 mr. in Granitporphyr vom Funghult- 
ypus über. Uebergangähnliche Beziehungen zeigen Granit und »Hälle- 
linta» auch z. B. S. von Rostorp und vielleicht W. von Wimmarp, und 
luch aus anderen Gegenden Smalands sind ähnliche Erscheinungen be- 
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kannt, wie ich schon in der Einleitung erwähnt habe, so dass man an ihrer 
Existenz nicht zweifeln kann. Besonders deutlich wurde von HöGBOM 
ein solcher Uebergang zwischen Upsalagranit und »Hälleflinta» N. von 
Upsala nachgewiesen; auch hier findet derselbe auf einer Strecke von kaum 
mehr als 20 mr. statt. 

Andererseits wird von mehreren Verfassern wûe z. B. HUMMEL 
und Holst hervorgehoben, dass man in Smaland zwischen Granit und 
Hälleflinta häufig scharfe Grenzen beobachtet. Dies ist nun ebenso natür- 
lich, wie dass man zwischen verschiedenen Granit Varietäten zuweilen schar- 
fen Contakt findet; etwas weniger leicht erklärlich ist die Grenze in dem 
Falle, wenn die Gesteine an beiden Seiten derselben einander makroskopisch 
und mikroskopisch sehr ähnlich sind, so dass man an ihrer gleichzeitigen 
Entstehung nicht zweifeln kann. Solche Erscheinungen wurden z. B. O. von 
Stenkulla bei Emarp beobachtet. Aber auch hier kann man an ähnliche 
Thatsachen aus dem Gebiete der heutigen Vulkane erinnern, wo häufig 
gleichzeitig gebildete Lavaströme gegen einander scharf abgrenzen; auch 
wäre es möglich, dass eines der Gesteine durch intrusive Nachschübe ge- 
bildet wäre. Immerhin ist es sehr bemerkenswerth, dass in diesen Gebie- 
ten fast überall da, wo der Uebergang zwischen Granit und Porphyr 
nachgewiesen ist, derselbe verhältnissmässig sehr schnell stattfindet. Wenn 
man aber die Verhältnisse etwas näher beobachtet, so wird man finden, dass 
auch dies eine ganz allgemeine Erscheinung ist. Kaum in einem einzigen 
Gebiete der Erde wurde bisher im Grossen ein ganz langsamer und allmkh- 
liger Uebergang zwischen körnigen und porphyrischen Gesteinen beobachtet^; 
jedoch dürfte jetzt Niemand zweifeln, dass Uebergänge vorkommen können. 
Völlig sicher wurden z. B. solche auf der Insel Mull unter den Hebriden 
sowohl von Juni) als auch von Geikie konstatirt; nach dem, was ich selbst 
Gelegenheit gehabt habe zu beobachten, dürften aber auch hier, wenigstens 
häufig, analoge Erscheinungen mit den oben geschilderten vorliegen. 

Diese Erscheinungen weisen vielleicht darauf hin, dass der Unter- 
schied zwischen körnigen und porphyrischen Gesteinen nicht ausschliesslich 
von der Tiefe abhängig ist, in der sie erstarrten (denn in diesem Falle 
würde man den schnellen Uebergang nicht erklären können) sondern man 
muss eine ursprünglich schlierige Beschaffenheit des Gesteinsmagma anneh- 
men und kann sich vielleicht den Vorgang in solcher Weise vorstellen, 
dass entweder derjenige Theil des Magma, in dem die Ausscheidung der 
Gemcngtheile am weitesten vorgeschritten war, in einem höheren Niveau 
als Granit (und Granophyrgranit) erstarrte, andere verschieden differen- 
zirte Partien dagegen als Granitporphyr, oder auch dass Schlieren, welche 
ihrer Zusammensetzung wegen einer schnelleren Erstarrung untenvorfen 
waren, porphyrische Entwickelung annahmen ^. Ganz analoge Erschein- 

* Vergl. Zirkel: Lehrbuch der Pétrographie S. 641. 

^ Damit stimmt auch die alte Erfahrung, dass die Ergussgesteine saurer sind als die 
entsprechenden Tiefengesteine. Analysen von der beiderseitigen Grenze zweier Gesteine wären 
in dieser Hinsicht von Interesse. 
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iingen liegen in Massiven von basischen Gesteinen vor, welche zuweilen 
schnell, zuweilen langsam in Granite übergehen und sich nur durch ihre 
Srösse von kleineren basischen Ausscheidungen unterscheiden. 

Besonders schön können im Sjögelögebiete ähnliche Erscheinungen 
n der Gegend von Storebro studirt werden. In grosser Verbreitung kom- 
nen hier (vergl. S. 157) gneissähnliche Gesteine vor, deren Uebergang in 
îchte Hälleflinta schon von HOLST nachgewiesen wurde. Allerdings ist 
meine Erklärung eine andere als die von ihm gegebene. Es liegen in der 
rhat feinkörnige Granite (»Aplitgranite») vor, welche gegen SO. (Gegend 
iron Râdhult) noch dichter werden und Fluidalstructur, sehr wahrscheinlich 
auch Kugelstructur zeigen; diese Gesteine gehen ihrerseits gegen S. in 
Porphyre über, die mit den Eodaciten in naher Beziehung stehen. Wahr- 
scheinlich ist auch das vulkanische Gestein von Gökhult (S. 208) durch 
keine scharfe Grenze von den obenerwähnten Gesteinen getrennt. Und 
in der Gegend von Storebro gehen, wie schon erwähnt, die Granite all- 
mählig in Mikrogranite über. Gegen N. werden sie dagegen immer grob- 
kömiger und treten bei Ingebo mit rothem Vexiögranit und Augengranit 
in Contakt. Besonders die letztere Grenze wurde näher studirt. Beide Ge- 
steine zeigen gegenseitige Uebergänge und beide enthalten einschlussähn- 
liche Partien, welche der Gesteinsmasse des anderen wenigstens makrosko- 
pisch ähnlich sind. Wahrscheinlich sind beide gleichzeitig gebildet und 
stellen verschiedene Differenzirungsfacies desselben Magma dar; die »Ein- 
schlüsse» geben im Kleinen ein Bild von den Verhältnissen im Grossen und 
wären als eine Art von Schlieren zu betrachten. 

Ähnliche »Einschlüsse» von Granit und zwar in noch grösserer 
Verbreitung kommen auch in der Gegend von Gyllekulla (Kirchsp. Wena) 
vor; hauptsächlich auf dieselben beziehen sich die Bemerkungen S. 157. 

Es bleibt noch übrig, das Auftreten der Nymalaporphyre etwas zu 
betrachten. Dieselben zeigen in einem kleinen Gebiete ihrer Structur und 
ihrem Aussehen nach grosse Variationen und stehen mit basischen Gesteins- 
modificationen in der Form von Ausscheidungen oder Gängen in naher Bezie- 
hung. Der Contakt wurde nie beobachtet; jedoch erscheint es nicht unmög- 
lich, dass sie z. Th. die jüngste Facies der massigen Porphyrgesteine dieser Ge- 
gend darstellen, ein Umstand, für welchen auch das Auftreten von ähnlichen 
Gesteinen in der Form von Gängen in der Kullagegend sprechen kann. 

Die hier gegebene Beschreibung giebt aber von dem Wechsel der 
als Hälleflinten bezeichneten Gesteine kein deutliches Bild. Nur wenige 
Typen zeigen über grössere Gebiete konstantes Aussehen, aber die meisten 
Varietäten gehen in einander allmählig über und zeigen keine besonders 
bemerkenswerthen Contakterscheinungen. 

Wenn man die beigefügte Karte des Sjögelögebietes näher be- 
trachtet, so findet man, dass die pyroklastischen Gesteine, welche wohl 
den Eruptionsspalten am nächsten gebildet sind, überall dem Süd-Rande 
des Gebietes folgen. Gegen N. gehen diese in die Eodacite über, welche 
demgemäss den mittleren Theil des Gebietes einnehmen und selbst in die 
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lord-Rande anstehenden Mikrogranite und Granitporphyre überge- 
Von dem Centralgebiete erstrecken sich in nördlicher Richtung zwei 
/eigungen, die eine bei Emarp, die andere bei Storebro; in beiden 
it der Gebirgsgrund aus vollkrystallinischen Gesteinen und in den 
chen Theilen aus Graniten. Erwähnenswerth ist auch, dass alle deut- 
Uebergänge zwischen Porphyr und Granit nur in den nördlichen Thei- 
es Gebietes beobachtet sind. 

Um diese Vertheilung der Gebirgsarten zu erklären, könnte man 
cht annehmen, dass die Südgrenze des Gebietes von einer Verwerf- 
nie markirt wäre, so dass das nördliche Gebiet im Verhältniss zu 
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Erklärung der beistehenden Kartenskizze ^ 

i Süden anstehenden Graniten gesunken wäre und zwar am meisten 
r Nähe der Verwerfungslinie. Eine solche Annahme würde sowohl 
:harfe Grenze gegen Süden erklären als auch die Ursache, dass die 
lastischen Gesteine nur in der Nähe derselben erhalten sind und ge- 
worden allmählich in voUkrystallinische Gesteine und sogar in die nor- 

Granite der Gegend übergehen. Auch die topographischen Verhält- 
sind der Annahme einer solchen Verwerfung zwischen Karlstorp und 

nicht widersprechend: S. von derselben ist das Terrain mehr eben, 
ier liegen die Seen Flen und Linden ebenso wie das grosse glaciale 
îld bei Hultsfred. Die Verwerfung würde wahrscheinlich mit dem 
rdringen der Porphyrgesteine in Verbindung stehen und demgemäss 
Itarchaiischem Alter sein, was vielleicht die geringe Abhängigkeit von 

* Die Grenze des Gebietes ist hauptsächlich dieselbe wie auf der Karte der geol. 
mtersuchung, nur wurden bei Apparp, Huit und Faggemâla, wo Uebergänge in die um- 
m Granite ganz sicher nachgewiesen sind, bei der Contakt auch letztere als Granit- 
*e oder Aplitgranite bezeichnet. Ferner wurde am Süd-Rande des Gebietes keine scharfe 
markirt, weil sich der Verlauf jener wegen der Terrainverhältnisse nicher sicher fest- 
lässt. 



I 
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der Topographie und überhaupt ihre geringe Deutlichkeit erklärt. Aller- 
dings muss man sich erinnern, dass nur eine Hypothese vorliegt, wenn auch 
eine recht wahrscheinliche, um so mehr als man in analoger Weise den 
häufig beobachteten und als einen Beweis normaler »Einlagerung» gedeute- 
ten parallelen Verlauf der Smaländer Hälleflintgebiete erklären könnte. Un- 
tersuchungen im Felde werden vielleicht diese Erscheinungen klar machen. 



Schon aus dem Sjögelögebiete wurden Thatsachen erwähnt, welche 
für eine gewisse Beziehung zwischen den massigen und den gangförmigen 
Porphyren, den Sjögelöporphyren mit ihren zugehörigen Diabasen, spre- 
chen. Viel deutlicher ist diese Beziehung in dem kleinen, etwa 10 km. 
S. von der Eisenbahnstation Bohult (Section Mönsteras) gelegenen Högs- 
rumgebiete, wo auch die grössten und vielleicht die zahlreichsten bis- 
her bekannten Porphyrgänge dieser Gegend auftreten. Der Gebirgsgrund 
besteht hauptsächlich aus rothem, vollkrystallinischem Högsrumporphyr 
(vergl. S. 186), welcher — wenn typisch — mikroskopisch von den Pa- 
skallavikporphyren kaum unterscheidbar ist, andererseits den Emarppor- 
phyren in den meisten Beziehungen ähnlich ist. Derselbe zeigt aber 
meistentheils granitporphyrisclie Entwicklung und geht, wie es scheint, so- 
wohl in grauen als in rothen Wexiögranit über \ Gegen jenen findet 
man allerdings auch scharfe Grenzen ; letzterer dagegen zeigt N. von Högs- 
rum porphyrische Ausbildungsformen, welche den Paskallavik- und Högs- 
rumporphyren sehr ähnlich sind und den Uebergang zwischen Granit und 
Granitporphyr vermitteln. Bemerkenswert!! sind auch schlierige, von Dia- 
bas nicht begleitete Porphyrgänge, welche ich S. von Högsrum beobachtet 
habe, und welche dem umgebenden Gestein so ähnlich sind, dass man die 
Grenze kaum wahrnehmen kann. Alle diese Erscheinungen beweisen, dass 
diese eigenthümlichen gemischten Gänge nur die letzte Facies des grossen 
Eruptionsactes und von den massigen Gesteinen nicht wesentlich verschie- 
den sind -. Bisher sind jedoch die geologischen Verhältnisse des Högsrum- 
gebietes noch lange nicht aufgeklärt, sondern würden wohl eine nähere 
Untersuchung verdienen. 

Dies sind die beiden einzigen Hälleflintgebiete, welche ich selbst 
in der Natur im Detail untersucht habe. Im Anschluss werde ich aber 
eine kurze Zusammenstellung unseres jetzigen Wissens von dem Auftreten 
dieser Gesteine geben, besonders um dadurch klar zu machen, wie viele 
verschiedene Dinge man bisher in Schweden unter den Namen »Hälleflinta» 
zusammengefasst hat. 



* Auch G. Holm hat mir mitgetheilt, dass er die •Hälleflinten" dieser Gegend als 
eine Entwickelungsfacies der umgebenden Granite auffasst. 

^ Ich will hier bemerken, dass unter den als Pâskallavikporphyre bezeichneten Ge- 
schieben sich viele vorfinden dürften, (besonders unter den granitporphyrischen und unter den- 
jenigen, in welchen die Einsprenglinge kleiner sind) welche von den massigen Porphjrren des 
Högsrumgebietes stammen. 



UEBER ARCHiEISCHE ERGUSSGESTEINE AUS SMÂLAND. 239 



Aus den Urshult- und Làngcmala^€(ÀçX.çxi wurden oben Eruptiv- 
gesteine beschrieben, und es erscheint nach den betrefifenden Sectiönserläu- 
terungen wahrscheinlich, dass jene ausschliesslich aus solchen zusammenge- 
setzt sind, — Dagegen scheinen im Ff-ivVigebiete auch krystallinische Schie- 
fergesteine (sedimentäre Hälleflinten) vorzukommen. 

Das grösste der Smaländer Hälleflintgebiete, das Lenkofdagchxcty 
umfasst sowohl typische Eovulkangesteine (Tolg, Ekeberga), als auch Quarz- 
porphyre und Feisite; nach Beschreibungen von Holst (Sect. Lenhofda) 
scheinen auch basische Gesteine vorzuliegen. Zahlreiche Porphyrgänge 
kommen in der Nähe des Gebietes und in demselben (Kristvalla) vor. 

Hvetlanda-Oskarshamngebiet. Wahrscheinlich liegen hier zwei ver- 
schiedene, nur scheimbar einheitliche Gebiete vor. Das Oskarshavinmasssiir 
zeigt mit dem Sjögelögebicte grosse Analogie. Man beobachtet Granit- 
porphyr, der in Granit übergeht (Gegend W. von Oskarshamn), den Emarp- 
porphyren ähnlichen Mikrogranit (W. von Lillsjödal; auch in der Nähe von 
Oskarshamn), ferner Uebergangsglieder in vulkanische Gesteine vom Lönne- 
bergatypus (SW. von Lillsjödal), während letztere in typischer Ausbildung, 
nur dynamometamorphisch stark verändert, bei Bohult auftreten. Vul- 
kanische Breccien kommen bei Bohult und in der Gegend von Oskarshamn 
(Manketorp) vor, und auch tuftähnliche Gesteine wurden beobachtet. — 
Das Hvetlatidag^hict gehört dagegen wahrscheinlich zu einem ganz ande- 
ren Typus. Selbst habe ich nur einige wenige Dünnschliffe von Gesteinen 
aus den westlichsten Theilen des Gebietes (Gegend vom See Nömmen) 
gesehen; dieselben unterscheiden sich aber scharf von den Gesteinen des 
Sjögelögebietes und zeigen Annäherungen zu der Structur der krystalli- 
nischen Schiefergesteine (Hälleflintgneiss aus dem mittleren Schweden). Dass 
in der That keine normale Eruptivgesteine vorliegen, geht ferner aus 
der Beschaffenheit einiger eigenthümlichen Conglomeratbildungen hervor \ 
welche von den s. g. Conglomeraten (Kugelfels) von Bockfall und Lönneberga 
ganz verschieden und vielleicht wirkliche, umgewandelte Conglomerate sind. 
Bemerkenswerth ist auch, dass in einigen Gegenden (Kirchsp. Bringetofta, 
Höreda, Fröryd) Kalkstein und Erze in dem Hälleflintgneiss vorkommen, 
was sonst in Smaland nie der Fall ist. Unter solchen Verhältnissen er- 
scheint eine Detail-Untersuchung dieses Gebietes mit besonderer Berücksich- 
tigung der Beziehung zu den sonst vorkommenden Porphyrgesteinen sehr 
einladend, und ich hoffe bei anderer Gelegenheit auf diese Frage zurück- 
kommen zu können. Vielleicht wären hier wichtige Beiträge zur Kenntniss 
der Entstehungsweise des Grundgebirges zu erlangen. 

Dalsland, Hälleflinten kommen hier besonders in den Kirchspielen 
Tössö, Tydje und Animskog vor. Wie schon TÖRNEBOHM erwähnt, 
sind diese Gesteine w^ahrscheinlich Porphyre (und Porphyrite), die in vie- 
ler Hinsicht den smaländischen ähneln; basisführende Gesteine habe ich 
nie beobachtet. Allerdings könnte dies von sekundären Veränderungen 

^ VergU Holst: Beskrifn. tili kartbl. Hvetlanda S. ao und Stolpe: Beskrifn. tilt 
kartbl. Nydala S. 24. 
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abhängig sein, denn die Gesteine sind alle in hohem Grade dynamometa- 
morphosirt, was auch die nähere Untersuchung schwierig macht. 

Gegend von Upsala. Wie schon in der Einleitung erwähnt, wur- 
den diese Gesteine von mehreren Geologen untersucht; Sv^EDMARK hat 
zuerst ihre eruptive Natur behauptet, und HÖGBOM hat nachgewiesen, dass 
sie nur eine porphyrische Modification des Upsalagranits bilden, was inso- 
fern von Interesse ist, als dieser Granit zu den am besten bekannten *Ur- 
graniten» (ältesten Graniten) Schwedens gehört. Sonst sind aber die Por- 
phyre nicht besonders bemerkenswerth, und deutlich eorhyolithische oder 
pyroklastische Ausbildungsformen wurden nicht beobachtet. Mit dichteren 
Ausbildungsformen der Smaländer Mikrogranite zeigen sie grosse Ähnlich- 
keit; deutliche Fluidalstructur wurde von HöGBOM beschrieben, und die 
bekannten, gangförmigen »Uralitporphyre» ^ sind wahrscheinlich nur eine 
Faciesbildung analog mit den smaländischen Gangporphyren. Bemerkens- 
w^erth ist auch, dass unter diesen Gesteinen porphy ritische Modificationen 
mit weniger als 70 ®/o SiOo fast die Hauptrolle spielen. 

Gege7id von Dannemora. Altere Beschreibungen von diesen Ge- 
steinen wurden von A. Erdmann und TÖRNEBOHM gegeben; letzterer er- 
wähnt bandstreifige Hälleflinta, porphyrische Hälleflinta und (gangförmigen) 
Felsitporphyr. Unter diesen ist die erstere sicher sedimentär; sie wech- 
selt in dünnen Schichten mit Kalkstein und zeigt keine Eruptivcharaktere. 
Mit der porphyrischen Hälleflinta ist sie durch Uebergänge verbunden, und 
dieser Uebergang dürfte einer der Hauptgründe sein, durch w^elche die An- 
sicht von der sedimentären Natur auch der porphyrischen Hälleflinten sowohl 
hier, als auch in anderen Gegenden Schwedens begründet wurde. Dass aber 
bei Dannemora letztere eruptiv sind, geht aus ihrer Ähnlichkeit mit den 
Porphyren von Smaland und Upsala hervor ; um den Uebergang in se- 
dimentäre Hälleflinten zu erklären, könnte man annehmen, dass letztere Tuffe 
oder tufibgene Sedimente sind; vielleicht kommen aber auch normale um- 
gewandelte Sedimente vor. Die Gangporphyre w^ären nach TÖRNEBOHM eine 
ganz abweichende Bildung; w^ahrscheinlicher ist es aber, dass sie hier 
wie in Smaland die letzten Zeugen der vulkanischen Wirksamkeit darstel- 
len. Unter den sonstigen Gesteinen ist eine Breccie erwähnenswerth, 
welche dem s. g. Digerbergssandstein aus Dalame täuschend ähnlich ist. 

Erzführende Gegenden des viittlereii Schwedens. Diese Gesteine, 
welche den altbekannten Typus des Namens Hälleflinta darstellen, sind wif 
hauptsächlich nur aus Handstücken und Dünnschliffen bekannt. Allerdings 
beweist schon die Lagerungs weise, dass sie von den oben beschriebenen 
Porphyrgesteinen ganz verschieden sind: sie sind deutlich geschichtet und 
wechsellagern mit Gneissen, Kalksteinen und Erzen; ferner sind sie ge- 
wöhnlich gleichmässig-körnig oder dicht, nur untergeordnet porphyrisch. 
Ebenso deutlich geht dasselbe aus der mikroskopischen Untersuchung her- 
vor. Es wurden dabei Proben von Utö, Nya Kopparberg, Norberg, Lâng- 



* Vergl. Rosenbusch: Mikr. Phys. II: 500. 
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ban, Saxâ, Hellefors u. a. O. studirt. Sie unterscheiden sich von den Por- 
phyrgesteinen durch eine gleichmässig-körnige, nie hypidiomorphe Structur, 
derjenigen der Aplitgranite etwas ähnlich, aber noch deutlicher entwickelt. 
Porphyrische Krystalle fehlen häufig völlig, und wo sie vorkommen, zeigen 
sie nie idiomorphe Begrenzung ; besonders ist der Quarz nicht dihexaëdrisch 
begrenzt. Anhäufungen von basischen Gemengtheilen kommen nicht oder 
doch sehr selten vor; dagegen sind Biotitschüppchen und Erzindividuen in 
der Gesteinsmasse häufig in reichlicher Menge gleichmässig vertheilt. Nie 
enthalten die Erzkry stalle Einschlüsse von Apatit oder Zirkon, wie in den 
Porphyren so häufig der Fall ist; auch scheint Titaneisen nur selten vor- 
zukommen. Auch im kleinen sieht man zuweilen einen Wechsel von ver- 
schieden zusammengesetzten Schichten. Alle diese Erscheinungen machen 
es in typischen Fällen sehr leicht, die beiden Gesteine zu unterscheiden, 
nur giebt es viele Zwischenformen, deren genaues Studium für die 
Deutung dieser Gesteine und des ganzen Grundgebirges von grosser Wich- 
tigkeit erscheint. — Solche Zwischenformen sind unter den Smaländer Ge- 
steinen besonders die Aplitgranite, die kersantitähnlichen Gangporphyrite 
und die dichten, tuftähnlichen Gesteine von Högagard (S. 225). 

Dalarne. Die altbekannten Elfdalener Porphyre stehen an vielen 
Orten mit vHälleflinten» in Verbindung, welche z. Th. nur dynamometa- 
morph veränderte Faciesbildungen sind, z. Th. aber echte Sedimentärge- 
steine darstellen, welche gelegentlich den Porphyren recht ähnlich werden 
(Gegend von Siljan). Ob Tufie vorkommen, ist nicht sicher festgestellt; 
die Stellung des s. g. Digerbergsandsteins ist bisher zweifelhaft. Pyro- 
klastische Gesteine sind vom Verfasser erwähnt, scheinen aber nur eine 
untergeordnete Stellung einzunehmen. Neben den sauren Ergussgesteinen 
besitzen auch basische Porphyrite und Melaphyre grosse Verbreitung. 

Von den smaländischen und mittelschwedischen Hälleflinten unter- 
scheiden sich diese Gesteine dadurch, dass sie entschieden jünger sind; 
sie gehören wahrscheinlich zu der letzten Abtheilung des archaeischen 
Systems. 

Lapplmid, Das Eisenerz von Kierunavara bildet eine Einlagerung 
zwischen Gesteinen, die früher als Hälleflinta bezeichnet wurden, nach 
TöRNEBüHM aber eruptive Porphyre sind. Ich selbst habe nur von dem 
rothen Porphyr im Hangenden des Erzes Proben gesehen, und für diesen 
scheint die eruptive Entstehung nicht zweifelhaft zu sein (vergl. S. 182). 
Die Grundmasse besteht aus Mikropegmatitpartien, ähnlich wie im Gestein 
von Grönahult, und zeigt deutliche Fluidalstructur und Primärausscheid- 
ungen ; die porphyrischen P'eldspathkrystalle sind schön idiomorph begrenzt. 
— Wenn man mit Hj. Sjögren ^ viele der schwedischen Eisenerze als durch 
metasomatische Processe gebildet auffasst, dürfte auch die Erklärung die- 
ser Eisenerze, die ja am Contakte zwischen zwei Gesteinsvarietäten auftre- 
ten, geringere Schwierigkeit darbieten. 



* Geol. Foren. Förh. 15: 473; über Kierunavara S. 483. 
BulL of Geol. 189 j. 16 
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IL Chemische Beziehungen. 

H. Santesson ^ hat schon vor langem eine vollständige Zusam- 
menstellung von schwedischen Hälleflintanalysen gegeben. Die meisten 
derselben beziehen sich indessen auf die normalen Hälleflinten der erz- 
führenden Gegenden des mittleren Schwedens; für andere war es mir nicht 
möglich festzustellen, ob man das Gestein zu den eruptiven oder zu den 
sedimentären zu rechnen hat. Von den Smaländcr Hälleflinten theilt er 
nur zwei vollständige Analysen mit, beide von Hälleflintschiefer von Fre- 
driksberg; dieselben wurden S. i8i angeführt. Dagegen giebt es aus 
anderen Gegenden einige wenige von Vorkommnissen, welche sicher als^ 
eruptive Porphyre aufzufassen sind, und unten zum Vergleich mit de 
smäländischen wiedergegeben werden. 

Weil ich selbst nicht Gelegenheit gehabt habe, Analysen diese 
Gesteine auszuführen, obleich die Kenntniss von ihrer Zusammensetzun 
für die Auffassung derselben von Bedeutung war, hat, wie schon erwähnt, 
Santesson gütigst die Analyse einiger Durchschnittsproben unternommen. 
Die Resultate derselben sind schon angeführt, mögen aber hier noch ein- 
mal zusammengestellt werden zum besseren Vergleich mit einigen anderen 
nahestehenden Gesteinen. 
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* Sveriges geol. undersökn. Ser. C, N:o 17 (1877). 
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13. 14. 15. 16. 17. 18. 

SiOo 54.06 74.72 70.61 69.39 65.09 61.17 

AI0Ô3 16.23 11.93 14.48 15.54 13.30 19.45 

FeôO^ 3.06 — 0.99 1.07 4.27 3.02 

VeO 5.42 1.74 1.69 2.35 3.71 3.18 

CaO 8.37 1.31 2.31 2.08 5.50 2.95 

MgO 5.91 0.46 0.58 0.48 2.62 1.24 

KoO 1.89 8.12 5.83 4.39 1.81 2.30 

Nâ.O 3.68 0.65 2.05 4.20 1.27 4.11 

Glühverl 1.71 1.09 0.52 1.92 1.38 2.02 

I. Perlitfcls von Kolsjön (S. ai 6) (Santesson). 

a. Liparit, Humboldt Sink Group, Montezuma Range (Woodward, U. S. Geol. Expl. 

the 4o:th Parallel, I.). 

3. Rhyolith von archaeischem Alter, Gtadhills Road, Pine Mountain, Pennsylvanien 
ANDERSON; vergl. Williams, 1. c. S. 487). 

4. Entglaster perlitischer Pechstein, Lea Rock, Shropshire (Phillips Q. J. G. S. 
^XIII: 457; vergl. Teall: Br. Petrography S. 341). 

5. Emarpporphyr von Hamphorfva (Santesson; vergl. S. 163). 

6. Durchschnittsprobe von Nymâlaporphyr (Santesson; vergl. S. 177). 

7. Durchschnittsprobe von Lönnebergaeodacit (Santesson; vergl. S. 194). 

8. Dacit von Peoqoup Pass, Nevada (Woodward, 1. c). 

9. Quarz-Felsit, Threlkeld, Lake District (vergl. Teall, 1. c. S. 343). 

10. u. II. Röthlichcr Halleflintschiefer, Fredriksberg, Sect. Vexiö, Smâland (10 J. 
Krok, II E. Erdmann, vergl. S. 181). 

I a. S. von Westergârden, Kirchsp. Animskog, Dalsland. (J. O. Fries; vergl. San- 
iSON, Kern. Bergartsanalyser, S. 58 N:o a3). 

13. W. von W. Sjögar, Kirchsp. Tydje, Dalsland. (J. O. Fries, vergl. Santesson, 
:. S. 6a N:o 57). 

14. NW. von Öfverby, Upsala. (M. Stolpe, Se^t. Upsala, S. 15). Farbe dun- 
grau. 

15. W. von Husbyborg, Upsala. (Stolpe, vergl. Santesson, 1. c. S. 60). 

16. N. von der Kirche Danmark, Upsala. (Stolpe; vergl. Santesson, L c. S. 60). 
wechselnde dunkle und röthliche Schlieren. 

17. Salabackcn, Kirchsp. Vaksala, Upsala. Von Uralitporphyr, dem das Gestein 
serlich täuschend ähnlich ist, durchsetzt (Stolpe, Sect. Upsala, S. 16). 

18. N. von Nyfla, Upsala. (Stolpe; vergl. Santesson, 1. c. S. 6a). 

Auf eine nähere Erörterung dieser Analysen muss ich hier ver- 
hten. Immerhin geht deutUch aus denselben hervor, dass die Smaländer 
[älleflinten» auch chemisch von den älteren und jüngeren Eruptivgesteinen 
:ht wesentlich verschieden sind, und dass sie alle Ansprüche, welche in 
îser Hinsicht an solche Gesteine zu stellen sind, erfüllen. Nur macht 
: Analyse ii des Dachschiefers von Fredriksberg eine Ausnahme; ein 
ches Verhältniss zwischen Alj O3 und Ca O + K3 O + Naj O ist für ein 
uptivgestein nicht möglich. Dagegen zeigt die Analyse 10 desselben Ge- 
:ins eine recht normale Zusammensetzung, und es erscheint deswegen 
:ht unwahrscheinlich, dass in der ersteren Analyse ein Irrthum vorliegt. — 
merkenswerth ist der immer vorhandene Mangangehalt ^ wegen der Ana- 
jie mit den entsprechenden amerikanischen Gesteinen; ferner der ver- 

^ Derselbe wurde jedoch in der obenstehenden Zusammenstellung nicht angefahrt. 



244 OTTO NORDENSKJÖLD. 



hältnissmässig hohe Alkaligehalt, der nebst dem Ueberwiegen des Natrons 
gegen Kali für eine Annäherung an den Keratophyr- und Dacittypus spre- 
chen könnte. 

Schliesslich ist hervorzuheben, dass auch diese Analysen, ebenso 
wie die mikroskopische Untersuchung die Unmöglichkeit zeigen, alle diese 
Gesteine, deren Kieselsäuregehalt zwischen etwa 80 und 50 ^io schwankt, 
unter einem gemeinsamen Namen zu vereinigen. 

ni. Alter der Smäländer Porphyre. 

In welcher Beziehung die eine Fläche von mehr als 10,000 qu.- 
km. einnehmenden smaländischen Granite zu dem »Jerngneiss» des westl. 
Schwedens stehen, kann bisher keineswegs als festgestellt gelten, wenn es 
auch kaum wahrscheinlich erscheint, dass der Granit älter sei. Aber auch 
ohne auf diese Frage einzugehen, ist es möglich, eine recht genaue 
Kenntniss des Alters der Granitgesteine zu erlangen. Es ist sofort 
klar, dass ihre Hauptmasse praekambrisch ist, weil sie den Untergrund 
des kambrischen Fucoidsandsteins bilden. Freilich wurde der Contakt bis- 
her nie beobachtet, aber trotzdem kann jene Thatsache kaum bezweifelt 
werden. Nie wurden in einem der grossen südschwedischen Sedimen- 
tärgebiete durchsetzende Eruptivgesteine beobachtet, welche mit den hier 
vorliegenden auch nur die geringste Ähnlichkeit besitzen; nie zeigen 
die Sedimentärgesteine Spuren von Contaktmetamorphose, oder findet 
man in den Graniten Bruchstücke von Sandstein. Aber eine ebenso 
sichere Altersbestimmung kann aus der petrographischen Beschaffenheit 
dieser Gesteine gezogen werden. Während man sowohl in Schonen ^ als 
auch in West- und Ostgothland sowie an der smaländischen Küste, d. h. nach 
allen Richtungen, unterkambrische Sedimentärgesteine findet, welche in un- 
gestörter Lagerung vorkommen und keine Spuren von Dynamometamor- 
phose zeigen, und auch die Silurgesteine von Humlenäs in Smaland keine 
Veränderungen erlitten haben, sind fast alle krystallinischen Gesteine 
Süd-Schwedens^ in grossartigem Maasstab gefaltet und zeigen alle Cha- 
raktere einer starken Dynamometamorphose, wie schicfrige Structur, Kata- 
klasphänomene u. s. w. Aber dies trifft nicht in gleichem Grade fiir alle 
Gesteine zu, denn während die Hauptmasse derselben, zu welcher man auch 
die meisten der Smäländer Granite, z. B. den Wexiögranit, rechnen kann 
ferner den Upsalagranit und viele andere, diese Phänomene sehr deutlich 
zeigen (Urgranite TÖRNEBOIIM), treten sie bei anderen, besonders in klei- 
neren, schärfer abgegrenzten Massiven vorkommenden Graniten weit weni- 
ger hervor; und bei einigen wenigen anderen, die von HÖGBOM als 
postarchaeisch bezeichnet wurden, können sie gar nicht beobachtet \.*erden. 
Es hat sich ferner durch eine Reihe von Beobachtungen, besonders von 
Sederiiolm in Finnland, herausgestellt, dass die am stärksten metamor- 
phosirten Gesteine die ältesten sind, und dass jede dieser Gruppen von 

* Vergl. die geol. Uebersichtskarte von Schweden, sûdl. Blatt. 
^ Mit Ausnahme der meisten Diabase, welche postarchaeisch sind. 
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Eruptivgesteinen von besonderen krystallinischen Schiefergesteinen begleitet 
wird. Sederholm hat deswegen ^ einen Versuch gemacht, die gesammte 
archaeische Formation Scandinaviens in drei Abtheilungen einzutheilen: den 
katarchaeischen Complex, das bottnische System und das karelische Sy- 
stem (Algonkian). Verwendet man dieselbe Eintheilung bei den schwe- 
dischen Gesteinen, so muss man die ältesten Gneisse nebst den Urgraniten, 
zu denen jedenfalls der Upsalagranit und die mit diesem verbundenen vul- 
kanischen Gesteine (Hälleflinten) gehören, als katarchseisch bezeichnen, und 
es wird dann in jeder Hinsicht wahrscheinlich, dass auch die Hauptmasse 
der Smaländer Granite, besonders die Wexiögranite, welche sich sowohl 
petrographisch als geognostisch ganz wie die mittelschwcdischen Urgranite 
verhalten, katarchaeisch ist. 

Was nun das Alter der früher als Hälleflinten bezeichneten Ge- 
steine betrifft, so haben wir gesehen, dass sie in eigenthümliche Granite 
(Aplitgranite) übergehen, deren Alter ebenso wenig bekannt ist. Aber sie 
sind auch mit echten Wexiögraniten aufs innigste verbunden (vergl. z. B. 
S. 233), so dass man nicht zw-eifeln kann, dass diese beiden Gebirgsarten 
wenigstens annähernd gleichalterig sind, und dies w-ird um so sicherer, als 
sie beide häufig bruchstückähnliche Partien von einander enthalten ^. Künf- 
tige Untersuchungen werden vielleicht ihr Alter noch mehr ins Detail fest- 
stellen, immerhin erscheint es jetzt sicher, dass sie katarchaeisch sind, wenn 
auch die Eruptionen in einigen Gegenden etwas länger gedauert haben 
können. — Dasselbe gilt für die Gangporphyre; eine in der Litteratur er- 
wähnte Ansicht, dass letztere wegen der Begleitung von Diabasen post- 
archaeisch seien, ist deswegen nicht richtig; übrigens sind die meisten dieser 
s. g. Diabase von allen anderen schwedischen Vorkommnissen sehr ab- 
weichend. 

Die hier beschriebenen Smaländer Gesteine sind demgemäss die 
ältesten bisher bekannten vulkanischen Gesteine; ihnen zunächst kommen 
wahrscheinlich unter denjenigen, deren Alter bestimmt ist, die von SEDER- 
HOLM beschriebenen Uralitporphyre, deren Eruption in die Zeit des bott- 
nischen Systems fällt, während das Alter der Elfdalener Porphyre kare- 
lisch ist. 

Dass ich in den Conglomeraten der Almesäkrareihe keine GeröUe 
von Hälleflinten gefunden habe, kann nicht aufiallend erscheinen, weil 
jene fast immer aus Quarzit bestehen und übrigens nur sehr unvollständig 
untersucht sind; auch treten diese Gesteine von den Hauptvorkommnissen 
der Porphyrgesteine ziemlich entfernt auf. — Mit jüngeren Sedimentärge- 
steinen treten letztere selbst nie in Contakt; in der Gegend von Mönsteräs 
beträgt aber die Entfernung zwischen den dynamometamorph veränderten, 
schiefrigen »Hälleflinten» und dem horizontal lagernden Fucoidsandstein 
nur einige Kilometer. 



* Fennia 8: N:o 3. 

^ Vergl. Holst, Beskrifn. tili Kartbladet Hvetlanda, S. 18. 
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Zusammenfassung und Schluss. 

Nachdem wir die petrographische Beschaffenheit und das geo- 
gnostische Auftreten der Smaländer Hälleflinten kennen gelernt haben und 
sie sowohl von den normalen, den kryst. Schiefergesteinen zugehörigen 
Hälleflinten, als auch von den jüngeren Eruptivgesteinen unterscheiden 
können, bleibt noch übrig, die S. 152 vorgeschlagene Nomenklatur etwas 
naher zu erörtern ^ Wie nunmehr allgemein bekannt ist, giebt es zwi- 
schen den neo- und palaeovulkanischen Ergussgesteinen keinen scharfen 
petrographischen Unterschied. Freilich hat man lange geglaubt, dass in 
jenen eine Reihe von Mineralien vorkommen, welche sich in letzteren nie 
finden; nachdem aber Ciirustschoff und Hussak in palaeovulkanischen 
Gesteinen Krystalle von Leucit gefunden hatten, wurde diese Ansicht 
erschüttert, und es erscheint jetzt nach den Untersuchungen von HöGBOM 
wahrscheinlich, dass auch der Melilithbasalt von Alnö praetertiär ist. 
Ferner sollte der Alkalifeldspath der palaeovulkanischen Gesteine Orthoklas, 
der neovulkanischen Sanidin sein, aber erstens ist es nicht unwahrschein- 
lich, dass dieser Unterschied sekundär ist, und ferner wurde die Bestimmung 
des Feldspaths oft nur auf Grund des Alters der Gesteine ausgeführt. 
In gleicher Weise verhält es sich auch mit allen anderen Verschieden- 
heiten der beiden Gesteinsgruppen, und man wird zuletzt nur auf ihren 
allgemeinen Habitus verwiesen, welcher allerdings in den meisten Fällen 
zu einer sicheren Unterscheidung führt. Das gleiche gilt für die eovul- 
kanischen und die palaeovulkanischen Gesteine. Freilich giebt es zw'ischen 
ihnen keine sicher unterscheidenden Charaktere, denn Glas, welches aller- 
dings bisher in den ältesten Gesteinen nicht oder doch kaum nachge- 
wiesen ist, kommt auch in den palaeovulkanischen selten vor, und Mi- 
kroklin ist in Gesteinen beider Gruppen nachgewiesen, wenn auch in 
den letzteren viel seltener als in jenen. Entscheidend ist aber der allge- 
meine Habitus: besonders das häufige Vorkommen einer adiagnostischen 
oder kryptokrystallinen, nicht mikrofelsitischen oder granophyrischen Grund- 
masse, die in geringer Menge Sericit enthält, und in welcher die Individuen, 
auch die grösseren, gegen einander »unbestimmt» begrenzt sind, femer die 
häufig (wegen sekundärem Zuwachs?) undeutlich idiomorphe Begrenzung 
der Einsprengunge, der Reichthum an sekundären Gemengtheilen, das Aus- 
sehen gelegentlich vorkommender Sphœrolithe und viele andere Charaktere, 
welche für die eovulkanischen Gesteine bezeichnend sind, und es dürfte we- 
nigstens sehr selten schwierig sein, die schwedischen und englischen Eo- 
rhyolithe von normal entwickelten, jüngeren Quarzporphyren zu unterschei- 
den. Ueber die Ursache dieser Verschiedenheit der älteren und jüngeren 
Gesteine können sich nun zwei ganz abweichende Meinungen geltend 
machen. Nach der einen wäre dieselbe wenigstens in ihren Grundzügen ur- 



* Ich beziehe mich hier hauptsächlich auf die sauren Gesteine, weil ich die basischen 
nicht hinreichend untersucht habe. 
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sprünglich und von Variationen in den Eruptionsverhältnissen bedingt, deren 
Ursachen uns z. Th. ganz unbekannt wären, z. Th. durch die allgemeine 
Erkaltung der Erde hervorgerufen sein dürften. Der Unterschied wäre dann 
«in wesentlicher, und die Berechtigung eine Classe von Gesteinen, älter als 
die palœovulkanischen aufzustellen, könnte kaum geläugnet werden; man 
würde aber am besten dann für die durch verschiedenen Kieselsäuregehalt 
ausgezeichneten Gesteinsgruppen ganz neue Namen wählen. Mit Rücksicht 
auf die Schwankungen des letzteren kann man aber alle diese Gesteine 
nicht mit einem gemeinsamen Namen benennen, da man unter ihnen 
allen palaeovulkanischen Gesteinen entsprechende Repräsentanten findet. — 
Nach der anderen Ansicht wäre das jetzige Aussehen durch sekundäre 
Veränderungen hervorgerufen ; diese Annahme w ird deswegen wahrscheinlich, 
weil die palseovulkanischen Gesteine, z. B. wenn sie einer Dynamometamor- 
phose unterworfen waren, den eovulkanischen ähnlich werden, während sie 
im frischen und nicht umgewandelten Zustande von neovulkanischen kaum 
unterscheidbar sind. Dass die jüngsten Gesteine so selten Uebergänge 
in die älteren zeigen, hängt wohl davon ab, dass sie nie im gefalteten Ge- 
birge auftreten und auch sonst nur geringfügiger Metamorphose unterwor- 
fen w^aren. Aber auch wenn diese Annahme richtig ist, erscheint es an- 
gemessen, diese Gesteine, die von Alters her mit abweichenden Namen 
belegt waren, auch fernerhin durch die Benennung zu unterscheiden, wenn 
auch nur als Varietäten; jedenfalls gilt dies bis zu der Zeit, wo nicht nur 
die Richtigkeit der Annahme, sondern auch die Einzelnheiten der Metamor- 
phose bekannt sind. 

Eine grosse Schwierigkeit ist es freilich beim Durchführen dieser 
Nomenklatur, dass die dynamometamorph veränderten Quarzporphyre den 
Eorhyolithen so ähnlich werden können. Ähnlichen Schwierigkeiten begegnet 
man aber in der Pétrographie häufig, und es sind solche sicher als verändert 
nachweisbare Gesteine auch fernerhin unter den betreffenden Gesteinsgrup- 
pen zu beschreiben. Künftige Untersuchungen werden vielleicht verwend- 
bare Unterschiede feststellen. — Es muss aber hier bemerkt w^erden, dass 
es nicht meine Absicht ist, den Namen eo-, palseo- (oder meso-) und neo- 
vulkanisch eine genaue Zeitbestimmung beizulegen; die meisten Petrogra- 
phen dürften jetzt anerkennen, dass der Habitus des Gesteins, nicht dessen 
Alter, für den Namen bestimmend ist. Als Beispiel archseischer Gesteine, 
die wenigstens auf der Grenze der palaeovulkanischen stehen, können die 
Elfdalener Porphyre genannt werden; dass die meisten bisher bekannten 
P2o Vulkangesteine von silurischem Alter und einige sogar noch jünger sind, 
wurde schon in der lîinleitung erwähnt. 

Dass die Smaländer Porphyrgesteine alle dynamometamorphisch 
mehr oder weniger verändert sind, wurde schon öfters hervorgehoben, aber 
es liegen keine Beweise vor, dass die Abweichungen von den jüngeren 
Gesteinen nur dieser Metamorphose zuzuschreiben seien. Dies wird sogar 
unwahrscheinlich, weil einige Gesteine (z. B. Bohult, Manketorp, Högagärd) 
die Spuren jener sehr stark und deutlich zeigen, jedoch die vulkanische 



248 OTTO NORDENSKJÖLD. 



Structur (Sphaerolithe, mikrofelsitartig dichte Grundmasse u. s. w.) z. Th. 
ganz deutlich beibehalten haben, während andere, z. B. die normalen Lön- 
nebergaeodacite und z. Th. das Gestein von Kolsjön, dynamometamorphe 
Erscheinungen nur sehr undeutlich und in geringem Maasstab zeigen, aber 
dennoch ein von den ihnen zunächst entsprechenden Repräsentanten der 
palaeovulkanischen Gesteine sehr abweichendes Aussehen zeigen. 



In katarchaeischer Zeit, derselben Zeit zu welcher die meisten Gneisse 
Scandinavien's gebildet wurden, sind also in Smâland neben Graniten echte 
Ergussgesteine, von pyroklastischen Gesteinen begleitet, nebst einer Reihe 
von Uebergangsgliedern gebildet. Es liegen freilich nicht hinreichende An- 
haltspunkte vor um zu beurtheilen, in welchem Grade auch anderswo die 
archaeischen Graniteruptionen von ähnlichen Magmaergüssen begleitet waren; 
dass aber dies wenigstens in Schweden öfter der Fall war, als man bisher 
angenommen hat, erscheint bei der Häufigkeit ähnlicher Ergussgesteine 
nicht unwahrscheinlich. Um das geognostische Auftreten dieser Gesteine 
und ihr jetziges Vorhandensein nach einer so langen Zeit zu erklären, könnte 
man annehmen, dass sie durch Verwerfungen, die mit der Eruption in Ver- 
bindung standen und in der Topographie nur geringe Spuren nachgelassen 
haben, geschützt wurden. 

Spuren von eigentlichen Vulkanen sind jetzt kaum nachzuweisen. 
Die typischen Vulkangesteine, die pyroklastischen Gebirgsarten, folgen ei- 
ner Linie und zwar der Süd-Grenze des Gebietes; jedoch beobachtet man 
an einigen Orten, wie z. B. am Kolsjön, Erweiterungen, die vielleicht grössere 
Centra andeuten; auch wäre in dieser Hinsicht die Gegend von Ekome- 
torp zu untersuchen. In diesen beiden Gebieten und auch anderswo lie- 
gen vulkanische Breccien vor; sonst aber tritt die Natur der Ergussgesteine 
meistentheils durch grossartige Fluctuationsphänomene wie Eutaxit- und 
Fluidalstructur hervor, so dass sie wohl am häufigsten als Lavaströme auf- 
zufassen sind. 

Die sonstigen Eruptivgesteine des Gebietes sind, wenn man von 
den Wexiögraniten absieht, welche in Granitporphyre durch mikropegma- 
titische Zwischenglieder übergehen, Granite, Granitporphyre, Eodacite und 
untergeordnet auch saurere Ergussgesteine, endlich basische, augitporphy- 
ritische oder sogar dioritartige Gebirgsarten; schliesslich auch porphyrische 
Ganggesteine, in s. g. gemischten Gängen auftretend. Die Granite sind 
feinkörnig, aplitähnlich und zeigen häufig einen gneissähnlichen Wechsel von 
hellen und dunklen Streifen, welchen ich jedoch als eine Fluidalerscheinung 
auffassen möchte. Erwähnenswerth ist, dass sie auch mikroskopisch Ähn- 
lichkeiten mit den Hälleflintgneissen des mittleren Schwedens darbieten. 
Ihre Entstehungsweise geht aber aus dem Uebergang in Porphyrgesteine, 
dem Umhüllen einschlussähnlicher Partien von einem den umgebenden Gra- 
niten ähnlichen Aussehen und aus der gelegentlich durchgreifenden Lager- 
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ung hervor. Die Granitporphyre besitzen z. Th. grobkörnige, granitische, 
z. Th. mikrogranitische Grundmasse; eine andere, etwas basischere Varietät 
zeigt eigenthümliche, mikropegmatitartige Verwachsungen zwischen Quarz 
und Feldspath. Letztere Gesteine enthalten häufig Ausscheidungen, welche 
viel basischer sind (SiOj = 57.8 %), jedoch granophyrische Grundmasse 
besitzen. 

Die eigentlichen Ergussgesteine sind hauptsächlich graue, als Ein- 
sprengunge Plagioklas und Biotit, aber auch Orthoklas, Mikroklin, Quarz 
und bisw^eilen Hornblende enthaltende Gebirgsarten, welche als Eodacite 
bezeichnet wurden. Ihre Grundmasse besitzt häufig eine schlierige Be- 
schaffenheit, durch welche sie in die eutaxitischen und breccienartigen Aus- 
bildungsformen der pyroklastischen Gesteine übergehen. Auch mit den 
basischen Ergussgesteinen stehen sie durch Uebergänge in Verbindung; 
jene besitzen häufig pilotaxitische Structur und sind zuweilen als vulka- 
nische Breccien ausgebildet. 

Nähere Aufschlüsse über das relative Alter dieser Gesteine wurden 
nicht erhalten. Contakte zwischen verschiedenen Varietäten kommen frei- 
lich vor, aber sie sind selten und wenig klar, und die Verbindung der 
Gebirgsarten ist eine so innige, dass man nicht zweifeln kann, dass sie 
geologisch gesprochen gleichzeitig gebildet wurden. Als die jüngsten Glie- 
der sind wahrscheinlich die Gesteine der gemischten Gänge aufzufassen. 
Auch wenn man von diesen absieht, finden sich gelegentlich gangförmige 
»Hälleflinten», unter denen ein kleiner Schlierengang von Kopparbo, Sect. 
Kalmar, besonders bemerkenswerth ist. Derselbe tritt in Granit auf und 
ähnelt äusserlich den in der Gegend vorkommenden felsitähnlichen Mikro- 
graniten, wurde aber nicht mikroskopisch untersucht. 

Die beiden Hauptcharaktere, welche für diese Gesteine als die 
wichtigsten Beweise einer eruptiven Entstehung gelten können, sind die 
folgenden : 

1. Das massige Gefüge, d. h. die völlige Abwesenheit echter 
Schichtung. Freilich giebt es ausnahmsweise Varietäten, w^elche eine 
schichtenähnliche Structur besitzen, immer aber hat sich herausgestellt, dass 
gerade diese Varietäten von deutlich vulkanischer Entstehung und zwar Bei- 
spiele s. g. Bänderstructur sind. Dagegen kommen deutlich schiefrige 
Varietäten nicht selten vor; eine solche Structur kann aber nie als ein Be- 
weis sedimentärer Entstehung angesehen werden. 

2. Die Krystallisationsfolge der Gemengtheile und die basischen 
Ausscheidungen. Fast immer finden sich in den grösseren Erzindividuen 
Einschlüsse von Apatit und Zirkon, und diese Individuen bilden gewöhnlich 
zusammen mit Biotit, Apatit und Titanit Anhäufungen oder Flasern. An- 
derswo im Gestein kommen Zirkon und Apatit fast nie, Biotit und Erz 
nur sehr untergeordnet vor. Diese Gemengtheile erweisen sich demgemäss 
als diejenigen, welche bei der Gesteinsverfestigung zuerst auskrystallisirt 
sind. Auch zwischen Feldspath und Quarz beobachtet man häufig die 
gewöhnliche Reihenfolge, besonders in grobkrystallinen Gesteinen, nicht 
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selten zeigen sie aber beide eine gleichmässige Ausbildung. — Hier sind 
auch die häufig schön idiomorphe Begrenzung der porphyrischen Einspreng- 
unge und die magmatischen Corrosionserscheinungen zu erwähnen; beson- 
ders an dihexacdrischen Quarzkrystallen treten letztere deutlich hervor. 

Unter den übrigen Charakteren sind die folgenden besonders cr- 
wähnenswerth : 

3. Fliiidalerscheinunge7i, welche sich in mehrfacher Form kund thun. 

a) Häufig beobachtet man in übrigens massigen Gesteinen schmale, 
ausgezogene Streifen von abweichender Farbe, welche sich u. d. M. als 
Primärsprünge erweisen, die von den letzterstarrten Resten des Magma er- 
füllt sind und häufig Andeutungen einer Implicationsstructur zeigen. 

b) Durch echte Krystallite markirte Fluidalstructur wurde nie be- 
obachtet. Derselben kommt aber nahe eine Structur, wo winzige Körn- 
chen oder Kryställchen von Erz reihenweise angeordnet sind, und zwar 
winden sich die Reihen deutlich fluidal um die Ecken der Einsprengunge, 
welche häufig schöne Krystallbegrenzung zeigen. In Verbindung mit dieser 
Structur tritt häufig, aber nicht immer, eine schlierige Beschaflfenheit der 
Gesteinsmasse. 

c) Am häufigsten tritt aber die Fluidalstructur in der Anordnung 
eutaxitischer Partien hervor, welche häufig lappig zerrissene Umrisslinien 
zeigen oder auch langausgezogen, bänderförmig sind. Wenn Erscheinungen 
einiger der oben beschriebenen Arten gleichzeitig vorliegen, ist ihre Fluidal- 
richtung dieselbe. 

4. Iviplications structur. Unter diesen Namen kann man mit ZIRKEL 
die folgenden Erscheinungen zusammenfassen: 

a) Einsprengunge von Feldspath enthalten mikropegmatitisch ein- 
gewachsene Quarzindividuen. v 

b) Normale mikropegmatitische Durchwachsungen in der Grund- 
masse. 

c) Verwachsungen zwischen fasrigen Quarz- und Feldspathindixi- 
duen, häufig um einen Krystall gruppirt (Granophyr). 

d) Kryptopegmatitische Partien in der Grundmasse, welche ein- 
heitliche Auslöschung, aber niedrigere Doppelbrechung als Quarz oder Feld- 
spath zeigen und sich durch den Uebergang in Mikropegmatitpartien oder 
in einschlussfreien Quarz als submikroskopische Durchwachsungen zwischen 
Feldspath und Quarz erweisen. 

e) Parallelfasrige Aggregate von niedriger Doppclbrechung, den 
Uebergang in die folgenden Structurformen bildend. Sie wurden als Kr>^p- 
togranophyr bezeichnet, wenn auch der genaue Nachweis, dass sie aus 
Quarz und Feldspath bestehen, bisher nicht geliefert werden konnte. 

5. Sphœrolithisclie Structurformen: 

a) Sehr häufig kommen in den Eutaxiten und Breccien cinschluss- 
ähnlichc Partien vor, welche aus kleinen Spharolithen bestehen, die ein 
zierliches, jedoch nicht immer ganz regelmässiges Interferenzkreuz ergeben 



UEBER ARCH.y.ISCHE ERGUSSGESTEINE AUS SMÂLAND. 25 I 

und in der Längsrichtung der Fasern optisch negativen Charakter zeigen. 
Sie wurden als echte Felsosphserite aufgefasst. 

b) Dieselbe Substanz hat sich um eine Linie angereiht. Es liegen 
Axiolithe vor. 

c) Häufig sind auch die eutaxitischen Partien kranzförmig von der 
gleichen Substanz umgeben, eine Erscheinung, die vielleicht bisher anderswo 
nicht beobachtet worden ist. 

6. Kttgelstructiir : 

a) Deutlich radialstrahlige Kugeln. — Dieselben enthalten häufig in 
der Mitte einen von einer gleichmässig körnigen Masse erfüllten Kern; 
gelegentlich werden sie auch von einem schmalen, scharf begrenzten Rande 
derselben Zusammensetzung umgeben. 

b) Granosphaerite ohne wahrnehmbare Radialstructur. 

7. Perlitische Absonderung, — Das Gestein enthält Sprünge, welche 
von Quarz, Calcit oder Chlorit erfüllt sind und in ihrem Verlauf den per- 
litischen Sprüngen jüngerer Gesteine völlig ähneln. In anderen, deutlich 
krystallinen Gesteinsvarietäten wird eine ähnliche Structur durch die An- 
ordnung sekundärer, staubartiger Gemengtheile markirt; zwischen den bei- 
den Erscheinungen sind Uebergänge vorhanden. 

Auch in den Gesteinen, in welchen die erwähnten Erscheinungen 
nicht vorkommen, ist die Structur der Grundmasse häufig eine solche, wie 
sie nur bei Eruptivgesteinen bekannt ist. Er^vähnenswerth sind z. B. Par- 
tien, deren Doppelbrechung fast Null ist, und welche vielleicht zuweilen 
als Glas aufzufassen sind, das aus einer oder anderen Ursache eine schwache, 
faserig wechselnde Auslöschung besitzt, ohne völlig individualisirt zu sein, 
während ähnliche Erscheinungen in anderen Fällen von submikroskopischen 
Verwachsungen zwischen Quarz und Feldspath bedingt sind. 



Welches das ursprüngliche Aussehen dieser Gesteine war, ob sie 
mit den jungvulkanischen Gebirgsarten übereinstimmten oder nicht, dürfte 
kaum jemals enträthselt werden können. Jedenfalls waren sie vielen spä- 
teren Veränderungen unterworfen. Schon in der archaeischen Periode wur- 
den sie, jedoch in sehr wechselndem Grade, dynamometamorphisch um- 
gewandelt, was sich besonders durch schiefriges Gefüge, Kataklasphäno- 
mene, Sprünge u. s. w. kund thut; unter den neugebildeten Mineralien ist 
besonders die Hauptmasse des Sericits zu erwähnen. Ihre Ähnlichkeit mit 
den archaiischen Schiefergesteinen und mit jüngeren dynamometamorph 
veränderten Gebirgsarten verdanken sie wohl hauptsächlich diesen Vor- 
gängen. Später ist die Lagerung ungestört geblieben, aber das Aussehen 
ist wahrscheinlich in hohem Grade verändert durch Metamorphosen anderer 
Art, die auch schon in arch^eischer Zeit einwirkten. Die wichtigsten Er- 
scheinungen derselben waren grossartige Entglasungsprocesse, durch wel- 
sche eigenthümliche Structurformen entstanden; auch die Einsprengunge 
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sind weitergewachsen, und Neubildung von Mineralien hat stattgefunden. 
— Einen scharfen Unterschied zwischen diesen beiden Arten von Verän- 
derungen zu ziehen, dürfte nicht möglich sein; jedoch hat ihr Studium für 
die Auffassung sowohl der vulkanischen Gesteine, als auch des Grundgebirges 
grosse Bedeutung, und weitergehertde Untersuchungen der ältesten Erguss- 
gesteine sind nach jeder Richtung sehr wünschenswerth. 



Nacßiträglicke Bemerkung. Die hier verwendete Nomenklatur nebst 
der Begründung derselben wurde von mir der geol. Section der natur- 
wissenschaftl. Gesellschaft in Upsala im November 1893 * in einem Vortrag 
vorgelegt. Als die vorstehende Abhandlung schon in der Correktur ganz 
fertig vorlag, und auch die letzten Bogen schon in der Presse waren, habe 
ich von Herrn Prof. G. H. Williams eine briefliche Mittheilung bekommen, 
wo er sich über die hier vorgeschlagene und ihm durch einen Correkturabzug 
mitgetheilte Nomenklatur auslässt. Während er in der Hauptfrage mir 
zustimmt, dass man diese Gesteine weder als Rhyolite noch als Quarz- 
porphyre bezeichnen kann, sondern fur sie eine neue Benennung brauchen 
muss, hebt er hervor, dass die Beschaffenheit solcher Gesteine nicht von 
der Zeit ihrer Entstehung bedingt ist, sondern von späteren Veränderungen, 
hauptsächlich Entglasungsprocessen, und verweist auf eine Mittheilung im 
letzten Dezemberheft des »Journal of Geology» von miss FLORENCE Bas- 
COM, wo es vorgeschlagen wird, solche Veränderungen mit dem Praefixe 
»apo-» zu bezeichen und demgemäss die Gesteine Aporhyolite, Apobasalte 
u. s. w. zu benennen. Letztere Abhandlung war mir damals nicht be- 
kannt. Indem ich Herrn Professor WILLIAMS für seine ausfuhrliche Mit- 
theilung meinen besten Dank bringe, werde ich zu derselben einige kurze 
Bemerkungen beifügen. Man wird aus der vorliegenden Abhandlung leicht 
finden, dass es auch mir als das wahrscheinlichste erscheint, dass man das 
Aussehen dieser Gesteine nicht der Zeit ihrer Entstehung sondern späteren 
Veränderungen zuzuschreiben hat, jedoch nicht der normalen Dynamometa- 
morphose sondern einer besonders durch Entglasungsprocesse hervor- 
tretenden. (Vergl. S. 152, 247 und 251.) Nur wurde bemerkt, dass ganz 
sichere Beweise dieser Ansicht bisher kaum vorliegen ; hauptsächlich wurde 
aber die Bennenung eovulkanisch wegen der Analogie mit den Benennungen 
palaeo- und neovulkanisch vorgeschlagen, und im Anschluss an ZIRKEL 
(Pétrographie I: 839.) wurde hervorgehoben, dass man die Veränderungen 
als eine Function der Zeit aufTassen kann. Auf solche Weise lässt sich 
erklären, dass man in den tertiären Ergussgesteinen sehr häufig, in den 
permischen selten und in noch älteren fast nie Glas findet und femer den 
Umstand, dass die eovulkanischen Gesteine gewöhnlich sehr alt, die neovul- 
kanischen dagegen mit wenigen Ausnahmen tertiär oder posttertiär sind. 

* Vergl. dies Journal, Vol. I n:o s: Stud, association nat, sc, meeting 18 Nov. i893' 
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Was die hier vorgeschlagenen Benennungen Eorhyolith, Eodacit 
u. s. w. betrifft, werde ich, um eine einheitliche Nomenklatur zu erreichen, 
dieselben gern fallen lassen und gegen die im Druck früher vorgeschlagenen 
Namen Aporhyolith etc. austauschen, wenn es nur wahrscheinlich ist, 
dass letztere Bezeichnungen allgemeiner als die meinigen von den Verfas- 
sern angenommen werden werden. So lange aber über diese Fragen nur 
vorläufige Mittheilungen vorliegen, erscheint es angemessen, die ausführ- 
liche Auseinandersetzung abzuwarten, um über dieselben ein bestimmtes 
Urtheil fallen zu können. 



• o fr <^q»i^- 
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Erklärung der Tafeln ^ 

Tafel Till. 

Fig. I. Eodacit von Lönneberga (S. 199); gekr. Nie, Vergr. 70 X- In 
der dichten sericitreichcn Grundmasse liegen zahlreiche Einspreng- 
linge, hauptsächlich Plagioklas und Orthoklas. 

Fig. 2. Hornblendecodacit von Siggekista (S. 200), gew. L., Vergr. 70 X- 
Links ein grosser Hornblendekrystall, im Inneren von Tremolit- 
substanz nebst etwas VVithamit erfüllt, gegen Aussen von einem 
Magnetitkranz umgeben ; ausserhalb desselben hat sich noch etMf'as 
Tremolit angesetzt. • 

EorhyoUtli von Grönahult (S. 205), gew. L., Vergr. 70 X- Schöne 
Fluidalstructur; oben eine vollkrj-stallinische Partie. 
Derselbe, gekr. Nie. In der Fluidalrichtung angeordnete, kry'pto- 
pegmatitische Partien. 

Eutaxit von Gökhult (S. 208), gew. L., Vergr. 70 X. Fluidalstnic- 
tur; die Streifen winden sich um ein grosses Feldspathindividuum 
mit erhaltener Krystallbegrenzung. 

Kiigelgestein von Lönneberga (S. 224); gew. L., Vergr. 70 X- 
Theil einer kugelähnlichen Partie; fluidale Anordnung (Rhyolith- 
structurr). 



Fig. 


3- 


Fig. 


4- 


Fig. 


5- 


Fig. 


6. 



Tafel IX. 

Fig. I. Eutaxit von Kolsjön (S. 215); gekr. Nie, Vergr. 70 X. Perlitische 
Absonderung; die Sprünge sind von Quarz erfüllt, die Zwischen- 
masse ist fast einfachbrechend, jedoch mit zahlreichen Mineral- 
individuen in der Nähe der Sprünge. Man beobachtet auch sich 
senkrecht kreuzende geradelinige Sprünge. 

Fig. 2. Derselbe, gew. L. 

* Herrn Cand. Phil. Gustaf Nordenskiöld, der mir bei der Anfertigung der Pho^^ 
graphien behQlflich war, bringe ich meinen herzlichsten Dank. 
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3. Eiitaxil von Ekelid (S. 207); gekr. Nie, Vergr. 140 X- Thcil 
einer einschlussähnlichen Partie; kleine Felsosphaerite mit Inter- 
ferenzkreuz. 

4. Dasselbe Gestein (S. 208); gekr. Nie, Vergr. 140 X. Ein parallel- 
fasriges, »kryptogranophyrisches» Aggregat, unten in eine axiolith- 
àhnliche Bildung übergehend. 

5. Kiigelfels von Kolsjön (S. 222). Gew. L., Vergr. 20 X- Sphae- 
rolithische Kugel; in der Mitte ein Feldspathkrystall. Oben links 
ein Theil einer anderen Kugel, von Sprüngen durchsetzt. 

6. Vulkanische Rreccie (Augitporphyrit) von Högagärd (S. 230) ; gekr. 
Nie, Vergr. 70 X- Schmale Feldspathleistchen in einer haupt- 
sächlich aus chloritischer Substanz bestehenden Masse. 
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II. Ueber die Silurformation in Jemtland 



von 



Carl Wiman. 



Von Torneträsk im Norden bis zu Langesund im Süden streckt 
sich als ein breiterer oder schmälerer, hier und da sogar unterbrochener, 
im grossen gesehen gerader Streifen das grösste Silurgebiet Skandinaviens, 
welches, obschon auch innerhalb desselben die von den mannigfachsten 
Verschiedenheiten der Faciesentwickelungen hervorgerufenen Unähnlich- 
keiten sehr gross sind, nicht nur von den baltischen, sondern auch von den 
übrigen schon mehr verwandten Silurgebieten Skandinaviens sowohl in der 
ursprünglichen petrographischen Beschaffenheit der Sedimente, als im Cha- 
rakter der Fauna erheblich abweicht. 

Zu diesem Gebiet gehören die silurischen Bildungen in Jemtland. 
So viele Arbeiten auch über die Geologie dieser interessanten Gegend g^ 
schrieben worden sind, handeln bis jetzt nur drei von der Silurformation 
an und für sich. Diese sind: 

LiXNARSSOX, G. Anteckningar om den kambrisk-siluriska lagerserien i 

Jemtland. Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar. Bd. L 

N:o 3. 1872. p. 34. 
Lindström, G. Förteckning pa siluriska koraller frân Jemtland, saniladc 

af Dr g. Linnarsson. Ibid. Bd. I. N:o 6. 1872. p. 90. 
LiNNARSSON, G. En egendomlig Trilobitfauna frân Jemtland. Ibid. BAH. 

N:o 12. 1875. p. 491. 

In seiner ersteren Arbeit giebt LiNNARSSON folgendes Schema über 
die silurischen Lager: 

Pentameruskalk 

? 

Chasmopskalk mit Graptolithenschiefer 

Orthocerenkalk 

Unterer Graptolithenschiefer 

Ceratopygekalk.^ 

. , , . - ( Olenidenschiefer 

Alaunschiefer < ^^ , . , , . ^ 

\ Paradoxidenschiefer 

Quarzit. 



UEBER DIE SILURFORMATION IN JEMTLAND. 257 



In dieses Schema ist die grosse Schieferbildung nordwestlich von 
Jtorsjön nicht einbegriffen, welche er als eine mehrere Etagen umfassende 
Jchieferfacies betrachtet. 

In einigen anderen palaeontologischen Arbeiten kommen vereinzelte 
Angaben über das eine oder andere Glied der Silurformation in Jemtland 
)der Notizen über daselbst gefundene Versteinerungen vor. Solche Ar- 
)eiten sind: 
^INNARSSON, G. On the Brachiopoda of the Paradoxides beds of Sweden. 

Bihang till K. Svenska Vet. Akad. Handlingar. Bd. 3. N:o 12. 1876. 
.INNARSSON, G. De undre Paradoxideslagren vid Andrarum. S. G. U. 

Ser. C. N:o 54. 1883. 
40LM, G. Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithidae och Conulariidae. S. G. U. 

Ser. C. N:o 112. 1893. und andere. 

Auch in den meisten Schriften über die allgemeine Geologie dieser 
jegenden von A. E. Törnebohm, A. G. Högbom, O. Toreli., Fr. Sve- 
s'ONlUS und Anderen finden sich sehr werthvoUe Angaben in dieser Be- 
:iehung. 



Im ganzen habe ich sechszehn Wochen auf den drei letzten Som- 
nem verteilt in Jemtland zugebracht. Die Kosten für meine Reisen sind 
/on der Königl. Akademie der Wissenschaften, der Palaeontologischen Ab- 
leitung des Reichsmuseums, der Geologischen Landesuntersuchung Schwe- 
dens und dem Geologischen Institut in Upsala getragen worden, weshalb 
ch diese Gelegenheit benutze den betreffenden Direktoren, den Herren 
Professoren G. Lindström, O. Torell und Hj. Sjögren meinen besten 
Dank auszudrücken. 

Im ersten Sommer wurde mir durch das wohlwollende Entgegen- 
kommen des Herrn Professor G. LiNDSTRöM der Vorteil verschafft, teils 
i^or meiner Reise eine in Jemtland von Herrn G. v. SCHMALENSEE zusam- 
mengebrachte Sammlung von silurischen Versteinerungen zu sehen, teils 
nach meiner Rückkehr mich einen Monat in Stockholm aufhalten zu kön- 
nen, um die obenerwähnte sowie die von mir gemachten Sammlungen zu 
ordnen. 

Während mehrerer lehrreicher Wochen habe ich den Vorteil der 
freundschaftlichsten Leitung des Herrn Dr. A. G. HÖGBOM gehabt, der mir 
schon von Anfang an so manche werthvolle Auskunft über die Geologie 
Jemtlands erteilt hat. Von ihm ist auch eine von Herrn G. v. SCHMA- 
LENSEE zusammengestellte Sammlung Jemtländischcr Silurversteinerungen, 
dem Geologischen Institut der Hochschule in Stockholm gehörend, zu meiner 
Verfügung gestellt worden. 



Sechszehn W^ochen ist keine lange Zeit für die Untersuchung eines 
sich so weit erstreckenden Gebiets, besonders da ich mich nicht nur mit 

Bull, of GeoL iSçj. 17 
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der Silurformation als solcher beschäftigt, sondern auch sehr viel von dieser 
Zeit dazu verwendet habe, auf palaeontologischem Wege Beiträge zur Lösung 
der s. g. Hochgebirgsfrage zu liefern. Auf diese werde ich mich jetzt 
nicht weiter, als für die Darstellung der Silurforination an und für sich noth- 
wendig ist, einlassen. Die nördlichsten Punkte, die ich besucht habe, sind 
Sulsjön im Kirchspiel Kall und Prisgard in Lith. 

Die folgende Darstellung beansprucht nicht mehr als eine vorläufige, 
in groben Zügen ausgearbeitete Ordnung des jetzt schon vorhandenen Ma- 
terials zu sein. 



Lager mit Olenellus. 

Zwischen dem Oelandicusscliiefer und dem Urgebirge liegt bei 
Bingsta im Kirchspiel Berg am Südende des Storsjön ein grauer, in seinen 
unteren Teilen arkoseartiger, ziemlich grober, etwa drei Meter mächtiger 
Sandstein. Dies ist das einzige von mir in Jemtland gesehene Gestein, von 
dessen Lage man er^varten dürfte, dass es Olenellusversteinerungen ent 
halten könnte. Bis jetzt sind jedoch solche noch nicht gefunden worden 

In anderen Gegenden desselben Silurgebiets sind dagegen Olenellus 
Versteinerungen gefunden worden. So ist Olenellus schon längst aus Nor 
wegen bekannte Auf dem zu diesem Silurgebiet gehörigen kleinen iso 
lierten Silurflecken bei Guttusjön im Kirchspiel Idre in Dalarne hat N. 
Holst ^ Torellella lœvigata Lns., die für das Olenellusniveau charakteristisch 
ist, in einem Phosphoritkonglomerat und in phosphorithaltigem grauen 
Sandstein gefunden. Bei Lomviken*, etwa fünfzehn k.m. südwestlich von 
Guttusjön, enthält ein kalkhaltiger Sandstein, der ungefähr dasselbe Aus- 
sehen wie gewisse Varietäten des bottnischen Olenellussandsteins haben 
dürfte, Torellella lœvigata Lns., Olenellus sp. und vielleicht auch ElUpso- 
cephalus sp. 

Am nördlichen Ufer des Sees Stör Uman bei Kyrkberget hat E. 
MöRTSELL* Olenellus KjerulfilJ^^. und Ellipsocephalus Nordenskiöldi iJ^^.t 
in einem Geschiebe aus grüngrauem Thonschiefer gefunden. G. HOLM* 
hat die Fossilien bestimmt. 



* LiNNARSsoN, G. Om nâgra försteningar fran Sveriges och Norges •Primordialzon'. 
Öfvers. K. Vet. Akad. Förhandl. 1871. N:o 6. p. 789. 

* V. ScHHALENSEE, G. C. Om lagcrföljdcn inom Dalarncs siluromrâden. G. F. F. Bd. 
14. Haft. 6. L89a. p. 497. Holm, G. 1. c. 

* ScHiöTZ, O. E. Sparagmit-Kvarts-Fjeldet längs Grsensen i Hamar Stift og i Hcrje- 
dalen. Nyt Magazin for Naturvidenskaberne. Bd. 3a. p. 16. Ctiristiania 189a. 

* Resenotiser frân det fossilförande kambrisksiluriska omradet af VesterbottcDS 
Lappmark. G. F. F. Bd. la. Haft. 4. 1890. p. 355. 

* Om OUneUus Kjerulß Lns. G. F. F. Bd. 9. Haft. 7. 1887. p. 493 und S.G.U. 
Ser. C. N:o 93. 

Försteningar frân Lappland, insamladc af E. Mörtsell. G. F. F. Bd. la. Haft. 4- 
1890. p. 359. 
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Das Olenellusniveau ist also sowohl südlich wie nördlich von Jemt- 
land bekannt. Ob die petrographische Verschiedenheit von verschiedenem 
Alter zweier Lager oder verschiedener Faciesentwickelung desselben Lagers 
herrührt, kann noch nicht beurteilt werden. 

Das nächste Glied ist der Alaunschiefer mit Lagern und Knollen 
von Stinkkalk. Nur der Stinkkalk enthält Versteinerungen. Da dieser oft 
ziemlich selten ist und besonders in den unteren Teilen nur durch hier und 
da liegende unregelmässige Knollen vertreten wird, ist es eine häufige Er- 
scheinung, dass in einem sonst vollständigen Profil eben aus diesem Grunde 
in dem einen oder anderen Niveau kein Stinkkalk vorkommt und infolge 
dessen auch nicht die Versteinerungen, die hier zu erwarten sein müssten. 
Mitunter sieht man sehr mächtige Profile von Alaunschiefer ohne jede Spur 
von Stinkkalk; besonders auflallend ist dies in der Gegend von Klâxâsen 
im Kirchspiel Näs. 

Die gesammte Mächtigkeit des Alaunschiefers ist sehr schwer zu 
bestimmen, weil man nicht immer wissen kann, wie viel davon in jedem 
Falle vorhanden ist. Zwanzig Meter ist jedenfalls nicht zu viel. Mitunter 
ist er sehr bituminös. Bei Funäs im Kirchspiele Myssjö ist der Schiefer 
auf einem kleinen Vorgebirge durch einen etwas gebankten Blauquarz 
ersetzt. 

Der Paradoxidesschiefer. 

Zone mit Paradoxides oelandicus SjöGR. 

In dem unteren Teil dieses Lagers ist der Stinkkalk im allgemeinen 
körnig: und mehr krvstallinisch, in dem oberen Teil mehr dicht. In einem 
Profil durch dieses Glied habe ich bei der Eisenbahnstation Brunflo ein 
kleines decimeterdickes Lager aus einem thonigen rostfarbigen Material 
gesehen. 

V'on Fossilien sind in dem Oelandicusschiefer folgende gefunden 

worden : 

Paradoxides oelandicus SjöGR. 
Paradoxides sp. 
Ellipsoceplialus polytouius Lns. 
Solenopleura er is ta ta Lns. 
Agnostus fallax Lns. 
Hyolithus teretiuscidus Lns. 
Acrothele granulata Lns. 
Ac rot re ta sp. 
Kutorgina sp. 

Oelandicuslager sind von folgenden Lokalen bekannt: Eisenbahn- 
station Brunflo, Eltnäset in Oviken, Mjäla, Billstaan und Wähle bei Näck- 
ten, alle in Myssjö, Hofverberget, Westerskucku, Osterskucku und Bingsta 
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im Kirchspiel Berg und zwischen Skalan und Skalängen in den Gemeinden 
Klöfsjö und Asame. Als Geschiebe bei der Eisenbahnstation Pilgrimstad 
und bei Ytterhallen in Hallen. 

Es verdient bemerkt zu werden, dass die Oelandicuslager in Jemt- 
land aus Alaunschiefer mit Stinkkalk bestehen, während sie in allen an- 
deren Gegenden, wo sie bemerkt worden sind, Öland, Östergötland, Nerike, 
Norwegen und Lappland eine andere und zwar unter sich übereinstimmende 
petrographische Beschaffenheit haben. 

Zone mit Paradoxides Tessini Brogn. 

Folgende Arten sind aus diesem Lager bekannt: 
Paradoxides Tessini Brogn. 
Agnostiis fallax Lns. 
Ag7iostus Nathorsti Br. 
Agnostus parvifrons A. 

Das Lager scheint in Jemtland schlecht vertreten zu sein, oder 
vielleicht auch kommt der Stinkkalk nur ausnahmsweise in diesem Niveau 
vor. Ich selbst habe das Lager nur in dem lokalen Geschiebe bei der 
Eisenbahnstation Brunflo gesehen. Aus dem nördlichen Jemtland ist es 
durch Fr. Svenonius von Kopparrökhällarne in Alanäs bekannt. 

Zone mit Paradoxides Forchhammeri A. 

Bei Brunflo ist ein Profil durch den hier elf Meter mächtigen 
Alaunchiefer biosgelegt. Auf etwa drei Meter Höhe liegt noch ein Kalk- 
knollen mit Paradoxides oelandicns SjöGR. Am obersten Rand des Pro- 
fils, also acht Meter höher, ragt ein beinahe zusammenhängendes, etwa 
einen halben Meter mächtiges Stinkkalklager hervor. Es besteht in ziem- 
lich ungleichmässigem Wechsel aus körnigem und stängligem Stinkkalk 
und einem Konglomerat von kleinen Stinkkalkstücken. Das Konglomerat 
enthält unter anderem: 

Obolus sp. 

Acrothele coriacca Lns. 

Or this expor recta Lns. 

Ortliis Hicksi Lns. 

Orthis Lindströmi Lns. 
und ist also dasselbe, welches schon von Oland * und vielleicht auch aus 
Westergötland^ bekannt ist und zur Zone mit Paradoxides Forchhavimeri k. 
gerechnet worden ist. Ich nenne es im P'olgenden nach dem häufigsten 
Fossil Exporrectakonglomerat und komme später darauf zurück. 



' Holm G. Om de vigtigaste resultaten frân en soiximaren 1882 utfôrd geologisk* 
palseontologisk resa pa öland. Öfvers. af K. Vet. Akad. Förh. 1882. N:o 7 p. 63. 

' LiNNARSsoN G. Om de Siluriska Bildningarne i Mellersta Westergötland. Stock* 
holm 1866. 
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Auf der unteren Seite der Stinkkalkbank, von der das Konglomerat 
ein nur untergeordneter Teil ist, zeigte sich eine ellipsoidische Anschwellung 
aus körnigem Stinkkalk, worin eine neue Paradoxidesart mit einem kleinen 
spatenförmigen Pygidium und neunzehn Thoraxgliedern, von denen das 
zweite etwas verlängerte Pleuren hat, vorkam. Zusammen mit dieser kom- 
men ganze, von Stinkkalkstrahlen umgebene Exemplare einer Form von 
Agnostus fallax Lns. vor. Dieselben Versteinerungen sind auch in einem 
Knollen vorhanden, der einen halben Meter unter der zusammenhängenden 
Bank liegt. Da der Agnostus fallax Lns. keiner Form angehört, die Auf- 
schluss über das Alter dieses Lagers geben könnte, kann man nicht ent- 
scheiden, ob es der Tessinizone oder der Forchhammerizone angehört. 
Dass diese letztere hier nicht nur von dem Exporrectakonglomerat reprae- 
sentiert wird, geht schon daraus hervor, dass in dem Lokalgeschiebe dieser 
Gegend auch gewöhnlicher Stinkkalk mit Liostracus sp. und Orthis expor- 
recta Lns. vorkommt. 

Vom nördlichen Jemtland liegen keine Angaben über die petro- 
graphische Beschaffenheit der betreffenden Zone vor. 

In Angermanland ^ dagegen ist sie bei der Mündung des Sjougd- 
elfven in Wester Tasjön als Alaunchiefer mit teils schwarzem, bituminösem, 
teils blaugrauem, sandigem und schiefrigem Kalkstein ausgebildet. 

Liste der Versteinerungen: 

Paradoxides Forchhammeri A. 

Liostracus microphthahnus A. sp. 

Anomocare limbatum A. 

Solenopleura brachymetopa A. 

Agnostus brevifrojis A. 

Agnostis gla7idiformis A. 

Agnostus Nathorsti Br. 

Agnostus nudus Bevr. var. marginatus Br. 

Obolus sp. 

Acrothele coriacea Lns. 

Orthis exporrecta Lns. 

Orthis Hicksi Lns. 

Orthis Lindströmi Lns. 

Die Zone ist von folgenden Stellen bekannt: Brunflo, Hillsand und 
Wedjeön in der Gemeinde Ström, bei der Mündung des Flusses Fallân 
in Flasjön im Kirchspiel Alanäs. In Angermanland bei Högnäsan östlich 
von W. Tasjön und bei der Mündung des Sjougdelfven in W. Tasjön. 

Olenidenschiefer. 

Der Olenidenschiefer besteht aus Alaunschiefer mit Lagern und 
Ellipsoiden von Stinkkalk und wird durch folgende Zonen repräsentirt: 



* SvENONius Fr. Om Sevegruppen. G. F. F, 1881. Bd V. N:o 11. und S. G. U, 
8cr. C. N:o 45. 1881. p. 9. 



202 CARL WIMAN. 



Zone mit Agnostis pisiformis L. 

Ein schwarzer, leicht zu spaltender Stinkkalk, dessen Schichtflächen 
mit grossen Exemplaren von Agnostus pisiformis L. fast bedeckt sind, über- 
lagert bei Brunflo das Exporrectakonglomerat. Andere Arten sind darin 
nicht beobachtet worden. 

Zone mit Olenus gibbosus Wbg. 

Folgende V^ersteinerungen sind darin gefunden worden: 
Olenus gibbosns Wbg. 
Agnostus pisiformis L. var. socialis Tbg. 
Agnostus retiadatus A. 
Agjtostus sp. 

Sie kommt als Lokalgeschiebe bei Ange ganz in der Nähe der 
Eisenbahnstation Brunflo vor. 

Zone mit Parabolina spinulosa Wbg. 

Diese Zone ist besonders reich an Stinkkalk. Es gewinnt daher 
fast den Anschein, als ob sie sich auf Kosten der anderen Zonen entwickelt 
hätte, was jedoch nicht der Fall ist. Sie führt: 

Parabolina spinulosa Wbg. 

Agnostus sp. 

Orthis lenticularis Wbg. 

Die zwei letzten sind stets nur als vereinzelte Exemplare unter dem 
reichen Gewirr von Fragmenten der ersteren Art beobachtet worden. Fund- 
punkte: Änge in Brunflo, Funäs im Kirchspiel Myssjö und Tossasen in Asame. 

Zone mit Bury care latum BOECK. 

Bei Brunflo, wo ich diesen Horizont als Lokalgeschiebe beobachtet 
habe, ist der eurycareführende Stinkkalk ganz schwarz, ziemlich dicht und 
ohne gerade Spaltflächen. In einem ursächlichen Zusammenhang hiermit 
wird wohl die Erscheinung stehen, dass die Versteinerungen hier in jeder 
beliebigen Richtung liegen. Bis jetzt ist nur 

Eurycare latum BOECK 
aus diesem Niveau bekannt geworden. Fundpunkte: Tossasen in Asarne, 
als Lokalgeschiebe bei Brunflo und zwischen Skalan und Skalängen in 
Asarne und Klöfsjö. 

Zone mit Peltura scarabœoides Wbg. 

Dunkler und heller, leicht spaltbarer körniger Stinkkalk wechselt in 
diesem Lager, welches auch zu einer mehr eingehenden Gliederung mahnt. 
Versteinerungen : 
Peltura scarabœoides Wbg. 
Sphœrophthalmus alatus BOECK. 
Ctenopyge flagellifera A. 
Ctenopyge spectabilis Br. 
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Eine nähere Untersuchung dieser Fauna wird ohne Zweifel die An- 
zahl der Arten und Gattungen bedeutend vermehren. Von Interesse ist, 
dass schon in diesen unteren Teilen, die doch mit dem Silur in den übrigen 
Gegenden von Schweden gut übereinstimmen, eine norwegische Form, 
Ctetwpyge spectabilis Br., vorkommt. 

Das Lager ist an folgenden Punkten gefunden worden: Funäs in 
Myssjö, Klöfsjö, als Lokalgeschiebe bei Brunflo und zwischen Skâlan und 
Skalängen in Asarne und Klöfsjö, in Angermanland bei Aborrfallet west- 
lich von W. Tasjön. 

Unter den zahlreichen Lokalgeschieben bei Brunflo findet man sehr 
häufig Stücke, die den Kontakt zwischen dem Exporrectakonglomerat und 
einem Stinkkalk enthalten, welcher die Arten der Zone mit Olenus gib- 
bosus Wbg führt. In dem letzteren Gestein kommen auch unvollkommen 
abgerundete Stücke eines anderen Stinkkalks vor, die sehr viel grösser 
sind als die kleinen GeröUe, aus denen das Konglomerat besteht. In einem 
solchen Kontaktstück kommen die Versteinerungen des Stinkkalkes auch 
in dem Konglomerat vor und die Brachiopoden des Exporrectakonglome- 
rats auch in dem Stinkkalk. 

In dem Profil bei Brunflo habe ich in dem fest anstehenden Konglo- 
merat mehrere Exemplare von Parabolina spinulosa Wbg und ein Exem- 
plar von Agnostus pisifonnis L. gefunden. Diesen Fund machte ich schon 
im Jahre 1891, aber erst nach meiner Rückkehr, weshalb ich nicht weiss, 
ob er aus einem Teil des Profils stammt, wo ich das Lager mit Agnostus 
pisiformis L. das Konglomerat habe überlagern sehen. Da ich sonst nirgends, 
obgleich ein ziemlich umfangreiches Material vorliegt, eine Mischung der 
Formen der verschiedenen Zonen beobachtet habe, glaube ich nicht, dass 
diese Thatsachen anders gedeutet werden können als, dass drei verschiedene 
Zonen, nämlich: die Zone mit Agnostus pisiformis, die Zone mit Olenus gib- 
bosus und die Zone mit Parabolina spinolusa, in Kontakt mit dem Expor- 
rectakonglomerat gekommen, und zwar in einer Zeit, wo weder das eine 
noch das andere Lager in Stein umgewandelt waren. Die Bedingungen, 
unter welchen dieser Kontakt stattgefunden hat, können verschieden sein. 
Da bis jetzt kein Anhalt vorliegt, eine von diesen möglichen Bedingungen 
als die richtige zu bezeichnen — eine Arbeit, die auch schon eingehendere 
Untersuchungen voraussetzen würde — so begnüge ich mich einstweilen 
damit, auf das eigenthümliche Verhältniss aufmerksam zu machen. 



Phyllograptusschiefer. 

Bei Tossasen, dem klassischen Boden des Phyllograptusschiefers, 
wird das jüngste Glied des Olenidenschiefers, das hier aus einigen ziemlich 
gleichmässigen Bänken eines Stinkkalkes mit Ctcnopyge flagellifera A. 
besteht, in einem messerscharfen Kontakt von einigen Bänken eines dichten 
grünlichen, glaukonithaltigen, knolligen Kalksteins überlagert, von welchen 
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der unterste GeröUe von Alaunschiefer enthält, die aber nicht so dicht 
liegen, dass man von einem Konglomerat sprechen könnte. In diesen Kalk- 
bänken habe ich nur Orthis sp. gefunden. Sie bilden den Anfang des 
hier fünfzehn Meter mächtigen Phyllograptusschiefers. Ueber den Kalk- 
bänken liegt ein meistens dunkelgrüner, mitunter hellerer Thonschiefer, der 
hier und da kleinere Knollen und ein bis zwei dm. mächtige, auskeilende 
Bänke eines graugrünen, nicht glaukonithaltigen, dichten Kalkes enthält. 
Er ist aber dermassen mit Thon verunreinigt, dass ein mit Salzsäure be- 
handeltes Stück nur ausnahmsweise seine Form verliert. In dem oberen 
Teil des Schiefers schwillt eine Kalkbank zu einer Mächtigkeit von fiinf- 
undvierzig cm. an. Das Ganze wird von Orthocerenkalk überlagert. 

In dem Schiefer habe ich folgende Versteinerungen gefunden: 

Pliomera sp. (nicht Tôrnqvisti HOLM.). 

Megalaspis sp. 

Lepiœna sp. 

Tetragraptus sp. 

Didymograptns filiformis Tbg. 

Didymograptus hinnido Salt. 

PhyllograpUis (mehrere noch nicht näher untersuchte Formen). 

In dem Kalkstein kommen folgende Versteinerungen vor: 

Megalaspis sp. 
Niobe lœviceps Dm. 
Ampyx sp. 
Ostracod, 
Orthis sp. 

Der Phyllograptusschiefer ist an folgenden Punkten beobachtet 
worden: Näs bei Nackten, Bilstaan und Mjäla im Kirchspiel Myssjö, Toss- 
asen in Asarne, zwischen Skalan und Skalängen in Klöfsjö und -Msarne. 



Orthocerenkalk. 

Der Orthocerenkalk hat bei Lunne in Brunflo eine Mächtigkeit von 
siebenunddreizig m. Bei Skalängen in Klöfsjö besitzt er die überraschende 
Mächtigkeit von etwa neunzig Metern. Er ist überall sehr regelmässig in 
Bänken mit Zwischenlagern von weniger reinem Kalkstein abgelagert. Ge- 
wöhnlich sind diese unreinen Teile widerstandskräftiger gegen die Ver- 
witterung als die reineren mittleren Teile der Bänke. Ein entgegengesetztes 
Verhältniss habe ich bei Skalängen beobachtet. Die Dicke jeder Bank 
schwankt zwischen fünf und fünfundzwanzig cm., beträgt aber durchschnitt- 
lich 11,7 cm. 

An allen den zahlreichen Punkten, an denen ich den Orthocerenkalk 
gesehen habe, ist er sehr arm an Versteinerungen. Ausnahmen von die- 
ser Regel machen nur die Fundorte in Brunflo. 
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Südlich von Loke im Kirchspiel Lockne sieht man grauen Ortho- 
cerenkalk, der Steine und Blöcke von Granit und anderen Gesteinsarten 
enthält (worunter auch grauer Orthocerenkalk), mit Bänken eines eigenthüm- 
lichen feinkörnigen Konglomerates wechsellagern. An anderen Stellen in 
der Nähe scheint das Konglomerat allein zu hcrschen und wird gröber, so 
dass es mitunter Kopfgrosse Stücke von Granit, Quarzit und Diabas enthält. 
Auch Scherben von Alaunschiefer kommen darin vor ^ Ich habe trotz 
vielen Suchens keine Versteinerungen darin gefunden. Aus stratigraphischen 
Gründen muss es jedoch eine Faciesbildung des Orthocerenkalks sein. 

Bei Brunflo habe ich in dem Orthocerenkalk die Gliederung Mo- 
BERGS^ durchfuhren können. Es lässt sich nicht durchführen, dieselbe, 
einmal gefunden, auf Grund einer Ähnlichkeit der petrographischen Be- 
schaffenheit und der Farbe auf andere Gegenden zur Anwendung zu bringen. 

Limbatakalk. 

An der Landstrasse von Lillviken in Brunflo nach Ostersund, etwa 
ein km. nördlich von der ersteren Stelle, sind einige 5 — 6 cm. dicke Bänke 
eines dichten, dunkel-röthlichen Kalksteins aufgeschlossen worden, in denen 
ich folgende Versteinerungen gefunden habe: 

Megalaspis limbata S. et B. 

Nileus armadillo Dm. var. depressus S. et B. 

Niobe lœviceps Dm. 

Cephalopoda, 

Acrotreta sp. 

Or this sp. 

Die sichtbare Mächtigkeit betrug nur 1,35 Meter. 

Asaphuskalk. 

Dieses Glied kenne ich von dem Steinbruch an der Eisenbahn bei 
Sörgard und von Lunne, beide in Brunflo. Die Bänke des Asaphuskalks 
sind in oft von schiefrigen Gleitflächen begrenzte Knollen aufgelöst und 
der unreine Kalk, welcher sonst die Bänke begrenzt, ist zu einem wirk- 
lichen Schiefer geworden und hat an Mächtigkeit zugenommen, jedoch 
nicht in dem Maasse, dass nicht der Kalkstein fortwährend entschieden 
überwiegend bliebe. Diese Eigenschaften nehmen nach oben hin all- 
mählig ab. 

In diesem Lager wurden unter anderem folgende Arten gefunden: 
Cyrtomctopus diacanthus A. 
Lichas celorrhin A. 
Megalaspis Heros A, 
Asaphus expansus L. 



^ Vergleiche A. G. HOgbom: Om förkastningsbreccior vid den Jemtländska silur- 
fonnationens Ostra gräns. G. F. F. Bd. 8. H. 4. 1886. 

' Anteckningar om ölands Ortocerkalk G. G. U. Ser. C. N:o 109. Stockholm, 1890- 
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Ptychopyge angustifroJts Dm. 

Niobe sp. 

Ampyx nasufus Dm. 

Ostracoda. 

Cyphalopoda. 

Lycophoria iiucella Dm. 

Ortliis callactis Dm. 

Orthis calligramma Dm. 

Orthis obtiisa Pand. 

Monticidipora petropolitana Paxd. 

Die Brachiopoden kommen zusammen mit mehreren anderen kleinen 
Formen hauptsächlich in den schiefrigen Teilen vor. 

Gigaskalk. 

Der Gigaskalk hat dasselbe Aussehen wie der Limbatakalk, nur 
sind die Bänke etwas dicker. Er überlagert bei Lunnc den Asaphuskalk, 
von dessen oberstem Teil er nicht zu unterscheiden ist. 

Versteinerungen: 
Megalaspis gigas A. 
Asaphus sp. 
Cephalopoda. 

Dieser Kalk geht in den entschieden rothen und krystallinischen 

Platyuruskalk 

über. In demselben habe ich folgende Versteinerungen gefunden: 

Asap/ms plalyunis A. 
Agnostus sp. 
Ostracoda. 
Cephalopoda. 

Die letzten sind wie gewöhnlich von einer Hämatitkruste umgeben. 

Ueber dem Platyuruskalk liegen einige Bänke eines grauen Kalkes, 
worin ich bis jetzt noch keine Fossilien gefunden habe. Man kann wohl 
kaum bezweifeln, dass dieser Kalk dem Oentraumskalk angehört. Der 
weit grössere Teil des »oberen grauen Orthocerenkalks » hat jedoch in 
Jemtland eine ganz andere Entwickelung erfahren, die ihn nicht zu diesem 
Namen berechtigt. 

Der Orthocerenkalk besitzt ausser in Brunflo eine grosse Ver- 
breitung auf der Halbinsel, w- eiche vom Brunfloviken und dem südlichen 
Teil des Storsjö umgeben wird, in dem östlichen Teil von Oviken auf An- 
derson, Norderön und Frösön. Ferner bestehen die meisten der isolierten 
Silurvorkommnissc, die das Storsjögebiet mit dem Mjösengebiet in Norwegen 
verbinden, aus diesem Glied. Auch bei Ahs, Lith und Österasen in Hag- 
genas habe ich grauen Orthocerenkalk gesehen. Der nördlichste Punkt, 
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von dem er bekannt ist, ist Hafsnäs in Alanäs, der südlichste ist Häggings- 
asen in Linsäll in Herjedalen. 



Schw^arzer Thonschiefer. 

In Lith bei der Brücke über dem Fluss Hârkan liegt über einem 
grauen Orthocerenkalk ein mächtiger, schwarzer, bituminöser Schiefer mit 
braunem oder schwarzem Strich ohne Kalkellipsoide und ohne jede Spur 
von Versteinerungen. Auch in dem Kalkstein, auf dessen graue Farbe 
man sich in Jemtland bei Bestimmung des Horizonts nicht verlassen kann, 
sind keine das Alter angebenden Versteinerungen gefunden worden. 

Bei der Eisenbahnstation Nälden befindet sich ein Profil durch 
einen blanken schwarzen Schiefer mit grauem Strich, worin nicht näher 
bestimmbare Graptolithen des mittleren Graptolithenschiefers vorkommen. 

Zwischen Nälden und Ytterân liegt an der Eisenbahn ein dunkler 
grober glimmerfuhrender Thonschiefer mit Diplograptiis sp. 

Zwischen Östersund und Klappe in Kyrkas ist ein Kalkschiefer aus 
etwa I — 3 cm. dicken Kalkbänkchcn mit Zwischenlagerungen eines zer- 
bröckelten Schiefers alleinherrschend. 

Von dem Alter dieser Bildungen etwas Näheres zu sagen ist na- 
türlich nicht möglich, da sie keine Versteinerungen enthalten. 

Ogygiaschiefer. 

Ueber einem grauen Orthocerenkalk liegt auf Anderson ein Lager 
aus schwarzem Schiefer mit meistens grauem Strich, welcher platte Knollen 
und bis zwei dm. dicke Bänke eines schwarzen unreinen Kalksteins enthält. 
Diese Bänke liegen oft zu mehreren zusammen, auch sieht man mehrere 
Meter mächtige Lager von Schiefer ohne Kalkstein. Ein kleines Lager 
von gewöhnlichem grauem Orthocerenkalk macht die Abwechselung noch 
grösser. Der schwarze Kalkstein ist sehr reich an organischen Resten, 
auch Graptolithen. Im Schiefer kommen nur selten äusserst schlecht er- 
haltene Graptolithen vor. 

Ein ähnliches Aussehen hat dieses Lager auf Norderön, Utön, 
Frösön, bei Hara, Önsvedbäcken, und Räcksjön in Sunne und bei Bölasen 
in Oviken, obschon hier die Versteinerungen seltener sind oder ganz fehlen, 
weil die gebirgsbildenden Kräfte hier viel zerstörender gewirkt haben, als 
auf Anderson. 

Bei Ringsta in Lith und Österasen in Häggenas enthält der schwarze 
Schiefer nur vereinzelte, aber riesige, gleichmässige Ellipsoide von Kalkstein, 
die aber arm an Versteinerungen sind. 

Von der Fauna des Ogygiaschiefers gibt folgende Liste einen Begriff. 

Chirurus exsul Beyr. 

Remopleurides vticrophthahnus Lns. 

Triarthrus jemtlandicus Lns. 
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Dicellocephahis Billingsi Lns. 

Asaphiis sp. 

Ptychopyge sp. 

Nileus sp. 

Ogygiocaris dilatata BrÜNN. var. Sarsi A. 

Illœnus ceiitaurus A. 

Trinucleus sp. 

Ampyx rostratus S. 

Ampyx sp. 

Telephus bicuspis A. 

Telephus granulatus A. 

Pluimilites sp. 

Lituites sp. 

Cephalopoda. 

Gasteropoda, 

Pelecypoda. 

Cliviacograptiis sp. 

Coenograptus sp. 

Dicellograptus sp. 

Didymograpttis sp. 

Diplograptus teretinsculus HiS. 

Diplograpiiis sp. 

Chasmopslager. 

In Geschieben sind an verschiedenen Punkten folgende Versteine- 
rungen, teilweise zusammen mit einander, gefunden worden, welch ezeigen,dass 
ein Teil des schwarzen Schiefers das Alter des Chasmopskalks haben muss. 

Chasmops sp. 

Asaphus ludibundiis Tqt. 

Illœnus fallax Holm. 

Illœnus gigas HOLM. 

Trinucleus sp. 

Agnostus sp. 

Conularia scalaris HOLM. 

Co7iularia pectinata HoLM. 

Caryocystis granatum Wbg. 

Illœnus fallax Holm hatte doppelte Schalen mit einem kleinen 
Kalklager dazwischen und war also bei seinem Tode im Begriff gewesen, 
sich zu häuten. 

Die Kalksteine, in denen diese Arten gefunden wurden, haben 
meistens ein Aussehen, als ob sie einem Schiefer mit Kalkbänken ange- 
hört hätten. 
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Die obere Grenze des schwarzen Schiefers habe ich nirgends 
Gelegenheit gehabt zu sehen, ebensowenig wie die untere Grenze des fol- 
genden Lagers. 



Brachiopodenschiefer. 

In den Gegenden nördlich von Storsjön ist ein grauer rostiger 
Schiefer vorhanden mit zahlreichen verzogenen Abdrücken meistens unbe- 
stimmbarer Brachiopoden, eins der häufigsten Glieder der Silurformation. 
Ich kenne ihn von folgenden Punkten: Lejtorp, Berge, Änge, Kjönsta und 
Ede in Offerdal und von Westbacken in Alsen. 

Die Versteinerungen sind: 

Encrinuriis viultisegmentatus PORTI.. 

Ampyx sp. 

Aeglina sp. 

Gasteropoda. 

Atrypa crassicoria Dm. 

Ort hi s sp. 

Strophomena rhomboidalis WiLKENS. 

Leptœna sp. 

Bryozoa. 

Crinoidea. 

Favosites sp. 

Plasmopora conferta E. H. 



Quarzit mit Phacops elliptifrons Esmarck. 

Auf der Westküste von Norderön wird der Pentameruskalk von 
einem meistens kalkhaltigen und schiefrigen Quarzit unterlagert. Dasselbe 
Aussehen hat das Lager auf W^erkön, wo es auch zuerst von ScHMA- 
LENSEE entdeckt worden ist. In den Gegenden nördlich von Storsjön liegt 
immer ein Quarzit zwischen dem Brachiopodenschiefer und dem Pentame- 
ruskalk, der, obschon er keine Versteinerungen enthält, nichts anderes als 
dieser Quarzit sein kann. Bei Ede in Offerdal fehlt an einer Stelle der 
Quarzit, so dass der Pentameruskalk direkt auf dem Brachiopodenschiefer 
zu liegen kommt. In einer Entfernung von schon hundert Metern ist der 
Quarzit wieder vorhanden und erreicht eine Mächtigkeit von zwei Metern. 
Seine Mächtigkeit schwankt von einem halben bis zu mehreren Metern. 
Bald ist er grau, bald hat er dasselbe Aussehen wie der s. g. Blauquartz. 

Die in diesem Lager gefundenen Versteinerungen sind. 

Phacops elliptifrons ESM. 
Cyphaspis sp. 
Lichas sp. 
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Cephalopoda 4 sp. 
Gasteropoda. 
Strophoinena pecten L. 
Strophomena sp. 
Orthis 2 sp. 
Ptilodictya sp. 
Favosites Forbesi E. H. 
Halysites catenularius L. 
Heliolites sp. 



Pentameruskalk. 

Der Pentameruskalk ist ein im frischen Bruch beinahe schwarzer, 
ziemlich unreiner Kalkstein von sehr wechselnder Mächtigkeit. Wo er mit 
dem Quarzit in Kontakt kommt, zeigt er einen raschen Uebergang zu die- 
sem und ist in der Nähe desselben zellig, infolge der Zunahme der mehr 
unreinen Lamellen, welche den reineren Knollen, aus denen der Kalk be- 
steht, Zwischenlagern. In der Nähe eines solchen Kontaktes sieht man 
sehr oft in dem Quarzit faustgrosse Aushöhlungen, die durch die Verwit- 
terung von Korallen entstanden sind, welche hier die Kalkbildung begon- 
nen haben. 

Bei Westbacken in Alsen liegt schon unter dem mehrere Meter 
mächtigen Quarzit eine kleine zwei dm. mächtige Kalkbank, welche wohl 
auch nur als ein erster Versuch zu betrachten ist. 

Bei Berge in Offerdal sind sowohl der Quarzit wie der Kalk unge- 
mein dünn und werden von einem Schiefer mit Brachiopoden überlagert, 
oder vielmer unterlagert, da die Schichten zu dem unteren Schenkel einer 
liegenden Falte gehören. Im allgemeinen scheinen die Sedimente in diesen 
Gegenden so zu sagen ein wenig unentschlossen gewesen zu sein, ob sie 
Schiefer, Quarsit oder Kalk werden sollten, wesshalb sie sich auch gcwis- 
sermasen die Wage halten. 

Die Versteinerungen kommen meist nur vereinzelt vor. Mitunter 
ist der Kalk von dicht gedrängten Exemplaren von Pentamerus oblongus 
Sow. angefüllt, der wohl fast überall auch vereinzelt gefunden wird, aber 
doch in einem bestimmten Niveau besonders angehäuft zu sein scheint. Auf 
der Südwestküste von Norderön müssen die Korallen ein wirkliches Riff 
gebildet haben. Der Kalkstein ist hier auch reiner, als an anderen Stellen 
uud ist, obschon in anderer Weise als der Orthocerenkalk, in gleich dicke 
Bänke eingeteilt. 

Die Fauna des Pentameruskalks hat folgendes Aussehen: 

Encrinurus punctatus Wbg. 
Proehis concinnus Dm. 
Buviasfus barriensis MURCII. 
Bronte US 2 n. sp. 
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Leperditia sp. 
Beyrichia sp. 

Orthoceras cochleatiim SCMLOTII. 
Orthoccras 4 sp. 
Gasteropoda. 
Cardiola sp. 
Peltcypoda. 
Lingula sp. 
Spirifera sp. 

Sirophomcna rhomboidalis VVlLKENS. 

Lovcni Verx. 
cuglypha Dm. 
Chonetes sp. 
Fcncstrella sp. 
Crinoidea, 
Favosites Forbes i E. H. 

gotlandiciis L. 

maximus QUENST. 

Hisingeri E. H. 

Lonsdalei D'Orb. 
Heliolites sp. 
Halysites catemdarius L. 

escharoides LAMARCK. 
Syringopora sp. 
Cyatopliylliivi n. sp. 

faros urn Lm. 
Cystiphyllum cylindricinn LONSD. 
Stromatopora. 



In den westlichen Teilen des normalen Silurs, und zwar innerhalb 
s Verbreitungsgebiets des Obersilurs kommt z. B. bei Ristafallen in Un- 
rsaker, bei Ulhin in Are und Sölfsved in Kall der Pentameruskalk zu- 
mmcn mit den beiden unterliegenden Lagern, dem Quarzit und dem 
achiopodenschiefer, auch vor. Pentamerus ist hier nicht vorhanden, 
jch ist der Kalk hier immer sehr gepresst und schieferig, und die Lager- 
ge ist ebenso oft invertiert wie normal. Derselbe Schiefer dehnt sich 
n diesen westlichen Vorkommnissen gegen Osten bis nach Offerdal aus, 
ne dass man in einer ost-westlichen Linie über Getan und Djupsjön den 
ilk darin hat auffindig machen können, obschon er in den südlichen Teil 
sselben, wie bei der Eisenbahn, vorkommt, und zwar mit einem Streichen, 
SS man ihn auch an der obenerwähnten Linie überqueren müsste, wenn 
nicht auskeilte. Es kommt also sehr wahrscheinlich vor, dass der Silur 
VC wie westlich von Storsjön aus nur Schiefer besteht. Die Frage bleibt 
ch, wie viel von der Formation in dieser Bildung vertreten ist, z. B. nur 
jersilur oder die ganze Formation. 
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Für die letztere Annahme spricht vielleicht der Umstand, dass der 
sonst graue Schiefer in einem Kreise um das kleine Porphyrgebiet nördlich 
von Djupsjön zu einem schwarzen Schiefer mit schwarzem Strich übergeht 
und also Alaunschiefer sein könnte. Auf dieser Weise hat auch TÖRNE- 
BOHM^ in seiner Arbeit »Ueber die Geognosie der schwedischen Hochge- 
birge» diesen schwarzen Schiefer gedeutet, wo er in der Nähe von anderen 
Teilen desselben Porphyrs auftritt. 



Oberer Graptolithenschiefer. 

Bei Berge und Lejtorp in Offerdal, Vongen und Sjöböle in Alsen 
findet sich ein mattschwarzer Schiefer mit grauem Strich und rostigen Kluft- 
flächen, der ziemlich reich an Graptolithen ist. An einer anderen Stelle 
bei Lejtorp, höchstens hundert Meter von der vorigen entfernt und in dem- 
selben Streichen, ist der Schiefer grob und glimmerhaltig, enthält aber doch 
noch bestimmbare Graptolithen. 

Es ist auf allen Stellen dasselbe Niveau, von folgenden Arten be- 
zeichnet : 

Cyrtograptiis sp. 
Diplograptus palmeus BARR. 
Monograptus discus Tqt. 

Flemingi Salt. 

jaculuvi Lpw. 

Linnarssoni Tbg. 

lobifer M'COY. 

priodon Bronn. 

tortilis Lns. 

tiirrictdaius Barr. 
Retiolites sp. 

Die meisten Arten sind dieselben wie in dem Turriculatusschiefcr 
von Klubbudden ; die übrigen geben jedoch ein etwas jüngeres Niveau an. 
Man würde nicht erwartet haben, diese Arten zusammen zu finden, aber 
trotz sorgfälligen Achtgebens auf die vertikale Verbreitung derselben habe 
ich in dieser Beziehung keine Gesetzmässigkeit konstatieren können. 



Wie aus der obigen Darstellung der mehr normalen Silurbildungeö 
in Jemtland hervorgeht, spielen verschiedene Faciesentwickelungen eine 
hervorstehende Rolle, indem in oft sehr kurzen Abständen von einander 

• 

und in fast allen Lagern Kalkstein, Schiefer, Quarzit und Konglomerat m 
einander übergehen können. Von besonderem Interesse sind die quarziü- 



^ Bihang tili K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd. i. N:o 12. Stockholm 1873. 
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sehen Bildungen, und unter diesen der am weitesten verbreitete Quarzit mit 
Phacops elliptifrons ESM., weil sie immer Blauquarz sind oder wenigstens 
dahin neigen. Die Annahme liegt sehr nahe, dass sie ein zeitweiliges 
Ueberhandnehmen von silurischen Ablagerungen darstellen, die ein ganz 
anderes Gepräge als die oben beschriebenen besitzen und worin eben Blau- 
quarz die Hauptrolle spielt. 

In der Umgebung von Kyrkas, zwischen Klappe, Bringasen und 
Mosjön, dehnt sich ein Gebiet von zusammengehörigen Bildungen aus, deren 
Kontakt gegen den normalen Silur, von welchem sie wenigstens auf drei 
Seiten umgeben sind, nirgends entblösst ist. Das am meisten hervorragende 
Gestein ist hier ein Quarzit, der bald grau oder grünlich, bald ein typischer 
Blauquarz ist. Die täuschende Ähnlichkeit mit dem Blauquarz wird dadurch 
erhöht, dass mitunter eine Varietät mit gelben Pünktchen, die in den Oviks- 
fjällen so häufig ist, auch hier vorkommt. Der Quarzit bildet kleinere 
Fiesen, in denen man keine Schichtung beobachten kann und deren Ober- 
fläche immer eine lichte Farbe hat. Mitunter kommt der Quarzit als cen- 
timeter- oder meterdickes Lager in einem grünlichen oder schwarzen, 
wenig harten, mitunter glimmerführenden Thonschiefer vor, der mit dem 
Quarzit alle möglichen Übergänge bilden kann. An der einen Stelle ist 
der Quarzit, an der anderen der Schiefer überwiegend. 

In Bringasen, bei dem Gehöft des Abgeordneten Hans Andersson, 
ist in einem schwarzen Thonschiefer ein Brunnen gegraben worden, der 
erst dann anfing Wasser zu geben, als man den Quarzit erreicht hatte, der 
an mehreren Stellen in der nächsten Nähe bis zu Tage geht. 

In diesem Schiefer habe ich mehrere schlecht erhaltene, nicht näher 
bestimmbare Versteinerungen gefunden, die das Alter der Kyrkaslager als 
jung-untersilurisch oder obersilurisch angeben. Sie sind 

Calymmene sp. 

Illœnus sp. oder Bumastiis sp. 

Ein grader kleiner Ceplialopod. 

Orthis sp. oder Strophomena sp. 

Brachiopoda, 

Zwischen Klappe und Kyrkas habe ich in einem grünlichen Thon- 
schiefer, welcher als Wegebaumaterial verwendet wird, nur einige sehr 
schlechte Brachiopoden gefunden. 

Es ist ja möglich, dass der Kyrkasquarzit als Quarsit mit Phacops 
ellipiifro7is in das Schema des normalen Silurs eingereiht werden könnte, 
in welchem Fall er mit den plötzlichen Anschwellungen dieses Lagers in 
den Gegenden von Kluksjön in Alsen zu vergleichen wäre, aber da kein 
eigentlicher Grund hierzu vorhanden ist, stelle ich ihn einstweilen ebenso 
isoliert wie er in der Natur vorkommt. 

Westlich von Storsjön wird die Silurformation von einförmigen 
SchieferbUdungen vertreten. Dieser Schiefer fängt in der Nähe der Hoch- 
gebirgsgegend, die mit einen gemeinsamen Namen als Oviksfjällen bezeichnet 

Bull of GtoL, i8pj, 18 
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wird, an grob und dickbankig zu werden, Eigenschaften, die mit der An- 
näherung an den Blauquarz der Oviksfjällen, in welchen es deutlich über- 
geht, zunehmen. Der Uebergang wird noch deutlicher dadurch, dass der 
Schiefer Bänke von wirklichem Blauquarz aufnimmt, die gegen Westen 
häufiger werden, so dass der Schiefer schliesslich nur die Lücken zwischen 
den Bänken von Blauquarz einnimmt. An dem Ostrande der Oviksfjällen 
erstreckt sich, wenigstens von Fjällsagen in Marby an bis Nyvallen in Hallen 
in eben dieser Uebergangszone ein schmaler Streifen eines schwarzen blan- 
ken Schiefers mit schwarzem Strich. 

Bei Fjällsagen am Bache Gräftan (Fig.) liegen in einem sehr 
groben, harten, blanken und glimmerführenden Thonschiefer ohne jede 



WM. 




SügmühU 



Brücke' 



Ë 



3 Grober Schiefer 



^^^^^ Gmarzit 

M 1 1 II Schvarzer Schiefer 



Regelmässigkeit auf einer Strecke von vierzig Metern zwei Bänke von 
Blauquarz, und an drei verschiedenen Stellen Lager von dem schwarzem 
feinen Schiefer. Diese drei Gesteine sind jedoch so innig mit einander 
verbunden und gehen so in einander über, das man nicht sagen kann, wo 
das eine endet und das andere anfängt. Bei Fjällsagen, ob in diesem 
Profil oder in der Nähe desselben, kann ich nicht sagen, hat SCHMALENSEE 
1885 in dem groben Schiefer Graptolithen gefunden, welche, obschon sie 
für eine nähere Bestimmung zu schlecht erhalten sind, doch vom Alter des 
mittleren Graptolithenschiefers sein müssen. Der wichtige Fund ist in dem 
Reichsmuseum aufbewahrt. 

Bei der Sennhütte Nyvallen im Kirchspiel Hallen, einen Kilometer 
südöstlich von dem südöstlichen Ende des Sällsjön liegt der schwarze 
Schiefer im Blauquarz. Hier habe ich im letzten Sommer im schwarzen 
Schiefer ein sehr kohlenhaltiges Kalkellipsoid gefunden, auf dessen Schicht- 
flächen sehr gut erhaltene, etwas verdrückte Trilobiten lagen. Sie gehören 
folgenden zwei Arten an, von welchen die letztere in fast ganzen Exem- 
plaren vorliegt. 

Peltura scarabœoides Wbg. 
Ctejiopyge spectabilis Br. 
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Der Blauquarz ist also eine silurische Bildung, während einer Zeit 
abgelagert, die zwischen die Bildung der Zone mit Peltura scarabœoides 
Wbg und die des mittleren Graptolithenschiefers fallt. 

Von einer Einpressung von Lagern des normalen Silurs in den 
Blauquarz kann keine Rede sein. 

Dass der Blauquarz den silurischen Schiefer überlagert, darüber 
ist man schon lange einig gewesen, die Frage war alsp nur, ob dieses Ver- 
hältnis durch normale Ueberlagerung oder durch eine Ueberschiebung älterer 
oder gleichalteriger Lager hervorgerufen war. Durch die erwähnten beiden 
Funde von Fossilien in dem Blauquarz ist die Frage nunmehr entschieden. 
Der silurische Blauquarz ist über silurische Lager von einer anderen petro- 
graphischen Beschaffenheit geschoben worden. Solche Ueberschiebungen 
sind auch innerhalb des Gebietes des normalen Silurs durchaus keine Sel- 
tenheit, und sind dort auch sehr leicht zu konstatieren. 

Was nun die Annahme einer Ueberschiebung des Blauquarzes be- 
trifft, so scheint in dem deutlichen Uebergang dieser Schichten gegen 
Osten oder, wenn man es von dem Gesichtspunkte der normalen Ueber- 
lagerung sieht, gegen unten in silurischen Thonschiefer dagegen ein Wie- 
derspruch zu liegen. Zu der Zeit als aber der Blauquarz noch ungestört 
neben dem Schiefer lag, waren sie natürlich nicht durch eine vertikale 
Ebene von einander abgegrenzt, sondern sie müssen durch gegen Osten 
bezw. Westen auskeilende Lager und durch das Gröberwerden des Schie- 
fers gegen Westen hin in einander übergegangen sein, und, wie ich eben 
versucht habe nachzuweisen, haben sich mitunter Lager von Blauquarz bis 
in den normalen Silur erstreckt. Wahrscheinlich beweist eben der Quarzit 
mit Phacops elliptifrons, dass der Blauquarz bei der Bildungszeit dieses 
Lagers seine grösste Ausbreitung gehabt hat, obschon in dem Blauquarz 
der Owiksfjällen kein Fund gemacht worden ist, der eine solche Annahme 
ausser Zweifel setzen könnte. Als sich nun diese Uebergangszone faltete 
und die Falten sich wie Schuppen über einander legten, musste sie eben 
das Aussehen erhalten, das sie heute besitzt. 



Wenn man von Osten nach Westen in der Gegend des Storsjön 
das jemtländische Silurgebiet durchstreift, trifft man zuerst den normalen 
Silur mit abwechselnden Schichten von Schiefer und Kalkstein. Westlich 
von dem Storsjö haben sich die Kalksteine ausgekeilt, so dass die Silur- 
formation bald nur durch Schiefer vertreten ist, welcher wiederum weiter 
gegen Westen mehr und mehr Quarzit aufnimmt, bis schliesslich Quarzit 
alleinherschend wird. 

Ich kann nicht unterlassen zu bemerken, dass sowohl der Ortho- 
cerenkalk als der Blauquarz der ja teilweise das westliche Äquivalent des 
Orthocerenkalkes ist, in deutliche Bänke eingeteilt sind. Wahrscheinlich 
ist dieses von einer und derselben Periodicität hervorgerufen worden. 
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Als eine Zusammenfassung der obigen Darstellung der Silurforma- 
tion in Jemtland gebe ich folgendes Schema, welches einen Vergleich 
zwischen den Verhältnissen in Jemtland einerseits und denen gewisser 
Teile des übrigen Schwedens sowie Norwegens andererseits ermöglichen 
soll. Wenn man aber in einem Fall wie dem unsrigen ein derartiges 
Schema geben will, kann man nicht umhin auch solche Ergebnisse und 
Vermuthungen mit aufzunehmen deren Richtigkeit nicht über jeden Zweifel 
erhaben ist. Ich nehme aber keinen Anstand dennoch ein solches Schema 
zu geben, da der Fachmann doch sofort erkennen wird, welche Teile mit 
Vorsicht zu benutzen sein werden. 
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12. On large fluid inclosures in gypsum from Sicily 

by 

Hj. Sjögren. 



In the autumn of 1892 I acquired through mr E. FOOTE, dealer 
in minerals at Philadelphia, a série of very fine crystak of sulphur from 
Cianciana, the old well-known locality of minerals in the district of Gir- 
genti, island of Sicily, and, together with them, excellent representatives 
of the associated minerals, aragonite and gypsum. Some specimens of the 
latter mineral are particularly interesting on account of the liquid inclusions 
which they contain. 

The gypsum is developed in extraordinarily large crystal indivi- 
duals, a couple of them measuring 0,3 m. in length. The crystals have 
originally been lenticular in form; when I obtained them, they were divi- 
ded in two along the most distinct cleavage b (010), and consequently pre- 
sent a semilenticular shape. The crystals are colourless and clear and, 
nothwithstanding their considerable dimensions, perfectly transparent. 

Some of the liquid inclosures are large, irregular in form, and 
branched, measuring 20 to 30 mm. in extent, others are rather thin, flat, and 
extending along the plane of the most distinct cleavage. In all of them 
a libella is observable, which does not perceptibly diminish in size when 
the crystal is slightly heated. 

As the enclosed fluid may be assumed to be the mother-liquor 
from which the gypsum as well as the sulphur have crystallized, I thought 
that a chemical examination would be of some interest. 

With this view a boring was made to one of the largest inclo- 
sures, and the fluid was extracted by means of a small pipe made for the 
purpose. About 3 cub.cm. of fluid were obtained. On boring, sulphuret- 
ted hydrogen escaped, but the pressure of the gas does not seem to have 
been very great, for when the inclosure was reached by the bore, the 
gas escaped quietly and noiselessly, and no formation of gas-bubbles in the 
liquid was observed. 



^ The chief substance of this paper has been previously published in Gcol. FOren:s 
i Stockholm FOrhandL Vol 15, p. 136, 1893. 
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The gas was not examined. It is, however, probable, that it con- 
sists, chiefly or exclusively, of H-jS. The same gas seems to be enclo- 
sed in small pores in the g>'psum, to judge from the fact that a strong 
smell of HjS is emitted on the cry'stals being divided along the most di- 
stinct cleavage. The solution, which gave a neutral — at least not an 
acid — reaction, has been analyzed by mr R. ÄL\UZEL1US. 

The liquid obtained was weighed and then allowed to stand a few- 
hours, during which time a small quantity of sulphur was separated out 
as a thin film on the surface of the fluid. The fluid was then filtered, 
whereupon the solution was evaporated in a water-bath, and the residue 
was dried at a temperature of + 1 1 5^ C. After having been weighed the 
salts were dissolved in 3 to 4 cub.cm. of water. The solution, which was 
somewhat turbid, became clear on the addition of a drop of nitric acid, on 
which a few diminutive gas-bubbles escaped, indicating the presence of an 
indeterminable quantity of carbon dioxide. The solution was then diluted, 
and the constituents were determined by the usual methods. 

The saline constituents were 4,033 p. c. of the solution. 
The analysis gave the following result: 



K,0 . . . 


2.1 


NajO. . . 


. 40.9 


CaO . . . 


4.1 


MgO . . . 


3.9 


CI 


. 44.9 


SO,. . . . 


. 14.1 




110.0 


V^Ia • • • • 


. 10.1 



7o 



Deduct O for Cl^ 

99.9 

The analysis shows an excess of basic constituents, which might 
be thought to be due to some negative ingredient — e. g, carbonic acid 
or sulphur — having been overlooked. However, this is made very im- 
probable not only by the circumstance that, on the salts being dissolved 
in a solution containing nitric acid, no noteworthy generation of gas took 
place — which excludes the presence of a determinable quantity of COj 
— but also, and above all, by the fact that the analysis shows no loss. 
Taking into consideration the circumstance that the analysis was made on 
the residue, dried at + ^S* C., a more probable explanation oflTers. On 
being dried, chloride of magnesium loses part of its chlorine, basic salts 
of varying composition being formed. Supposing this to have taken place 
in the present case, and consequently the seeming excess of bases to de- 
pend on a loss of chlorine during the drying process of the salt-mass, the 
solution has contained, besides H^S, 
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K 0.068 p.c. 

Na 1.198 

Ca 0.114 

Mg 0.092 

Cl 1.883 

SO, 0.668 

amount of salts 4.023, 

or in percentage of the salts contained in the solution 

K3SO, 3.7 Vo 

Na^SO, 11.4 

CaSO^ 9.7 

NaCl 66.2 

MgCl, 9.0 

' '100.0. 

A comparison will immediately show how near this water is to 
the water of the ocean with regard to the chemical composition. Com- 
paring, first, the percentage amount of salts, we find great accordance, 
the average percentage of salts in the ocean water being 3,43 \ in the wa- 
ter of the inclusion 4,0a p. c. ; the latter consequently contains very little 
more salts. On further comparison with reference to the ingredients we 
find that Na CI is the chief component of both, and that the rest of the 
ingredients are the same, though entering in different proportions. The 
principal difference is that the inclosure contains a greater proportion of 
sulphates, as appears from the subjoined table: 





Sulphates 


Chlorides 


In oceanic water 
In the inclosure 


10.34 «/o 
24.8 » 


89.45 "/o 
75.2 » 



In short, the fluid in the cavity of the gypsum may be said to be 
of the same type as the water of the ocean, only differing from it by con- 
taining a greater percentage of sulphates. 

Another point worth noticing is the very great agreement of this 
water with that of several sulphurous springs. Of these we choose for a 
comparison the noted Kaiserquelle at Aix-la-Chapelle. The percentage of 
salts in this spring is 4,0794, consequently very nearly the same as in the 
analyzed water from the inclusion. 



^ Here and in the following pages of this paper in speaking of the composition of 
oceanic water I give the figures of Forchhammer, as quoted by Roth, AUgem. u. Chem. 
Gcol. Vol. I. p. 493. 
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The following table shows the points of difference and agreement 
between oceanic water, the water of the Kaiserquelle and that of the in- 
closure. 







7^ 


S 

oq 
O 


oq 

o 


o 


S " 

p 1 P 


o 

o 
o 


oq 
O 

o 


55 

M 

o 
P 


Total of 
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Other 
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Oceanic water 


78.32 1.69|9.44 


6.40 


3.94 


— . 






._ 




0.21 


3.440 


Kaiserquelle 


64.13 










6.95 3.74'3.87i 1.24 


15.81 


4.25' 


4.079 


The inclosure 


66.2 




9.0 




9.7 


11.4 


3.7 








4.023 



The difference depends on the percentage of carbonates in the 
spring-water, which are almost totally absent from the water enclosed in 
the gypsum. 

The water analyzed is consequently very near in composition to 
the water of the ocean as well as to that of certain springs of the pre- 
sent time, and it cannot be decided with certainly to which of these kinds 
of water it is to be referred with regard to its origin. 

On the whole, the fluid enclosed in the gypsum may be regarded 
as a fossile water from the viiocœn age. 

The Sicilian deposits of sulphur generally occur in clays and marls 
belonging to the sarmatic series ^. They have consequently formed in an 
inland sea ; and inclusions of a fluid so nearly agreeing with sea-water can- 
not, therefore, be surprising. 

However, the chemical character of the fluid seems to be suited 
to illustrate the much debated question as to the formation of sulphur, 
gypsum etc. in Sicily. 

As is known, two different views have been advanced, to explain 
the formation of these sulphur deposits. According to one of these views 
the sulphur owes its origin to a reduction of gypsum through the agency 
of organic matters, which reduction is presumed to have taken place in 
deposits from lagoons and bays cut off from the main body of the sea, 
where the less soluble salts contained in the sea-water have been precipi- 
tated^. It might then be expected that the solution should present the 
same characters as the mother-liquor after the concentration of the sea- 
water, but if we compare the composition of the enclosed fluid, the ana- 
lysis of which has been given above, with such a mother-liquor, we find 



* Consisting of NajS, FeCOs, SrCOj, LijCOs, NaBr, NaJ, SiOg, and organic 
substances. J. Roth, Allgem. u. Chcm. Geologic, Vol. I, p. 446. 

^ Whether this is the case with the occurences of sulphur at Cianciana, I do not 
know, but I have no reason for supposing them to differ in this respect from other occu* 
renccs of sulphur in Sicily. 

^ A. Geikie, Textbook of Geology, i^t Ed. 1882, p. 332. — Fuchs et Delaünay 
Traité des giles minéraux, 1893. Tome I, p. 274. 
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diricrences of great importance. In real mother-liquors (the Elton lake, the 
Karabugas bay for instance) one finds a comparatively low percentage of 
NaCl, this constituent having already been deposited, and high percen- 
tages of the easily soluble salts Mg CI and Mg SO^ , and, besides, gypsum is 
totally absent from such a water. In all these respects the liquid analysed 
differs from a mother-liquor of sea-water. 

According to the other view the sulphur is a deposit from springs 
containing HjS or sulphides of alkalis and alkaline earths ^ 

It may then be presumed that the springwaters have had the very 
same composition as the enclosed fluid, and that the sulphur as well as 
the gypsum have been deposited directly from these springwaters. This 
view seems to be identical with the one lately advanced by G. Spezzia ^, 
and its correctness is confirmed by the nature of the water here analyzed, 
which very nearly agrees with that of several existing spring-waters. Or 
it may be supposed that in a lagoon or a bay cut off from the sea at 
different periods, emanations of HjS have taken place; the sulphuretted 
hydrogen has, in decomposing given rise to deposits of native sulphur and 
to sulphuric acid, which has attacked the limestone and marls in the sur- 
roundings, thus adding to the amount of sulphates, chiefly of gypsum, 
contained in the water. On crystallizing, the gypsum has enclosed in ca- 
vities a quantity of the solution as well as of the rising Hj S gas. 

Which of these explanations is the true one, can be decided only 
by investigations made at the place. 



* J. Roth, Allgem. und Chem. Geologie, Vol. I, p. 448. 

^ Suir origine del solfo nei giaciamenti solfiferi della Sicilia. Torino 189a. 



■«b^^4o-*- 



The Students^ Association of Natural Science. Upsala. 

Geological and Physico-Geographical Section« 

Meeting on Jan. 30th, 1893. 

I. The following Officers were appointed; namely, 
for the term: Rutger Sernander, Secretary. 

{Carl Wiman, Reporter. 
Carl Morton, » 
for the year: Henr. Munthe, Redactor. 

Meeting on Feb. 13th, 1893. 

1. Herr Henr. Munthe showed parts of skeleton of Phoca foeiida 
O. F. Müller, found in a clay of unknown age in the neighbourhood of 
Nyland in Ângermanland, and presented to the mineralog. -geological institution 
of Upsala by Herr Johan Nydahl member of the »Riksdag»: Munthe re- 
ported on the recent distribution of the species, showing that it has existed in 
the Baltic sea, ever since the late glacial time. — Munthe next showed some 
remains of seals, found 1890 by him and by Sernander in Litorina-strata 
in the parish of Grötlingbo in the south of Gotland ; these proved to belong 
to Halichœrus gryphus O. F. Müller. This species however probably migra- 
ted to the Baltic sea as late as the Litorina-epoch. He reported also fossil 
remains of a third species of seal within the Baltic district, viz: Phoca Gran- 
landica O. F. Müller, found both in the preglacial strata in West-Prussia, 
and in the glacial clay in »Kungsträdgarden» at Stockholm. The latter through 
an oversight not mentioned in Munthe's »Studier ö. Baltiska hafvets qvartära 
historia I». (Bih. t. K. Vet. Akad. Handl. Bd. 18, Stockholm 1892). 

2. Herr Carl Wiman spoke about a number of loose blocks of a finely 
grained grey sandstone not containing fossils found at the limestone quarry of 
Wattholma 18 kilometres north of Upsala. Since some blocks exhibited partly 
breccia and partly a conjunction of Wattholma-limestone and sandstone, the 
latter must be assumed native here. The sandstone had probably owing to 
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dislocation sunk into the Archaean limestone and from its great resemblance to 
the Olenellus-sandstone of the Bothnian Gulf, especially the variety (a) (Bull, 
geol. Inst. Upsala, N:o I. Vol. I, page 68) the most natural thing was to 
suppose it to be Cambrian. It is not bituminous but contains round lumps 
of yellow or green clay of varying size. 

3. Herr Rutger Sernander discussed G. De Geer's paper »On 
pleistocene changes of level in eastern North-America» (Proceed, of Boston 
Soc. Natural History, 1892). 

In conjunction therewith Herr Munthe pointed out among other 
things the existing agreement between the opinion come to by N. S. Schaler 
in 1874 and cited by De Geer on the nature of the continental changes 
of level and his own, arrived at without knowledge of Schaler's paper 
{Munthe: Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd. 18, 1892). Then a discussion arose 
between Hrr A. Hamberg, Munthe and Sernander about the probable 
causes of glaciation. 

4. Herr Henr. Munthe showed specimens of fossil oak, found in 
layer of peat under Litorina-deposits at Qvinnegârda in the parish of Hafdhem 
in the south of Gotland (cf. G. F. F. Bd. 15 (Stockholm 1893) page 124.) 

Meeting on Feb. 27th, 1893. 

1. Herr Axel Hamberg reported on observations made last summer 
of the glaciers in Spitzbergen and showed also numerous scioptic images 
<cf. also G. F. F. Bd. 15 (1893) page 73). 

2. Herr Jon. Gunnar Andersson spoke on Barrande's theory of 
colonies with especial reference to J. Jahn's paper: »Beiträge zur Stratigraphie 
und Tektonik der mittelböhmischen Silurformation» (Jahrb. d. K. K. geol. 
Reichsanst., 1892, H. 2.). 

Meeting on March 13th, 1893. 

1. Herr Carl Wiman read a paper on Diplograptidœ Lapw., publi- 
shed in this number of the Bulletin. 

2. Herr Henr. Munthe spoke about the prospects of arriving at a 
more satisfactory determination of epochs in the Stoneage, seeking to illustrate 
the relationship existing between some of the discoveries in question and the 
changes of level in Scandinavia. Starting from the extent of elevation of the 
land at present reached in north Sweden, we get for a »Kjökkenmödding», found 
in the south of Gotland and consisting for the most part of fishbones, an age of 
about 10,000 years, which most probably falls in with the maximum sinking of 
the Litorina-time. — Very much older are on the other hand the flint impie- 
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ments, which Sven Nilsson found under the peat-layer in the south of Skâne 
over which comes the so-called >Gäravallen» belonging to the Litorina-time, 
for this shows that people of the Stoneage were living here at the beginning 
of the Ancylus-time ; and the latter, judging from several circumstances, must 
have been of tolerably considerable length. 

In connection with this Munthe gave an account of a vertical section 
taken at >Boserup skov» N. W. of Roskilde (Zealand) indicating, that the 
postglacial marine limit was probably reached after the people of the Stoneage 
had immigrated to the district. Most likely future research will reveal the 
existence of »Kjökkenmöddings» belonging to the Ancylus-time at the bottom 
of the sea, for instance in the south part of Kattegat. 

3. Herr Hampus von Post lectured on »The formation of peat-mosses» 
with especial reference to the theories of A. Blytt and his last work: »Om 
de fytogeografiske og fytopalaeontologiske gründe forat antage klimatvexlinger 
under kvartärtiden» (Christiania Vidensk. Selsk. Forhandl. for 1893, N:o 5). 

The researches of von Post were begun in the forties and continued 
during the fifties and sixties especially by means of the cultivation of peat- 
mosses in one district in Östergötland that is situated about 200 — 400 feet above 
the sea. On a smaller scale researches had been carried out in low-lying parts 
of Nerike, Södermanland, Westmanland and Upland, and in the years 1845—46 
at a higher level up to 3 000 — 4 000 feet above the sea in Westmanland and 
Dalarne. Further information had since then been collected during travels in 
Smaland, Östergötland and Wermland. 

The results of these researches might be summed up in a few words 
as follows; 

— Most peat-mosses have, to begin with, been lakebasins of greater 
or less depth, in which there have been deposited clay, mud and calcareous 
tufa, which formations according to the evidence offered by the diatoms can 
be looked upon as bottom-sediments of more or less muddy water, resembling 
that of many of our present lakes. 

— The most important part of the strata of the peat-mosses, that is 
the brown earth, in Swedish called »dy>, has been formed by precipitation 
from brown water containing huminic substances quite analogous to the brown 
water of the present rivers and to the bogs with their vegetation of Potatno- 
getan, Myriophyllum, Nymphœa etc. This brown water arises on land from the 
dissolving functions of vegetable matter, which is of an alkali nature from the 
first and dissolves huminic substances, which are heaped on the surface of the 
ground. By heavy rain finally these brown solutions are brought down to the 
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lakes, and the supply of huminic substances in the lakes depends on the quan- 
tity of surface soil in the environs of the lakes as does the shade (darker or 
paler) of brown colour of the water. 

— If spring-water however is brought to these lakes, which usually 
contains salts of lime, ferric protoxide or alumine, the huminic salts, that are 
more or less hard to dissolve, are precipitated in them, and these very precipi- 
tations are the origin of those brown layers or the so-called »dy» or >dy-jord». 
In the precipitation small organisms floating in the water, such as algae (dia- 
toms etc.), fragments of molluscs, water-insects etc. and excrements of these 
and other animals are involved. 

That the above process is the true one may be proved by putting 
some drops of a solution containing lime-, ferric protoxide- or aluminesalts 
to a quantity (one or two litres) of such brown water. The »dy» then always 
contains a greater or smaller amount of these bases even when they have 
been partly removed by later displacements and solutions. 

That this is the case is proved for instance by spring-floods from exis- 
ting peat-basins, which now are rich in lime-, now in ferric protoxide- and 
occasionally in alumine-salts. The most essential part of the brown peat-moss, 
the >dy», thus has its origin from land and no actual mouldering or formation 
of brown substance under the water takes place, as is usually maintained by 
most authors, who have written on this subject. If there is then no covering 
of soil on the landsurface, the water in the adjoining lake will remain clear, 
as is the case on great plains or in woodless districts. 

Formations of >dy> and peat or re-formations of such layers therefore 
never occur in those places, where the woodvegetation is wanting. 

When the >dy> is to be found in great quantities in the peat-layers, 
there must have been formerly plenty of brown water. If the brown water 
occurs in only small quantities, a little »dy» -material may nevertheless be found, 
but for the most part only remains of plants, only slightly coloured and only 
partially decomposed (in Sweden called »äfja»), or strictly speaking only peat- 
materials consisting of fragments of water-plants, mollusca, insect-larvae etc. 

One also can determine from the nature of the layers, if there has 
been leaves-wood (birch, alder, willow etc.) in those peat-basins or in the sur- 
roundings, for in these cases the vegetation on the shores consists of Hypna 
with very little Sphagna^ or, generally speaking, such kinds of vegetation as 
form even now the leaves-wood-mosses. If on the other hand the brown water 
comes from the fir-wood, there appears hardly anything but Sphagna, 
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Eriophoron vaginatuniy some kind of sedge etc. as is the case now-a-days, 
and beyond that finally the Sphagnum-^Xx^Xyixù. is formed, beginning with the 
borders, and thus the formation of the >dy» is continued in one or another 
deep cavity of the basin. Such lakes as these with deep brown water in the 
middle, only round the shores covered by the .^^ö^«i//«-vegetation, are still 
to be found in our country in great number and are generally called »Skogs- 
kärnar». The peasantry often declare them to be »bottomless» because even 
with very long stakes neither sand- nor clay-deposits at the bottom are reached. 

In the middle of Sweden one finds above the »dy>-layer (with Nym- 
phœa etc.) two well separated layers, one lower with stumps and stocks of 
leaves-trees and one upper consisting of fir. In the lower one, which is mingled 
with »dy>, there is found birch, alder etc. and other plants of the leaves-tree- 
vegetation, Hypnum, and so on. It is probably this layer, that sometimes 
contains oak, but it is uncertain, if this layer of oak-wood in the middle of 
Sweden, where in former days the peat was very seldom used for the purpose 
of thatching, preceded, or was contemporary with the layer of birch-wood. 

Hazel'Xi\x\.% and acorn-cups were found though seldom at a great depth 
near the edges of the peat-mosses, but it might be supposed, these were brought 
hither by an accidental flood-erosion. On the other hand they seem never to 
be found at the bottom of the »dy»-layer. 

Oak, birch and alder appear, judging by the stumps most often found 
in the neighbourhood, to have grown only round the edges of the >dy »-lakes, 
where there was formerly firm ground, and not on the whole surface of the 
peat-moss. Trunks of oak and birch very often are found lying in such a 
way, that the thin ends face away from the edges, where only the stumps can 
be found, though they are now quite severed and indistinct. It is clear, that 
an important raising of the level of the water was the cause of destruction of 
the leaves-wood, confirmed by the fact, that these remains are covered by a 
quantity of »dy» of varying depth, sometimes as much as a foot or more. 

On the top of this layer of leaves-wood and the one above it of >dy», 
the .^^ö^////;//-vegetation appears to have shown itself more and more, and in 
it (but only on firm ground round the edges, i — 3 feet below the surface) 
fir-trunks are found with a diameter of 1*5—2 feet, standing erect or nearly 
so and fairly equally distributed. They were never found in places, where the 
moss-layer is of greater depth, or where firm ground lies a long way below 
the surface. Thus the roots have not floated hither nor did they grow on 
the surface of the Sphagnum-stxdXdi, 

Whether smaller stumps (for instance those only a few inches in diameter, 
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which even now may be found on the surface of the peat-bogs) occur in the 
moss-layers, can not be settled from lack of observations, but it is quite cer- 
tain that no large fir-stumps are met with in the deeper Sphagnumlayer. 

Very often one could find fir-stumps in several layers, or rather stan- 
ding the one over the other in such a way, that the roots of the upper ones 
overlapped the lower ones, always surrounded by »dy»-peat and parts of 
Sphagnum. Stumps and trunks of leaves-trees always form a layer, lower 
and older. 

The lecturer could at that time (1840 — 50) think of no other expla- 
nation of these circumstances than that they caused the level of the water to 
rise whereby the woodvegetation that had formed itself round the edges of the 
peat-basins, had from time to time been killed through inundation. Only on 
those peat-mosses, where firm ground was met at a depth of 3 — 5 feet, were 
stumps found distributed over the greater part of them. 

The rising in the water's level in these peat-basins the lecturer con- 
sidered at that time to proceed from the following reason (familar to him as 
a farmer from his youth): the outflow from the sheet of water may from time 
to time get shallow or its bank fall in, so that the farmer after a few years 
has to drain it or take away a part of the bar formed at the mouth of it to 
prevent the water rising and overflowing the surrounding low-lying ground. 
Where the outflows are not deepened from time to time, the level of the water 
in small lakes and marshy ground will continue to rise, and thus it may, by 
natural causes swamp and kill the wood at the sides of the lakes etc. 

The more abundant the rain is any year, the quicker such a rise. 

Such a rise must have been still quicker directly after the glacial pe- 
riod, when the ground was not yet covered with vegetation, that could to any 
great extent prevent gravel and sand drifting down. The rise of water there- 
fore has, at least as regards most of the peat-basins, probably been caused by 
the extension of the bar of the outflow and not by periods of abundant rain, 
although of course much rain during certain years or spaces of time has cau- 
sed an occasional sudden rising. Exact observations and research on a small 
forest-lake (Barsjön, near the Reijmyra glassworks in Östergötland) confirmed 
this. This lake, a few Swedish acres in area, is entirely surrounded by forest- 
land. It had no visible outflow and the overflow of water spread instead over 
the low mossy forest ground. The surface of the water showed itself to be 
and to have been continually rising. The shores all round were covered with 
formations of peat-mosses, which at both ends of the lake were of greater 
width, but at the sides were covered by fir-wood right up to the steeply sloping 
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shore, from which the firs from time to time had fallen down into the water, 
with the tops downwards. Stumps of dead trees then forming a number of 
knolls lie along the water's edge, now quite overgrown by moss; but even far 
below the surface of the water such stumps can easily be found. 

Similar lakes have been observed in several places in this country 
among others a typical one at the foot of the well-known »Hyckjeberg», near 
the Dalecarlia porphyry works, where standing on the hilltop, one can see an 
immense number of tree-trunks lying in the deep water below. 

Not until after the arrival of man in Scandinavia does a diminution 
of water appear to have taken place in some parts of the country. This rests 
on traditions of boat-routes no longer practicable and tracts previously under 
water become dry, in cases where definite information of transformation is not 
forthcoming. This has however in many cases undoubtedly been caused by 
the draining of the outflows and is not a consequence of the existence of 
drier periods nor of local elevations of the surface of the ground. Where 
for instance boat-routes existed before or during the time of the Vikings, 
there is now dry ground consisting of fine cultivated fields (e. g. Upsala-plain). 
That man has done this, one must conclude from local evidence confirmed 
by tradition and history. 

In those places where man has had no motives for interfering, our 
lakes and peat-basins still have a level that is rising or at least not de- 
creasing, judging by recent observations and evidence. In general it may be 
observed that here too the actual peat-mosses are drier than they were long 
ago; but in our country this probably depends rather upon the diminution in 
the extent of the woods and other influences of the spread of cultivation, 
than on any other more general cause, as for instance the changes of 
the climate. 

(Further particulars on the origin of the peat- und >dy>-strata and 
that of the humus are best found in the two following treatises by the lecturer: 

1. »Studier öfver nutidens koprogena bildningar>, in K. Vet.-Akad. 
Handlingar, Bd. 4, Stockholm 1861. 

2. »Undersökning af gyttja, dy, torf och mylla samt deras hufvud- 
bestândsdelar», in Öfvers. af K. Vet.-Akad. Handl., ârg. 19, Stockholm i86o.) 

In connection with the lecture just delivered Herr J. G. Andersson refer- 
red to the alternation of peat and calcareous tufa, mentioned by Blvtt and Ser- 
nander, and considered by them very good evidence of drier and moister periods. 

Hrr VON Post and Munthe were of opinion, that those alternations 
probably need not necessarily prove similar changes of climate, but thought, 
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they might be explained by local circumstances. Munthe referred to the 
alternation of peat and calcareous tufa at Mölner in the parish of Klinte in 
Gotland, described by Westerberg (in Geol. Foren. Förhandl., Bd. 9, Stock- 
holm 1887). It might be, that the highest Litorina-yfzW situated here, has 
dammed up the spring-water and by this damming may have indirectly caused 
the formation of the upper part of the calcareous tufa-layer, that lies above 
the peat. 

Meeting on April 3rd, 1893. 

1. Herr Otto Nord^nskjöld lectured on Melaphyrs in Dalecarlia 
and exhibited numerous specimens (cf. an essay in this number of the Bulle- 
tin: »Ueber basische Ergussgesteine aus dem Elfdalener Porphyrgebiet»). 

2. Herr Nordenskjöld furthermore reported on the existence of dia- 
monds in meteorites and spoke also on Moissau's synthesis of the same mineral. 

3. Herr Carl Wiman discussed Törnqvist's paper »Observations on 
the structure of some Diprionidae» (Lunds Universitets ârsskrift, XXIX). 

4. Herr Joh. Gunnar Andersson reviewed Henri Lasne: Sur les 
terrains phosphatés des environs de Doullens etc. (Bull. Soc. géolog. de France, 
T. XX, 1892). 

5. Herr Rutger Sernander read a paper on »The climate and 
vegetation of the Litorina-period», (published later in G. F. F., Bd. 15, 1893, 

pag. 345)- 

In discussion that followed Herr Munthe mentioned among other 

things that he claimed priority of discovery both in regard to the dip of the 
highest coast-line of the Ancylus-sea in Gotland, and to the localities of peat 
etc. under Ancylus-gravel at Tomtemyr in the parish of Tofta in the same 
island. Information on these subjects given to Sernander had not been in- 
tended for publication by him. 

Meeting on April 17th, 1893. 

1. Herr Henr. Munthe spoke about his »biological and chemical 
examination of specimens from the bottom of the Baltic sea and Kattegat», 
collected during the Swedish hydrographical expedition in the year 1877. A 
paper on this subject will appear in one of the publications of the Royal 
Academy of Sciences (Stockholm). 

2. Herr Jon. Gunnar Andersson reviewed F. A. Matthew's paper 
on »The diffusion and sequence of the Cambrian Faunas» (Trans. Roy. Soc, 
Canada, Sec. IV, 1892). 

Bull, of G toi iSçj. 19 
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Meeting on May 15th, 1893. 

1. Herr Joh. Gunnar Andersson spoke about an undersilurian con- 
glomerate block from Oland (An account of his researches will be inserted in 
the next number of the Bulletin). 

2. Herr Axel Hamberg showed Manganite, Vanadinite and Barite from 
Bohlet in Westgothland. There Manganite was wrongly considered as Pjrrolusite. 

Commenting on this communication Herr von Post said, he had used 
for many years manganesian minerals from Bohlet for practical purposes and 
had found only Manganite. 

3. Herr G. Hellsing showed a block of ball-granite, found by him 
at Baiungsstrand in the parish of Ënviken in Dalecarlia. 

Meeting on Sept. 18th, 1893. 

1. Officers were appointed for the term; namely, 

Otto Nordenskjöld, Secretary. 

{Otto Hellbom, Reporter. 
Joh. Gunnar Andersson, Reporter. 

Meeting on Oct. 2nd, 1893. 

1. Herr Henr. Munthe reviewed R. Sieger: »Niveauveränderungen 
an Skandinavischen Seen und Küsten» (Verhandl. d. IX. d. Geographentages 
in Wien, 1891). 

2. Herr Gust. Flink communicated some notes on fàe Occumnct of 
Minerals in Iceland, made on two visits to the island (1883 and 1893). In 
the former year in rather more than 3 months he travelled round almost the 
whole of the island; in the latter, on the other hand, he stayed in the east 
part of the island, where the most important occurrences of minerals are to 
be found. The lecture began with a topographical and geological survey of 
the island. 

Iceland consists, for the most part, of a basalt plateau, which rises to 
about 1000 metres above the sea-level, and is tertiary in age. The basalt beds, 
that as a rule have maintained their horizontal situation, but in many places 
show a very considerable dip alternate with strata of tuffs which here and 
there contain carbonized trunks of trees, so-called »Surtur brand». Acid 
eruptive rocks, Liparites for instance, occur in the form of massive rocks and 
bosses, but play a very subordinate part in the Icelandic mountain-system. A 
considerable part of the island consists however of younger formations, such 
as the Palagonite-tuff and more recent lavas, and with these formations the 
present volcanic activity is connected. 
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In respect to mineralogy Iceland is rather a uniform territory, since 
besides the rock-forming minerals scarcely any thing beyond Zeolites and Cal- 
cite is to be found there. As to the formation of the Iceland spar various 
opinions have been held. The lecturer tried to prove, partly from his own 
observations, that the doubly refracting spar (as also the Zeolites) must have 
formerly in amygdaloidal cavities been crystallized out of water-solutions (it may 
be under high pressure and at high temperature) derived from the dissolving 
of the components of the percolated basaltic rocks. The famous Iceland spar 
mine at Helgustadir has since 187 1 been in the hands of the Icelandic govern- 
ment. No breakage of spar to speak of has taken place there since that time. 
Probably rich stores exist still of this uncommon mineral in depths of mine. 

Zeolites occur in such excellent specimens nowhere but in Iceland, 
and the chief locality is in the neighbourhood of Theigarhorn farm near the 
Berufjord on the east coast of the island. Here are to be found principally: 
Stilbite, Epistilbite, Desmine and Skolecite. Stilbite and Desmine are the com- 
monest. Some time ago Epistilbite was considered a very rare mineral, since 
it was scarcely found anywhere else than at Theigarhorn, and even there rather 
sparsely. But on his first journey in Iceland the lecturer found near the church 
of Berufjord at a distance of 30 kilometres from Theigarhorn a new locality, which 
since then has yielded considerable quantities of Epistilbite. Skolecite has most 
likely not been found anywhere else in Iceland than at Theigarhorn. But there 
the mineral is not exactly scarce. Most magnificent samples of this mineral 
may be dug out from the mouldered basalt rocks. But the mineral is so brittle, 
that it cannot be packed up and carried in the usual manner, and therefore 
very few specimens are to be seen in mineralogical collections. The three 
minerals Skolecite, Mesolite and Natrolite, formerly all called Mesotype being 
very nearly allied to each other, do not probably occur anywhere together. 
At Theigarhorn only one of these three minerals, namely the Skolecite, has 
been found. At Faskrudsfjord, north of Berufjord, the lecturer on his second 
journey was the first to find Mesolite in abundant quantities, but no Skolecite. 

Among the rhombohedral Zeolites: Chabazite (Phakolite), Levy ne and 
Gmelinite, the first mentioned is most frequent in Iceland, and it occurs almost 
everywhere, but always in inconsiderable quantities. The variety Phakolite was 
found by the lecturer in 1883 at Thorodstadir in Nordland, and in 1893 near 
the Faskrudsfjord. In this fjord, which until that year probably no Mineralogist 
had visited, one finds also the Levyne, the Epistilbite and the Analcime, the 
latter mineral in extremely fine druses. Levyne is not found largely in Iceland. 
Certainly it has been found there but only at Vidimyri near the Skagafjord 
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(in 1883), and now (1893) near the Faskrudsfjord. Of Epistilbite but one spe- 
cimen was found in the last-named place. The Gmelinite occurred rather abun- 
dantly in a much transformed basaltbed close by the trading-station Eskifjord. 
The crystals were small and compactly agglomerated and had the light flesh- 
colour, that is so usual in this mineral. 

The lecture was illustrated by a numerous and fine collection of 
specimens. 

Meeting on Oct. 16th, 1893. 

1. Herr Carl Wiman read a paper on Monograptus, displaying several 
preparations and figures. (The essential part of his paper is reproduced in 
»Ueber Monograptus Geinitz», published in this number of the Bulletin). 

2. Herr Joh. Gunnar Andersson reviewed E. Kalkowsky: »Ueber 
Geröll-Thonschiefer glacialen Ursprungs im Kulm des Frankenwaldes» (Zeits. 
d. deuts. geolog. Gesells., Bd. XLV, 1893). 

3. Herr Otto Nordenskjöld discussed J. Sederholm's paper »Gm 
bärggrunden i södra Finland» (Fennia, 8, 1893). 

Meeting on Oct. 30th, 1893. 

1. Herr Henr. Munthe spoke about the so-called »Undre grâlera». 
(vid. report of following meeting). 

2. Herr Joh. Gunnar Andersson spoke »Ueber Blöcke aus dem 
jüngeren Untersilur auf der Insel Oland vorkommend», published in Ofvers. 
K. Vetenskaps-Akademiens Förhandl. Stockholm 1893, N:o 8. 

Meeting on Nov. 18th, 1893. 

1. Herr Henr. Munthe gave some further communications on the 
lower grey clay. (The major part of his remarks is given in his paper: »Über 
die sogennante 'Undre grâlera' und einige darin gefundene Fossilien», in this 
number of the Bulletin). 

2. Herr Carl Wiman spoke about the inner structure of Climaco- 
graptus. 

3. Herr Otto Nordenskjöld discussed F. Zirkel: Lehrbuch der 
Pétrographie, Theil I., with reference especially to the different nomenclatures 
of this author and Rosenbusch. Then a lengthy account of the present classi- 
fication of the eruptive rocks in England, Germany and France in the course 
of which the lecturer gave his own opinions on this point (cf Nordenskjöld: 
Ueber archaeische Ergussgesteine aus Smâland, in this number of the Bulletin). 
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Meeting on Dec. 9th, 1893. 

1. Herr Joh. Gunnar Andersson gave an interesting lecture on 
geographical and scientific explorations in Greenland, from its first discovery 
by Eric Rode down to the epoch-making ice-expeditions of recent years. 

2. Herr C. Wiman showed some Silurian blocks from the Gulf of Bothnia. 
In J. J. Sederholm's paper »Om bärggrunden i södra Finland», Fen- 

nia, 8. 1893. N:o 3. p. 114, there occurs a statement that a probably upper 
Silurian encrinite limestone has been discovered in Aland. A specimen of the 
block in question, which was kindly placed at the disposal of the lecturer, 
belonged to one of the encrinite limestone blocks mentioned in the descriptions 
of the map-plates of the Geological Survey of Finland ^, and proved to have 
an unmistakeable resemblance to the limestone blocks with Leptœna Schmidti 
Tqt found in Öland^. It contained no other fossils except fragments of en- 
crinites. 

From Rosenbergs in the parish Finström in Aland the lecturer had 
brought with him a rather large limestone block containing several fossils, 
which howerer afforded no information as to the age of the block. This was 
also the case with the rather numerously occurring ostracods, that Herr J. Gun- 
nar Andersson has kindly examined. 

In spite of the negative results given by the fossils these blocks may 
with tolerable certainty be considered to have the same age as the Leptœna 
4Si:^w/<(///-hmestones in Oland, that is the same age as the Lyckholmer and 
Borckholmer beds in the East Baltic silurian district. 

It seems from this very probable that the so-called Baltic limestone 
does not reach higher than up to these strata. 

The suspicion might arise that blocks in Oland too of that age come from 
the Bothnian Gulf, but that would be extremely unlikely, considering that only 
three discoveries in all have been made within the North-Baltic district, whereas 
these blocks within a certain district in Oland are so numerous that unlimited 
quantities of them could be collected. 



^ Map-plate Finström p. 38, Benj. Frosterus. Map-plate Mariehamn p. 51. Benj. 
Frosterus and J. J. Sederholm. 

- J. Gunnar Andersson: Ucber Blöcke aus dem jüngeren Untersilur auf der Insel 
Öland vorkommend. Üfversigt af Kongl. Vet. Akad. Förh. 18^3. N:o 8. 
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From the following Academies, Institutions and Societies has the 
Geological Institution of the University of Upsala recieved publications in 
exchange. 

I. Sweden. 

Stockholm: K. Vetenskaps- Akademien. 

Sveriges Geologiska Undersökning. 

Geologiska Föreningen. 

Stockholms Högskolas Mineralog.-Geologiska Institut. 

Jernkontoret. 

II. Norway. 
Christiania: Norske Geograüske Selskab. 

III. Finland. 

Helsingfors: Sällskapet för Finlands Geograü. 

Finlands Geologiska Undersökning. 

IV. Russia. 

St. Petersburg: Comité géologique imp. 

K. Mineralogische Gesellschaft. 
Société des Naturalistes. 

V. Germany. 

Berlin: K. Preussi.sche geologische Landesanstalt u. Bergakademie. 

Bonn: Naturhist. Verein d. preuss. Rheinlande etc. 

Dresden: Naturwissenschaftl. Gesellschaft Isis. 

Greife wald : Naturwissenschaftl. Verein fur Neuvorpommcm u. Rügen. 

Geographische Gesellschaft. 
Kiel: Naturwissenschaftl. Verein fur Schleswig-Holstein. 
Stra^ssburg: Geologische Landesanstalt von Elsass-Lothringcn. 
Wurtemberg: Verein für Vaterland. Naturkunde. 

VI. Austro-Hungary. 

Wien: K. K. Naturhistorisches Hofmuseum. 
3uda-Pest: K. Ungarische geologische Anstalt. 



VIL Switzerland. 
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